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Warnings

/1\ CAUTION

Cables must not be connected or disconnected, nor signal tests carried out,

while the power is switched on.

The Varispeed E7 DC bus capacitor remains charged even after the power has been
switched off. To avoid an electric shock hazard, disconnect the frequency inverter from the
mains before carrying out maintenance. Then wait for at least 5 minutes after all LEDs
have gone out.

Do not perform a withstand voltage test on any part of the Varispeed. The frequency
inverter contains semiconductors, which are not designed for such high voltages.

Do not remove the digital operator while the mains supply is switched on. The printed cir-
cuit board must also not be touched while the inverter is connected to the power.

Never connect general LC/RC interference suppression filters, capacitors or overvoltage
protection devices to the inverter input or output.

To avoid unnecessary overcurrent faults, etc. being displayed, the signaling contacts of any
contactor or switch fitted between inverter and motor must be integrated into the inverter
control logic (e.g. baseblock).

This is absolutely imperative!

This manual must be read thoroughly before connecting and operating the inverter. All
safety precautions and instructions for use must be followed.

The inverter may must be operated with the appropriate line filters, following the installation
instructions in this manual and with all covers closed and terminals covered.

Only then will adequate protection be provided. Please do not connect or operate any
equipment with visible damage or missing parts. The operating company is responsible
for any injuries or equipment damage resulting from failure to heed the warnings in this
manual.
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€ Safety Precautions and Instructions

B General

Please read these safety precautions and instructions for use thoroughly before installing and oper-
ating this inverter. Also read all of the warning signs on the inverter and ensure they are never dam-
aged or removed.

Live and hot inverter components may be accessible during operation. Removal of housing compo-
nents, the digital operator or terminal covers runs the risk of serious injuries or damage in the event
of incorrect installation or operation. The fact that frequency inverters control rotating mechanical
machine components can give rise to other dangers.

The instructions in this manual must be followed. Installation, operation and maintenance may only
be carried out by qualified personnel. For the purposes of the safety precautions, qualified personnel
are defined as individuals who are familiar with the installation, starting, operation and maintenance
of frequency inverters and have the proper qualifications for this work. Safe operation of these units
is only possible if they are used properly for their intended purpose.

The DC bus capacitors can remain live for about 5 minutes after the inverter is disconnected from
the power. It is therefore necessary to wait for this time before opening its covers. All of the main cir-
cuit terminals may still carry dangerous voltages.

Children and other unauthorized persons must not be allowed access to these inverters.
Keep these Safety Precautions and Instructions for Use readily accessible and supply them to all
persons with any form of access to the inverters.
H Intended Use
Frequency inverters are intended for installation in electrical systems or machinery.

Their installation in machinery and systems must conform to the following product standards of the
Low Voltage Directive:

EN 50178, 1997-10, Equipping of Power Systems with Electronic Devices
EN 60204-1, 1997-12 Machine Safety and Equipping with Electrical Devices
Part 1: General Requirements (IEC 60204-1:1997)/
Please note: Includes Corrigendum of September 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Safety Requirements for Information Technology Equipment
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modified)
CE marking is carried out to EN 50178, using the line filters specified in this manual and following
the appropriate installation instructions.
B Transportation and storage
The instructions for transportation, storage and proper handling must be followed in accordance with
the technical data.
B Installation

Install and cool the inverters as specified in the documentation. The cooling air must flow in the
specified direction. The inverter may therefore only be operated in the specified position (e.g.
upright). Maintain the specified clearances. Protect the inverters against impermissible loads. Com-
ponents must not be bent nor insulation clearances changed. To avoid damage being caused by
static electricity, do not touch any electronic components or contacts.
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B Electrical Connection

Carry out any work on live equipment in compliance with the national safety and accident prevention
regulations. Carry out electrical installation in compliance with the relevant regulations. In particular,
follow the installation instructions ensuring electromagnetic compatibility (EMC), e.g. shielding,
grounding, filter arrangement and laying of cables. This also applies to equipment with the CE mark.
It is the responsibility of the manufacturer of the system or machine to ensure conformity with EMC
limits.

Your supplier or Omron Yaskawa Motion Control representative must be contacted when using leak-
age current circuit breaker in conjunction with frequency inverters.

In certain systems it may be necessary to use additional monitoring and safety devices in compli-
ance with the relevant safety and accident prevention regulations. The frequency inverter hardware
must not be modified.

H Notes

The Varispeed E7 frequency inverters are certified to CE, UL, and cUL

4 EMC Compatibility

H Introduction

This manual was compiled to help system manufacturers using OMRON YASKAWA Motion Control
(OYMC) frequency inverters design and install electrical switch gear. It also describes the measures
necessary to comply with the EMC Directive. The manual's installation and wiring instructions must
therefore be followed.

Our products are tested by authorized bodies using the standards listed below.
Product standard: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B Measures to Ensure Conformity of OYMC Frequency inverters to the EMC Directive
OYMC frequency inverters do not necessarily have to be installed in a switch cabinet.

It is not possible to give detailed instructions for all of the possible types of installation. This manual
therefore has to be limited to general guidelines.

All electrical equipment produces radio and line-borne interference at various frequencies. The
cables pass this on to the environment like an aerial.

Connecting an item of electrical equipment (e.g. drive) to a supply without a line filter can therefore
allow HF or LF interference to get into the mains.

The basic countermeasures are isolation of the wiring of control and power components, proper
grounding and shielding of cables.

A large contact area is necessary for low-impedance grounding of HF interference. The use of
grounding straps instead of cables is therefore definitely advisable.

Moreover, cable shields must be connected with purpose-made ground clips.



H Laying Cables
Measures Against Line-Borne Interference:

Line filter and frequency inverter must be mounted on the same metal plate. Mount the two compo-
nents as close to each other as possible, with cables kept as short as possible.

Use a power cable with well-grounded shield. For motor cables up to 50 meters in length use
shielded cables. Arrange all grounds so as to maximize the area of the end of the lead in contact
with the ground terminal (e.g. metal plate).

Shielded Cable:

» Use a cable with braided shield.

» Ground the maximum possible area of the shield. It is advisable to ground the shield by connect-
ing the cable to the ground plate with metal clips (see following figure).

A

i
N
.

Ground Clip Ground Plate

Fig 1 Earthing the cable shield with metal clips

The grounding surfaces must be highly conductive bare metal. Remove any coats of varnish and
paint.

— Ground the cable shields at both ends.
— Ground the motor of the machine.
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Installation

€ Mechanical Installation

B Unpacking the Inverter

Check the following items after unpacking the inverter.

Item Method

Has the correct Inverter model been Check the model number on the nameplate on the side of the
delivered? Inverter.

Is the Inverter damaged in any way?

Inspect the entire exterior of the Inverter to see if there are any
scratches or other damage resulting from shipping.

Are any screws or other components
loose?

Use a screwdriver or other tools to check for tightness.

If any irregularities in the above items are found, contact the agency from which the Inverter was
purchased or your Omron Yaskawa Motion Control representative immediately..

B Checking the Installation Site

Protection covers are attached to the top and bottom of the NEMA 1 and IP0O Inverters. Be sure to
remove the top cover before operating a 200 or 400 V Class Inverter with a capacity of 18.5 kW or
less inside a panel.

Observe the following precautions when mounting the Inverter:

Install the Inverter in a clean location which is free from oil mist and dust. It can be installed in a
totally enclosed panel that is completely shielded from floating dust.

When installing or operating the Inverter, always take special care so that metal powder, oil,
water, or other foreign matter does enter the Inverter.

Do not install the Inverter on combustible material, such as wood.

Install the Inverter in a location free from radioactive materials and combustible materials.
Install the Inverter in a location free from harmful gasses and liquids.

Install the Inverter in a location without excessive oscillation.

Install the Inverter in a location free from chlorides.

Install the Inverter in a location without direct sunlight.

EN-6




B Installation Orientation

Install the Inverter vertically so as not to reduce the cooling effect. When installing the Inverter,
always provide the following installation space to allow normal heat dissipation.

A
: =
A/ Air
< —
—— A B
200V class inverter, 0.55 to 90 kW 50 mm | 120 mm
400V class inverter, 0.55 to 132 kW
200V class inverter, 110 kW
. ’ 120 mm | 120 mm
400V class inverter, 160 to 220 kW 0 0
0 400V class inverter, 300 kW 300 mm | 300 mm
H 00100 [i“““ I
Van——— I —
— | — > |— A é
30mm min. 30mm min. 120mm min.
50mm -
min. \ J Air
* Horizontal Space Vertical Space
Fig 2 Installation space
RS 1. The same space is required horizontally and vertically for IPOO, IP20 and NEMA 1 Inverters.
‘? - 2. Always remove the top protection cover after installing an Inverter with an output of 18.5 kW or less in a
= panel.
it Always provide enough space for suspension eye bolts and the main circuit lines when installing an
IMPORTANT

Inverter with an output of 22 kW or more in a panel.

B Installation of Inverters and EMC filters

For an EMC rules compliant installation PE L2
L1L3 Ground Bonds

consider the fO”OWing pointS: Remove any paint!

* Use a line filter. /R

» Use shielded motor cables.

» Mount the inverter and filter on

a grounded cunductive plate. Nl
« Remove any paint or dirt before mount- Line
ing the parts in order to reach the low-
est possible grounding impedance. Filter Inverter
Load GND L1L2L3 UVW GND
[
T
Cable Lenght
as short as possible
N\
N

Grounded
Metal Plate

Screened
Motor cable

Ground Bonds
Remove any paint!

Fig 3 EMC filter installation
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& Electrical Connection

mWiring the Inverter

DC reactor to improve input
power factor (optional)

U~y vl X

T

Short-circuit bar

gy O
Main @ 1 @ 2 6

contactor ! !

Fuse ,/ " e J) i) — A Motor

3-phase power = I TP R Varispeed E7 U1
supply L2 —E=—T1 —+—% Line ¢ é siL2 Varke
38010480V |3 = " 14 Filter¢—t—H 0 Ti3 W3 @
50/60 Hz = = ® o
PE | D O  —

MA
H Fault contact output
MB

250 VAC, 1 A max.
30 VDC, 1 A max.

Forward Run/Stop

N
|
e
@

Reverse Run/Stop S2

External fault S3

Multi-function
digital inputs

Multi-step speed setting 1

[Default: During run]
Multi-function digital

[Factory settings]
Multi-step speed setting 2 S6

M3
|—/ Contact output 2 g;:Jp:j/tAC 1 A max
Jog frequency selection 1 57 M4} [Default: Zero speed] 30 VDC, 1 A max.

——
=
——

Fault reset %34 D—:@: I—_/% Contact output 1
——
——
——

P
o——] 24V
E@G) .
Shield Shield
terminal terminal

Adjustment,
4y Analog input power supply

Adjustment J.1|
Lt
8 Oto10V 2k A1 Analog input 1: Master l>
2kQ| [ frequency reference

2 0to 10V (20 kQ)

Multi-function analog output 1
(0to 10V, 2mA)
[Default: Output frequency, 0 to 10 V]

1
I A 20kQ
I

-
=

Adjustment,

A2 Multi-function analog input 1: 20kQ

A
—_—— — == — 4 — [Default: Frequency Bias
P I_ | pc 41020MA(2500))

Multi-function analog output 2
(0t0 10V, 2 mA)
[Default: Output power, 0 to 10 V]

o

>
(¢}

>
=
-— - — ——— - —

ov
W °_V Analog input power supply
| -15V, 20 mA

4—

Input Option Cards

Terminating
resistance

communication S+
RS-485/422

|

MEMOBUS - D |i
i |

|

[ vy S
T —Shielded wires | ]| P Wisted-pair
- T A 4 shielded wires

Fig 4 Wiring Diagram
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EMain Circuit Terminals

Main circuit terminal functions are summarized according to terminal symbols in Table 1. Wire the
terminals correctly for the desired purposes.

Table 1 Main Circuit Terminal Functions (200 V Class and 400 V Class)

Purpose Terminal Symbol ieslER Ol 74ale1e]0]
P y 200 V Class 400 V Class
Main circuit power input R/L1, S/L2, T/L3 20P4 to 2110 40P4 to 4300
P P R1/L11, S1/L21, TI/L31 2022 t0 2110 4022 to 4300
Inverter outputs U/T1, V/T2, W/T3 20P4 to 2110 40P4 to 4300
DC bus terminals ®1, @ 20P4 to 2110 40P4 to 4300
DC reactor connection @1, D2 20P4 to 2018 40P4 to 4018
Braking Unit connection @3, e 2022 to 2110 4022 to 4300
Ground @y} 20P4 to 2110 40P4 to 4300

B Control Circuit Terminals

Fig 5 shows the control terminal arrangement. The functions of the control circuit terminals are
shown in Table 2. Use the appropriate terminals for the correct purposes.

wlsclsnnl o o v Il B | el
E©)| [s1]s2s3[s4|ss|s6|s7|Fm|ac]am|ic [s+]|s-| M3 |m4 M1

Fig 5 Control terminal arrangement

Table 2 Control Circuit Terminals with default settings

Type No. Signal Name Function Signal Level
S1 Forward run/stop command g?:rl\évard run when ON; stopped when
S2 | Reverse run/stop command (F;le:\llzerse run when ON; stopped when
S3 | External fault input ! Fault when ON.
° S4 | Fault reset *! Reset when ON 24 VDC, 8 mA
;", g5 | Multi-step speed reference 1! | Auxiliary frequency ref- | Functions are Photocoupler isolation
5 (Master/auxiliary switch) erence when ON. selepted by
Q.
c - setting H1-01 to
= S6 | Multi-st d ref 5%l Multi-step speed 2 H1-05.
g ulti-step speed reference when ON.
2
. Jog frequency when
S7 | Jog frequency reference ™! Ol\? a y
SC | Digital input common - -
SN | Digital Input Neutral - -
SP | Digital Input Power Supply +24VDC power supply for digital inputs ?24 VDG, 250 mA max.
+V |15V power output 15 V power supply for analog references 15V
P P P PRl 9 (Max. curr.: 20mA)
2 Al Frequency reference 0to +10 V/100% 0to +10V (20 kQ)
5 Auxiliary Frequency Refer- Auxiliary analog fre- Function is 4 to 20 mA (250Q)
; A2 ence yrreq y quency reference; selected by 0Vto+10V (20kQ)
g 4 t0 20 mA (250Q2) setting H3-09. | 0 to 20 mA (2500Q)
g -V | -15V power output -15 V power supply for analog references
©
£ AC |Analog reference common |- -
Shield wire, optional ground
E@G) | . . - -
line connection point

EN-9



Type No. Signal Name Function Signal Level
M1 | During run
Closed during Run
L M2 | (1INO contact) g Function
é’ M3 Zero speed CLOSED when output gﬁleCtg?_lzyogz' Relay contacts
5 INO P \act frequency at zero level and He- Contact capacity:
= M4 | ( contact) (b2-01) or below 1 A max. at 250 VAC
° *3
% MA CLOSED across MA and MC during 1A max. at 30 VDC
a MB | Fault output signal faults
MC OPEN across MB and MC during faults
Analog output fre- Function
FM | Output frequency quency signal; selected by
‘g_ 0to 10 V; 10V=FMAX | H4-01
§ TE AC | Analog common - 0to +10 V max. +5%
2o 2 mA max.
% ® ggilslg output power Function
© AM | Inverter output power . . selected by
O0to 10V, 1OV_ma.x. H4-04
appl. motor capacity
R+ | MEMOBUS communications Differential input, PHC
> R-  |input For 2-wire RS-485, short R+ and S+ as | isolation
¥ | S+ |MEMOBUS communications | Well as R-and S-. Differential input, PHC
n Y
o S- | output isolation
IG |Signal common - -

2.
*3.

step speed setting 1 for S6 and multi-step speed setting 2 for S7.
Do not use this power supply for supplying any external equipment.
When driving a reactive load, such as a relay coil with DC power supply, always insert a flywheel diode as shown in Fig 6

Flywheel diode

. The default settings are given for terminals S3 to S7. For a 3-wire sequence, the default settings are a 3-wire sequence for S5, multi-

The rating of the flywheel diode must
be at least as high as the circuit volt-

External power:
age.

30 VDC max. '|'

—-

Fig 6 Flywheel Diode Connection

R 1. In Fig 4 the wiring of the digital inputs S1 to S7 is shown for the connection of contacts or NPN transis-
: tors (OV common and sinking mode). This is the default setting.
For the connection of PNP transistors or for using a 24V external power supply, refer to Table 3.
2. A DC reactor is an option only for Inverters of 18.5 kW or less. Remove the short circuit bar when con-
necting a DC reactor.

[ J
IMPORTANT
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B Sinking/Sourcing Mode (NPN/PNP Selection)

The input terminal logic can be switched over between sinking mode (0-V common, NPN) and
sourcing mode (+24V common, PNP) by using the jumper CN5. An external power supply is also
supported, providing more freedom in signal input methods.

Table 3 Sinking / Sourcing Mode and Input Signals

Internal Power Source - Sinking Mode (NPN) External Power Source - Sinking Mode (NPN)

D yaz[| s 2=l
52 ¥*§(: $2 %*gii

4% SN SN

P

J 5C ‘ 1| L 5C
= |P24V (+24V) = IP24V (+24V)
P g External +24 V., P

Internal Power Source - Sourcing Mode (PNP) External Power Source - Sourcing Mode (PNP)

| |
4% 5 yaz[| 4% s YAz
-+ 52 ¥*§(7 —+ 2 %#ﬁ(:

SN External +24 V. — SN
(e | |
! == P24V (+24V) = IP24V (+24V)
L . ]

e
w
]
I




Installing Fuses

€ Wiring Main Circuit Inputs

To protect the inverter, it is recommended to use semiconductor fuses like they are shown in the
table below.

Table 4 Input Fuse Selection

Inverter Type

Rated Inverter
Output

Fuse Selection

Selection Example (Ferraz)

Current (A) Voltage (V) Current (A) 1t (A%s) Model Rating 1t (A%s)
50P4 30 540 70 T2-25 AB0QT22 | BOOV/i2A 17
50P7 43 540 10 12-25 A60Q122 | 600V/12A 17
51P5 7.0 240 15 2355 AB0Qi5-2 | 600V/15A 26
55P2 96 240 20 34-98 A60Q20-2 | 600V /20A 4
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 | 600V /30A 132
25P5 23 240 40 200~610 | ABOP50-4 | 500V /50A 250
57P5 31 240 60 290-1300 | A50P80-4 | 500V /8O0A 640
5011 45 540 80 450~5000 | A50P80-4 | 500V/B8O0A 640
2015 58 240 100 1200-7200 | ABOP125-4 | 500V 125A 1600
2018 71 240 130 1800-7200 | ABOP150-4 | 500V / 150A 2200
2002 85 240 150 870~16200 | A50P150-4 | 500V /150A 2500
2030 115 240 180 1500~23000 | ABOP200-4 | 500V /200A 4000
2087 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 | 500V/ 250A 6200
5045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 | 500V /300A 9000
5055 215 540 350 4000~55000 | A5OP350-4 | 500V /350A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A5OP450-4 | 500V /450A | 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | ABOP600-4 | 500V /600A | 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | ABOP600-4 | 500V /600A | 36000
40P4 8 480 5 6-55 A60Q10-2 | 600V/10A 10
40P7 23 480 5 655 AB0Q10-2 | 600V/10A 10
41P5 37 480 10 10-55 AB0Qi2-2 | 600V/12A 17
42P2 53 480 10 18-55 A60Qi5-2 | 600V/i5A 26
43P7 76 480 15 34-72 A60Q20-2 | 600V /20A 41
44P0 8.7 480 20 50~570 A60Q30-2 | 600V /30A 132
45P5 125 480 5 100~570 | A60Q30-2 | 600V /30A 132
47P5 17 480 30 100-640 | AB60Q30-2 | 600V /30A 132
4071 24 480 50 150~1300 | A70P50-4 | 700V /50A 300
4015 31 480 60 400~1800 | A70P70-4 | 700V/70A 590
4018 39 480 70 700~4100 | A70P80-4 | 700V/B80A 770
4022 45 480 80 240~5800 | A70P80-4 | 700V /BOA 770
4030 60 480 100 500~5800 | A70P100-4 | 700V /100A 1200
4037 75 480 125 750~5800 | A70P125-4 | 700V / 125A 1900
4045 91 480 150 920~13000 | A70P150-4 | 700V/150A 5700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 | 700V /200A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 | 700V / 250A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 | 700V /300A 11000
4770 276 480 350 5400-23000 | A70P350-4 | 700V /350A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 | 700V /400A 19000
4160 304 480 450 14000-25000 | - A70p450-4 | 700v/450A | 24000
4185 370 480 600 20000625000 A70P600-4 | 700V / 600A 43000
4220 506 480 700 34000540000 A70P700-4 | 700V /700A 59000
4300 675 480 900 52000592000 A70P900-4 | 700V /900A 97000

Consider the following precautions for the main circuit power supply input.

« If a moulded case circuit breaker is used for the power supply connection (R/L1, S/L2, and T/L3),
ensure that the circuit breaker is suitable for the Inverter.
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« If an earth leakage breaker is used, it should be able to detect all kinds of current should be used
in order to ensure a safe earth leakage current detection

» A magnetic contactor or other switching device can be used at the inverter input. The inverter
should not be powered up more than once per hour.

« The input phases (R/S/T) can be connected in any sequence.

« If the Inverter is connected to a large-capacity power transformer (600 kW or more) or a phase
advancing capacitor is switched nearby, an excessive peak current could flow through the input
power circuit, causing an inverter damage. As a countermeasure install an optional AC Reactor
at the inverter input or a DC reactor at the DC reactor connection terminals.

» Use a surge absorber or diode for inductive loads near the Inverter. Inductive loads include mag-
netic contactors, electromagnetic relays, solenoid valves, solenoids, and magnetic brakes.

B Wiring the Output Side of the Main Circuit
The following precautions should be considered for the output circuit wiring.

 Never connect any power source to the inverter output terminals. Otherwise the inverter can be
damaged.

 Never short or ground the output terminals. Otherwise the inverter can be damaged.
» Do not use phase correction capacitors. Otherwise the inverter and capacitors can be damaged.

» Check the control sequence to make sure, that the magnetic contactor (MC) between the Inverter
and motor is not turned ON or OFF during inverter operation. If the MC is turned ON during the
Inverter is operation, a large inrush current will be created and the inverter's overcurrent protec-
tion may operate.

EGround Connection
The following precautions should be considered for the ground connection.
« Do not share the ground wire with other devices, such as welding machines or power tools.

» Always use a ground wire, that complies with technical standards on electrical equipment and
minimize the length of the ground wire.
Leakage current is caused by the Inverter. Therefore, if the distance between the ground elec-
trode and the ground terminal is too long, potential on the ground terminal of the Inverter will
become unstable.

« When more than one Inverter is used, do not to loop the ground wire.

o X

OK

Fig 7 Ground Wiring

mControl Circuit Wiring Precautions
Consider the following precautions for wiring the control circuits.
+ Separate control circuit wiring from main circuit wiring (terminals R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1,
V/T2, W/T3, ©, ®1, ®2, and @3, PO, NO) and other high-power lines.

» Separate wiring for control circuit terminals MA, MB, MC, M1, M2, M3 and M4 (relay outputs)
from wiring to other control circuit terminals.

If an optional external power supply is used, it should be a UL Listed Class 2 power supply.

Use twisted-pair or shielded twisted-pair cables for control circuits to prevent operating faults.
Ground the cable shields with the maximum contact area of the shield and ground.

Cable shields have to be grounded on both cable ends.



Keypad Operation

€ Digital Operator Display (optional)

The key names and functions of the Digital Operator are described below
N Drive Mode Indicators

FWD: Lights up when a forward run command is
input.

REV: Lights up when a reverse run command is
input.

SEQ: Lights up when the run command from the
control circuit terminal is enabled.

REF: Lights up when the frequency reference from
control circuit terminals A1 and A2 is enabled.

ALARM: Lights up when an error or alarm has
occurred.

Data Display

Displays monitor data, parameter numbers, and set-
tings.
Mode Display

DRIVE: Lights up in Drive Mode.

| QUICK: Lights up in Quick Programming Mode.

[ ADV: Lights up in Advanced Programming Mode.
VERIFY: Lights up in Verify Mode.

| A. TUNE: Lights up in Autotuning Mode.

| —  Keys

LOCAL
REMOTE

<)
»

3

RESET

Execute operations such as setting user parameters,
monitoring, jogging, and autotuning.

AUMN STOP

mDigital Operator Keys

Key Name Function

Switches between operation via the Digital Operator (LOCAL) and
LOCAL/REMOTE Key | the settings in b1-01 and b1-02 (REMOTE).

This key can be enabled or disabled by setting parameter 02-01.

,.
2
>

z
g
A

MER L MENU Key Selects the modes.

Eer ESC Key Returns to the status before the DATA/ENTER Key was pressed.

Enables jog operation when the Inverter is being operated from the

JOG Key Digital Operator.

Selects the rotation direction of the motor when the Inverter is being

FWD/REV Key operated from the Digital Operator.

Sets the active digit when programming user parameters.
Also acts as the Reset key when a fault has occurred.

e

Shif/RESET Key

i |
m
)
m
P

Selects user parameter numbers and increments parameter set-
Increment Key tings.

Used to move to the next item or data.

Selects user parameter numbers and decrements parameter set-
Decrement Key tings.

Used to move to the previous item or data.

tRB

DATA/ENTER Key Enters menus and parameters and validates parameter settings.

Starts operation when the Inverter is being controlled by the Digital
Operator (LOCAL Mode).

- Stops Inverter operation (LOCAL and REMOTE Mode).
STOP STOP Key This key can be enabled or disabled when operating from a source

RUN RUN Key

EN-14
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Power Up and Basic Parameter Setup

& Start Up Procedure

START

Installation

I
Wiring

Set power supply voltage jumper *1

*1: Set the jumper for 400V class
Inverters of 75kW and more

|
Turn power ON

Confirm Status

I
Basic settings
(Quick Programming Mode)

I
Set E1-03.
V/f default: 400V/50Hz

Motor cable over
50 m or heavy
load possibly
causing motor to
stall or overload? Non-rotating autotuning for
line-to-line resistance

NO

Application settings
(Advanced Programming Mode)

No-load
operation

[
Loaded
operation

Optimum adjustments and
parameter settings

Check/record parameters

END

Fig 8 Trial Operation Flowchart
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€ Before Power Up

The following points should be checked carefully before the power is switched on.
» Check if the power supply meets the inverter specification.
 Check if the power supply cables are tightly connected to the right terminals (L1, L2, L3).

» Check if the motor cables are tightly connected to the right terminals on the inverter side
(U, V, W) as well as on the motor side.

» Check if the braking unit / braking resistor is connected correctly.

» Check if the Inverter control circuit terminal and the control device are wired correctly.
« Set all Inverter control circuit terminals to OFF.

« When a PG card is used, check if it is wired correcily.

€ Display after Power Up

After normal power up without any problems the operator display shows the following messages

-

The frequency reference monitor is
displayed in the data display section.

™~ -
-
I~ -

~‘
-

Display for normal ,'-
operation

-

O e e
DRIVE QUICK Al

DV VERIFY ATUNE

When a fault has occurred or an alarm is active a fault or alarm message will appear. In this case,
refer to page 21, Troubleshooting.

; A fault or alarm message is shown on
N the display.
S e e® e ® The example shows a low voltage

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE alarm.

Display for fault operation

€ Autotuning for Line-to-Line Resistance

Autotuning can be used to improve the performance when very long motor cables are used or when
motor and inverter have different power ratings.

To perform autotuning set T1-02 (Motor rated power) and T1-04 (Motor rated current) and then
press the RUN key on the Digital Operator. The Inverter will supply power to the motor for approxi-
mately 20 seconds and the line-to-line resistance (stator windings and cable resistance) will be mea-
sured automatically.

2

- 1. Power will be supplied to the motor during autotuning but the motor will not turn. Do not touch the motor
?‘ until autotuning has been completed.

® 2. Ensure that all motor contactors are closed before the autotuning is started.

IMPORTANT 3. To cancel autotuning press the STOP key on the Digital Operator.

mOther Alarms and Faults During Autotuning

For an overview of possible autotuning alarms or faults and corrective actions refer to page 23, Auto-
tuning Faults.



User Parameters

method.

Param- Param-
,\iﬁ:_ Name Description ,\i:i:_ Name Description
ber ber
Initialize Data Disables or enables the bi-directional
Bi-directional | capabilities of the speed search func-
Language 0:English .
selection for | 2-German b3-14 speed. search tl(:)n:
A1-00 Digital Opera- | 3:French selection %?sa&leﬁ
tor dis- 4:ltalian :Enable
play(JVOP- 5:Spanish Pl Control
160-OY only) | 6:Portuguese 0:Disabled
0:Monitoring only (Monitoring drive P1 control 1:Enabled
mode and setting A1-01 and A1- b5-01 | mode selec- | 3:PI control enabled
04.) tion (frequency reference
1:Used to select user parameters + PI output)
Only parameters set in A2-01 to ; ;
Parameter ( . Sets the proportional gain of the PI
A1-0T 1 4 ccess level A2-32 can be read and set) bs-02 | roportional i o i olier. P control is not performed
2:Advanced (P) gain when set 0.00
(Parameters can be read and set in o
both, quick programming mode (Q) Sets the integral time of the Pl con-
. Integral (1) .
and advanced programming mode b5-03 time troller. | control is not performed when
(A). set to 0.0 sec.
0: No initializing Pl output Selects forward/reverse direction for
1110:Initializes using the user p . PI output.
b5-09 | characteris- .
parameters tics selection 0:Pl output is forward
- 2220:Initializes using a two-wire 1:Pl output is reverse.
A1-03 | Initialize e
sequence. (Initializes to the factory Accel/decel ]
; . Sets the accel/decel time for the Pl
setting.) b5-17 |time for Plref- | o 0 O (SFS
3330: Initializes using a three-wire erence oftstarter (SFS).
sequence. b5-18 Pl Setpoint 0:Disabled
Sequence / Reference Source Selection 1:Enabled
Sets the frequency reference input b5-19 | Pl Setpoint PI target value

Acceleration / Deceleration Settings

C1-
oo

Acceleration/
Deceleration
times

Sets the time to accelerate/decelerate
from 0 Hz to the maximum output fre-
quency.

S-Curve Settings

S-curve char-

C2- e Sets the S-curve characteristic at
acteristic time )
oo . acceleration start and end.
atacceleration
Carrier Frequency
Selects the carrier frequency (factory
setting depends on Inverter capacity)
0: Low noise, low carrier
Carrier fre- ;: gg EI:IZ
- _|2:5. z
C6-02 ﬁgsncy selec 3 8.0 kHz
4:10.0 kHz
5: 12.5 kHz
6: 15.0 kHz
F: Programmable pattern
Speed Settings
d1-01 | Multi speed
to references 1

d1-04

to4

d1-17

Jog fre-
quency refer-
ence

Sets the multi-step speed references.

or speed cal-
culation)

Reference 0:Digital Operator
b1-01 | source selec- | 1:Control circuit terminal (analog
. input)
tion 2:Serial communication (RS422 /
485)
3:Option Card
Sets the run command input method.
0:Digital Operator
RUN com- 1:Control circuit terminal (digital
b1-02 | mand source inputs)
selection 2:Serial communication (RS422 /
485)
3:Option Card
Selects the stopping method when
the Run signal is removed
Stopping 0:Deceleration to stop
b1-03 | method selec- | 1:C0ast to stop
tion 2:DC injection to stop
3:Coast to stop with timer (New Run
commands are disregarded while
coasting.)
0:Reverse enabled
P 1:Reverse disabled
Prohibit f
b1-04 r;\?e:sélgne?fa- 2:Output Phase Rotation (both rota-
) P tional directions are enabled)
tion 3:0utput Phase Rotation with
Reverse disabled.
Speed Search
Enables/disables the speed search
Speed search | function and sets the speed search
selection (cur- | method.
b3-01 | rent detection | 0:Disabled, speed calculation

1:Enabled, speed calculation
2:Disabled, current detection
3:Enabled, current detection

Reference Limits

d2-01

Frequency ref-
erence upper
limit

Sets the frequency reference upper
limit in percent of the max. output fre-
quency (E1-04)

d2-02

Frequency ref-
erence lower
limit

Sets the frequency reference lower
limit in percent of the max. output fre-
quency (E1-04)




Param- Param-
l\ifrl\'- NEMTD Description ,\itji:_ Name Description

ber ber
V/f Pattern Settings Motor Protection
E1-01 Input voltage | This setting is used as a reference 0:Disabled _

setting value for protection functions. 1:General-purpose motor protection
Output Voltage (V) ) I(fan (iooledtmotor)t o (ext |
:Inverter motor protection (externa
E1-04 ;VI rooncy €105 Motor protec- |  cooled motor) P y
- requency (E1-05) L1-01 | .. . . .
(FMAX) ((;/EE;{\%E)) tion selection | 3:Vector motor protection '
When the Inverter power supply is
turned off, the thermal value is
VB reset, so even if it is enabled, pro-
E108 Malltx. output (5;::» tection may not be effective.
}/\?Ma/g;) (E1-10) = Power Loss Ride Through
08 Eon  (ErosEron 0:Disabled (DC bus undervoltage
Frequency (Hz) (UV1) detection)
e ) 1:Enabled (Restarted when the
£1-06 Base fre- To set V/f characteristics in a straight power returns within the time set
quency (FA) line, set the same values for E1-07 Momentary in L2-02. When L2-02 is
and E1-09. In this case, the setting for L2-01 | power loss exceeded, DC bus undervoltage
E1-08 will be disregarded. detection is detected.)
Always ensure that the four frequen- 2:Enabled while CPU is operating.
E1.13 | Base Voltage | gies are set in the following order: (Restarts when power returns dur-
(VBASE) E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07 ing control operations. Does not
(FB) > E1-09 (FMIN) detect DC bus undervoltage.)
Motor Data Settings Stall Prevention
0:Disabled (Acceleration as set. With
E2-01 Zﬁ,:;tramd a heavy load, the motor may stall.)
Motor no-ioad Sets thg motor data. Set the corregt 1:Snzzli%_((ﬁcf:':ﬁ:g:cztggg’;d
E2-03 current ;/Saluuseesdlf the thermal motor protection Stall preven- Acceleration starts again when
Motor line-to- ’ L3-01 | tion selection the current has fallen below the
E2-05 line resistance during accel stall prevention level).

— _ 2:Intelligent acceleration mode (Using
Digital I/O Settings the L3-02 level as a basis, accelera-
H1-01 | Terminal S3 to | Refer to page 20, Digital Input Func- tion is automatically adjusted. Set

to | 87 function tion Selections (H1-01 to H1-05) for a acceleration time is disregarded.)
H1-05 | selection list of selections Stall preven- | Effective when L3-01 is setto 1 or 2.

Terminal M1- L3-02 | tion level dur- | Set as a percentage of Inverter rated
Hazr;g1 M2 and M3- Refer to page 20, Digital Output Func- ing accel curr.ent. .
Ho-02 | M4 function tion Selections for a list of selections 0:Disabled (Deceleration as set. If
selection deceleration time is too short, a DC
: bus overvoltage may result.
Analog I/O Settings 1:Enabled (Degelera%/ion is s)topped
Selects the signal level input at multi- when the DC bus voltage
function analog input A2. exceeds the stall prevention
Analog input | 0:0 to +10V (11 bit). level. Deceleration restarts when
H3-08 | A2 signal level | 2:4 to 20 mA (9-bit input). Stall preven- the voltage falls below the stall
selection 3:0 to 20 mA (9-bit input) L3-04 | tion selection prevention level again.)
Ensure to switch S1-2 to “V” before during decel | 2:Intelligent deceleration mode
using a voltage input. (Deceleration rate is automatically
- adjusted so that the Inverter can
Analoginput | ¢\ < the multi-function analog decelerate in the shortest possible
H3-09 | A2 function input function for terminal A2 time. The set deceleration time is
selection. ’ disregarded.)
Selects on which terminal the main When a braking option (Braking Unit)
frequency reference can be input. is used, always set to 0.
Ha-13 | 1erminal A1/ | 0:Use analog input 1 on terminal A1 0:Disabled (Runs as set. With a
A2 switching for main frequency reference. Stall preven- heavy load, the motor may stall.)
1:Use analog input 2 on terminal 1.3-05 | tion selection 1:Deceleration using deceleration
A2 for main frequency reference. ) A time 1 (C1-02.)
Terminal EM during running | ». peceleration using deceleration
H4-01 | monitor selec- L time 2 (C1-04.)
tion Sets the number of the monlt(?r item Stall preven- | Effective when L3-05 is 1 or 2.
Terminal AM to be output (U1-0100) at terminal FM/ L3-06 |tion level dur- | Set as a percentage of the Inverter
H4-04 | monitor selec- AM. ing running rated current.
tion Fault Restart
Sets the analog output AM gain.
H4-05 Terminal AM | Sets the percentage of the monitor
gain value that is equal to 10V output at

terminal AM.




Param- Param-
Nelgfnr- Name Description NeLE(rer:- Name Description
ber ber
Sets the number of auto restart Shows output ON/OFF status.
Number of attempts. U= i iti o
. 1: Multi-function
L5-01 | auto restart Automatically restarts after a fault and contact output 1
attempts conducts a speed search from the run (M1-M2) is ON
frequency. 1: Multi-function
Sets whether a fault relay is activated (C,agtaMCL;) ::ng,t\lz
Auto restart | during fault restart. ) 1: Multi-function
L5-02 | operation 0:No output (Fault relay is not acti- U1-11 | Qutput termi- contact output 3
selection vated.) nal status (M5-M#6) is ON
. H : Not used
. 1:Output (Fault relay is activated.) (Always 0).
Torque Detection T 1: Error output
0:Load detection disabled. JUVMBNO) 1o
1:Overload detection only at speed
agree; operation continues (alarm).
2:Overload detection continuously
during operation; operation contin-
ues (alarm). Inverter operating status.
3:Overload detection only at speed UT-12=fiiiits
agree; coast to stop (fault). t Run
4:Overload detection continuously 11 éefo speed
H H . . Reverse
L6-01 Load detec- ?fgﬂﬂ)g operation; coast to stop 1: Reset signal
tion selection | .. . . input
5:Loss of load detection only at speed . 1: Speed agree
: : Operation sta- peec ag
agree; operation continues (alarm). Ui-12 P 1: Inverter ready
6:Loss of load detection continuously tus
during operation; operation contin- 1: Minor fault
ues (alarm). o
7:Loss of Load detection only at 1: Major fault
speed agree; coast to stop (fault).
8:Loss of Load detection continuously
during operation; coast to stop
(fault). : S
U1-13 | Cumulative operation time in hrs.
Load detec- . . 2
L6-02 tion level Inverter rated current is set as 100%. U1-24 | PI feedback value in %
L6-03 | Load detec- | Sets the overload/loss of load detec- U1-29 | Cumulated energy display 1 in kWh
) tion time tion time. U1-30 | Cumulated energy display 2 in MWh
Monitor Data U1-34 | OPE fault parameter
U1-01 | Frequency reference in Hz / rpm U1-36 | Pl input volume in %
U1-02 | Output frequency in Hz / rpm U1-37 | Pl output volume in %
U1-03 | Output current in A U1-38 | PI setpoint volume in %
U1-06 | Output voltage in VAC U1-40 | Cooling fan operating time in hrs.
U1-07 | DC bus voltage in VDC U1-53 | Pl feedback 2 in %
U1-08 | Output power in kW Fault Trace Data
Shows input ON/OFF status. U2-01 | Current fault
U110 U2-02 | Last fault
——TTTTTT="1: FWD command U2-03 | Reference frequency at fault
S1) is ON
t (1: R)I;/ command U2-04 | Output frequency at fault
(S2) is ON U2-05 | Output current at fault
1: Multi input 1
. (S3) is ON U2-07 | Output voltage reference at fault
U1-10 | NPt terminal 1: Muli input 2 U2-08 | DC bus voltage at fault
status (54)is ON U2-09 | Output power at fault
1: Multi input 3 put p
— (S5) is ON U2-11 | Input terminal status at fault
:égli"st'c')'wum U2-12 | Output terminal status at fault
1: Multi input 5 U2-13 | Operation status at fault
(57)is ON U2-14 | Cumulative operation time at fault
Fault History Data
U3-01
to | Last fault to fourth last fault
U3-04
U3-05
to Cumulative operation time at fault 1 to 4
U3-08




Param-
eter
Num-
ber

Name Description

U3-09
to
Us-14

Fifth last to tenth last fault

Us-15
to

uUs-20

Accumulated time of fifth to tenth fault

* The following faults are not recorded in the error log:
CPFO00, 01, 02, 03, UV1, and UV2.

Digital Input Function Selections (H1-01 to H1-05)

3 Multi-step speed reference 1
4 Multi-step speed reference 2
6 Jog frequency command (higher priority than multi-
step speed reference)
F Not used (Set when a terminal is not used)
14 | Fault reset (Reset when turned ON)
19 | Pl control disable
20 to | External fault; Input mode: NO contact/NC contact,
2F | Detection mode: Normal/during operation

Digital Output Function Selections

(H2-01

and H2-02

0

During run 1 (ON: run command is ON or voltage is
being output)

Inverter operation ready; READY: After initialization or

6 no faults

F Not used. (Set when the terminal is not used.)

10 | Minor fault (Alarm) (ON: Alarm displayed)

1A | During reverse run (ON: During reverse run)

1F Motor overload (OL1, including OH3) pre-alarm (ON:

90% or more of the detection level)
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Troubleshooting

€ General Faults and Alarms

Faults and Alarms indicate unsusal inverter / application conditions.

An alarm does not necessarily switch of the inverter but a message is displayed on the keypad (i.e. a
flashing alarm code) and an alarm output can be generated at the multi-function outputs (H2-01 and
H2-02) if programmed. An alarm automatically disappears if the alarm condition is not present any-

more.

A fault switches the inverter output off immediately, a message is displayed on the keypad and the
fault output is switched. The fault must be reset manually after the cause and the RUN signal have
been removed.

The following table shows a list of faults and alarms with their corrective actions.

Inverter's cooling fin exceeded the L8-02 value.

Display Alarm | Fault Meaning Corrective Actions
Y = o Opth!’\ _C_ard Comml_Jnlc_atlon Alarm . Check the connections and all user-side soft-
s 0105 After initial communication was established, the : )
o ) ware configurations.
connection was lost.
roececnn Digital Operator Communication Fault 1/2 * Disconnect the Digital Operator and then
- - o Communication fault between Operator and connect it again.
- A Inverter * Cycle the Inverter power supply.
Lo ¢ CPU External RAM Fault * Replace the Inverter.
CPFO2, CPFO‘?’ C.P FO4 Fault * Perform an initialization to factory defaults.
CTPED o Baseblock circut error » Cycle the Inverter power suppl
- * EEPROM error o Ri lace the InvertZr e
« CPU Internal A/D Converter Fault P '
Forward/Reverse Run Commands Input
o Together .
,'_— F Q Both the forward and the reverse run commands Che(?k ext.ernal.sequence Igg|c, so that only
. . one input is activated at a time.
are input simultaneously for 500ms or more.
This alarm stops the motor.
. - * Check for an external fault condition.
C C o External fault input from Communications ;
g | Q . * Verify the parameters.
= = Option Card . . .
* Verify communication signals
[ o) (Q |External fault at terminal Sx (x stands for terminals S3 Eliminate the cause of the external fault condi-
! to §7) tion.
- _ o) Detected after a fault when a RESET command |Remove the RUN signal first and reset the
Lo is input while the RUN command is still active  |error.
* Remove the motor and run the Inverter with-
out the motor.
Ground Fault * Check the motor for a phase to ground
- - o The ground current at the Inverter output short.
v exceeded 50% of the Inverter rated output cur- | Check the output current with a clampmeter
rent and L8-09=1 (Enabled). to verify the DCCT reading.
¢ Check the control sequence for wrong motor
contactor signals.
* Make sure that the settings in L6-02 and L6-
3 Loss of Load 03 are appropriate
L L 4 Q Q Loss of motor load according to the settings of ppropriate. )
- = - ¢ Check the mechanical system (mechanical
L6-01 to L6-03 has been detected. .
connection of the load, e.g. belt).
* Remove the motor and run the Inverter with-
out the motor.
Over Current
— , ¢ Check the motor for a phase-to-phase short.
O Q |The Inverter's output current exceeded the over- . )
. * Verify the accel/decel times (C1-00).
current detection level.
* Check the Inverter for a phase-to-phase
short at the output.
Heatsink Overheat ) )
o L8-03 = 0,1 or 2 and the temperature of the o Qheck for dirt build-up on the fans or heat-
» Inverter's cooling fin exceeded the L8-02 value. | Sink- .
o ; - * Reduce the ambient temperature around the
Inverter's Cooling Fan Stopped drive
o) L8-03 = 3 or 4 and the temperature of the « Replace the cooling fan(s).




Display Alarm | Fault Meaning Corrective Actions
Heatsink Overheat e Check for dirt build-up on the fans or heat-
The temperature of the Inverter's heatsink sink.
o H Q |exceeded 105 °C. * Reduce the ambient temperature around the
) drive.
Inverter’'s Cooling Fan Stopped « Replace the cooling fan(s).
Motor Overload
Detecte7d when L1-01 is setto 1,2 or 3and the | Recheck the cycle time and the size of
Inverter’s 12t value exceeded the motor overload .
the load as well as the accel/decel times
curve. (c1-00)

. ] ] . . . _ - .

O o ' O ;I:;e overload curve is adjustable using parame- | Check the V/f characteristics (E1-0J0J).
E2-01 (Motor Rated Current), L1-01 (Motor Pro- * ggteti(:wk t?éezs:gzt;ng of Motor Rated Current
tection Selection) and L2-02 (Motor Protection g ’

Time Constant)
* Recheck the cycle time and the size of
the load as well as the accel/decel times
Inverter Overload (c1-o0)
. ] ! _ - .
oo L o Zr:,"slgtiﬁsgguctgu;gm:rem exceeded the Invert-\, Check the V/f Characteristics (E1-00).
P y * Check if the inverter rated current matches
the motor rated current.
O The DC bus voltage has exceeded the overvolt- |* Increase the deceleration time (C1-02/04) or
(onlyin age detection level. connect a braking option.
O o stop Q |Default detection levels are: ¢ Check the power supply and decrease the
condi- 200 V class: 410 VDC voltage to meet the inverter’s specifications.
tio) 400 V class: 820 VDC * Check the braking chopper / resistor.
o Input Phase Loss . T . .
Fa QO |Too big DC bus voltage ripple. . -(I;Ir?;]:;ekntrtze ':x;: tsirmlln a\'/;f;e\gs
Only detected when L8-05=1 (enabled) P pply voltag
DC Bus Fyse Opeq L ¢ Check the motor and the motor cables for
The fuse in the main circuit is blown. oo . . ;
o short circuits or insulation failures (phase-to-
I RN o Warning: phase)
rou Never run the Inverter after replacing the DC ' . .
. - * Replace the inverter after correcting the
bus fuse without checking for shorted compo- fault
nents. ’
The DC bus voltage is below the Undervoltage |* Check the input voltage.
QO Detection Level * Check the wiring of the input terminals.
(onlyin (L2-05). The default settings are: * Check the input voltage and the wiring of the
oo ! stop QO [200V class: 190 VDC input terminals.
condi- 400 V class: 380 VDC » Extend the settings in C1-01/03
tio) Main Circuit MC Operation Failure
. . Replace the Inverter.
No MC response during Inverter operation.
Control Power Supply Undervoltage * Remove all connection to the control termi-
oo~ Q |Undervoltage of the control circuit while the nals and cycle the power to the Inverter.

Inverter was running.

* Replace the Inverter.

€ Operator Programming Errors

An Operator Programming Error (OPE) occurs when two or more parameter related to each other
are set inappropriately or an individual parameter setting is incorrect. The Inverter does not operate
until the parameter setting is corrected; however, no other alarm or fault output will occur. If an OPE
occurs, change the related parameter by checking the cause shown in the table below. When an
OPE error is displayed, press the ENTER key to see U1-34 (OPE Detected). This monitor displays
the parameter that is causing the OPE error.

Display

Meaning

Corrective Actions

~,
<}
-

|~|‘|

[y’
-l

Inverter kVA Setting Error

Enter the correct kVA setting in 02-04.

~,
L
~|‘

|~|‘|

~~,
23

Parameter Setting is out of its range

Verify the parameter settings.




Display

Meaning

Corrective Actions

~,
<!

~
[ (]
™ -
[y 3
A

Multi-function Input Selection Error

One of the following errors has been made in the multi-

function input (H1-01 to H1-05) settings:

* Duplicate functions were selected.

e UP/DOWN command (setting 10 and 11) were not
set simultaneously.

e The UP/DOWN commands (10 and 11) and Accel/
decel ramp hold (A) were set at the same time.

* More than one of the Speed Search inputs (61, 62,
64) were set simoultaneosly.

* External Baseblock NO (8) and External Baseblock
NC (9) were set at the same time.

e The UP/DOWN commands (10 and 11) were
selected while Pl Control (b5-01) was enabled.

Verify the parameter settings in H1-0OO

~,
<!

~
[ (]
™ -
[y 3
A

* The Emergency Stop Command NO and NC were
set at the same time.

* Motor Preheat (60) and Motor Preheat 2 (80) were
set simultaneously.

¢ Emergency Override FWD (81) and Emergency
Override REV (82) are set simultaneously.

Verify the parameter settings in H1-0OO

~,
<!

~
| |‘|
™ -
23

-
1.5

RUN/Reference Command Selection Error

The Reference Source Selection b1-01 and/or the RUN
Source Selection parameter b1-02 are set to 3 (option
board) but no option board is installed.

* Verify that the board is installed. Remove the power
supply and re-install the option board again
* Recheck the setting of b1-01 and b1-02.

~,
L

~
| ]
[y
-t

~
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PI Control Setup Error

The following settings have been made at the same

time.

* b5-01 (Pl Control Mode Selection) has been set to a
value different from 0.

e b5-15 (PI Sleep Function Operation Level) has been
set to a value different from 0.

* b1-03 (Stopping Method Selection) has been set to 2
or 3.

Check the settings of parameters b5-01, b5-15 and
b1-03.

~,
‘<!

-
™~
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V/f Parameter Setting Error

Check parameters (E1-00). A frequency/voltage value
may be set higher than the maximum frequency/voltage.

€ Autotuning Faults

Autotuning faults are shown below. When the following faults are detected, the fault is displayed on
the digital operator and the motor coasts to stop. No fault or alarm outputs will be operated.

Display

Meaning

Corrective Actions

|~|‘|

~~
23
-

Motor data fault 3

Check the input data.
Check the Inverter and motor capacity.
Check the motor rated current setting.

|-
(hn]

-,
==
-

-
My

Alarm .

Check the input data.
Check wiring and the machine.
Check the load.

P|‘|

-
I
23

g

STOP key input -

()

™ -
23

-
Js

Line-to-Line Resistance Fault

¢ Autotuning could not be completetd in the speci-
fied time

* The autotuning result is outside the parameter set-
ting range

¢ Check the motor wiring.

Check the input data.

|~|‘|

~,
2.
|_| I

Rated Current Setting Alarm
Displayed after auto-tuning is complete
During auto-tuning, the measured value of motor

rated current (E2-01) was higher than the set value.

Check the motor rated current value.
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Warnhinweise

/1\ ACHTUNG

Solange die Versorgungsspannung eingeschaltet ist, diirfen weder Kabel an- oder

abgeklemmt werden, noch diirfen Signalpriifungen durchgefiihrt werden.

Der Zwischenkreis des Varispeed E7 DC bleibt auch dann geladen, wenn die Spannungs-
versorgung unterbrochen wurde. Trennen Sie den Frequenzumrichter vor Ausfiihrung von
Wartungsarbeiten von der Spannungsversorgung, um einen elektrischen Schlag zu ver-
meiden. Warten Sie anschlieBend mindestens 5 Minuten, bis alle LEDs erloschen sind.
Flahren Sie an keinem Teil des Varispeed Spannungsfestigkeitstests durch.

Der Frequenzumrichter enthélt Halbleiter, die fir derart hohe Spannungen nicht
ausgelegt sind.

Die digitale Bedienkonsole darf nicht bei eingeschalteter Spannungsversorgung abgebaut
werden. Beruhren Sie keine Platinen, wenn der Frequenzumrichter an die Spannungsver-
sorgung angeschlossen ist.

SchlieBen Sie niemals LC/RC-Entstérfilter, Kondensatoren oder Uberspannungsschutzge-
rate an den Ein- oder Ausgang des Frequenzumrichters an, die nicht speziell fiir den Fre-
quenzumrichter vorgesehen sind..

Um unnétige Uberstromfehler usw. zu vermeiden, miissen die Signalkontakte aller Schiitze
oder Schalter, die zwischen Frequenzumrichter und Motor geschaltet sind,
in die Steuerungslogik (z. B. Endstufensperre) eingebunden sein.

Das ist zwingend erforderlich!

Dieses Handbuch muss vor Anschluss und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sorg-
faltig durchgelesen werden. Alle Sicherheitshinweise und Anleitungen missen beachtet
werden.

Der Frequenzumrichter muss gemaR Installationsanleitungen in diesem Handbuch mit
geeigneten Netzfiltern betrieben werden. Zudem missen alle Abdeckungen geschlossen
und alle Klemmen abgedeckt sein.

Nur dann ist ein angemessener Schutz gesichert. Gerate mit sichtbaren Beschadigungen
oder fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen werden.
Der Betreiber der Geréte ist fur alle Verletzungen oder Gerateschaden verantwortlich,

die aus Nichtbeachtung der Warnhinweise in diesem Handbuch entstehen.
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€ Sicherheitshinweise und Anleitungen

H Allgemein

Lesen Sie diese Sicherheitshinweise und Anleitungen vor Installation und Inbetriebnahme dieses
Frequenzumrichters. Lesen Sie auch alle Warnhinweise, die auf dem Frequenzumrichter ange-
bracht sind, und achten Sie darauf, dass diese nicht beschadigt oder entfernt werden.

Wahrend des Betriebs kdnnen unter Spannung stehende oder hei3e Bauteile zugénglich sein.
Durch Entfernen von Verkleidungsteilen, der digitalen Bedienkonsole oder Klemmenabdeckungen
besteht im Falle einer fehlerhaften Installation oder Bedienung das Risiko von ernsthaften Verletzun-
gen. Durch die Tatsache, dass Frequenzumrichter drehende mechanische Teile von Maschinen
steuern, kénnen weitere Gefahren entstehen.

Den Anleitungen in diesem Handbuch muss Folge geleistet werden. Installation, Bedienung oder Wartung
darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. Aus Sicherheitsgriinden sind als qualifizierte Mitarbeiter nur
solche anzusehen, die mit der Installation, dem Starten, der Bedienung und der Wartung von Frequenzum-
richtern vertraut sind und fir diese Arbeiten entsprechende Qualifikationen besitzen. Ein sicherer Betrieb
dieser Geréte ist nur moglich, wenn diese auch fir den vorgesehenen Zweck eingesetzt werden.

Der Zwischenkreis kann nach Abschalten der Versorgungsspannung des Frequenzumrichters noch
ca. 5 Minuten lang unter Spannung stehen. Aus diesem Grund muss diese Zeitspanne vor dem
Offnen von Geréateabdeckungen abgewartet werden. Alle Klemmen des Hauptstromkreises kénnen
noch geféhrliche Spannungen fihren.

Kinder und andere nicht autorisierte Personen dirfen keinen Zugang zu Frequenzumrichtern haben.
Bewahren Sie diese Sicherheitshinweise und Anleitungen griffbereit auf, und lassen Sie sie allen
Personen zukommen, die Zugang zu den Frequenzumrichtern haben.

B Vorgesehener Verwendungszweck
Frequenzumrichter sind fir den Einbau in elektrische Systeme oder Maschinen gedacht.

Ihr Einbau in Maschinen oder Systeme muss folgenden Produktstandards der Niederspannungs-
richtlinie entsprechen:

EN 50178, 1997-10, Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
EN 60204-1, 1997-12 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen

Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60204-1: 1997)/

Bitte beachten Sie Folgendes: Enthalt Ergdnzungen von September 1998

EN 61010-1, A2, 1995  Sicherheitsbestimmungen fiir elekirische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modifiziert)

Die CE-Kennzeichnung erfolgt geméan EN 50178 bei Verwendung der in diesem Handbuch spezifi-
zierten Netzfilter und dem Befolgen der entsprechenden Installationsanleitungen.

B Transport und Lagerung

Die Anleitungen fiir Transport, Lagerung und richtige Handhabung missen unter Beachtung der
technischen Daten befolgt werden.

B Installation

Installieren und kihlen Sie Frequenzumrichter wie in der Dokumentation spezifiziert. Die Kuhlluft
muss in der angegebenen Richtung strémen. Der Frequenzumrichter darf dementsprechend nur in
der spezifizierten Position (z. B. aufrecht) betrieben werden. Halten Sie die angegebenen Freirdume
ein. Schitzen Sie die Frequenzumrichter gegen unzuldssige Lasten. Bauteile dirfen nicht verbogen
werden. Isolationsabstande dirfen nicht gedndert werden. Berihren Sie keine elektronischen Bau-
teile oder Kontakte, um Besch&digungen durch statische Elektrizitdt zu vermeiden.
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B Elektrischer Anschluss

Fuhren Sie jegliche Arbeiten an unter Spannung stehenden Geraten gemaf der giltigen Sicher-
heits- und Unfallverhiitungsvorschriften durch. Fihren Sie die elektrische Installation in Uberein-
stimmung mit den geltenden Vorschriften durch. Insbesondere missen Sie die Anweisungen zur
Sicherstellung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV), z. B. Abschirmung, Erdung, Filteran-
ordnung und Verlegung von Kabeln, beachten. Das gilt auch fur Geréte, die das CE-Zeichen tragen.
Es liegt in der Verantwortung des Herstellers von System oder Maschine, die Konformitat mit den
EMV-Richtlinien zu gewéhrleisten.

Wenden Sie sich an lhren Lieferanten oder die Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung, wenn
Fehlerstrom-Schutzschalter in Verbindung mit Frequenzumrichtern Verwendung finden.

Fur bestimmte Systeme kann es erforderlich sein, gemaf den gultigen Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften zusatzliche Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen zu verwenden. An der
Hardware des Frequenzumrichters diirfen keine Anderungen vorgenommen werden.

® Hinweise

Die Frequenzumrichter Varispeed E7 sind gemaf CE, UL und cUL zertifiziert.

€ Elektromagnetische Vertraglichkeit

B Einfiihrung

Dieses Handbuch wurde erstellt, um Systemhersteller, die OMRON YASKAWA Motion Control
(OYMC)-Frequenzumrichter verwenden, bei der Konstruktion und Installation von elektrischen
Schaltgeraten zu unterstiitzen. Zudem werden die zur Einhaltung der EMV-Richtlinie erforderlichen
MaBnahmen beschrieben. Die Anleitungen zur Installation und Verdrahtung in diesem Handbuch
mussen deshalb befolgt werden.

Unsere Produkte sind durch autorisierte Stellen unter Anwendung der nachstehend aufgelisteten
Normen getestet.

Produktnorm:  EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B MaBnahmen zur Sicherstellung der Konformitat von OYMC-Frequenzumrichtern
mit der EMV-Richtlinie
OYMC-Frequenzumrichter missen nicht unbedingt in einem Schaltschrank eingebaut werden.

Detaillierte Anleitungen flr alle méglichen Installationsarten kénnen nicht gegeben werden. Dieses
Handbuch muss daher auf allgemeine Leitlinien begrenzt bleiben.

Alle elektrischen Geréte produzieren Funkstérungen und leitungsgefiihrte Stérungen mit unterschiedli-
chen Frequenzen. Die Kabel leiten diese Stérungen wie eine Antenne an die Umgebung weiter.

Der Anschluss eines elektrischen Gerats (z. B. Frequenzumrichter) ohne Netzfilter an ein Stromnetz
kann deshalb bewirken, dass HF- oder NF-Stérungen in das Stromnetz gelangen.

Die grundlegenden GegenmaBnahmen sind die rdumliche Trennung der Kabel von Steuer-
und Leistungskomponenten, ordnungsgemafie Erdung sowie die Abschirmung von Kabeln.

FUr eine Niedrigimpedanz-Erdung von HF-Stérungen ist eine groBe Kontakiflache erforderlich.
Die Verwendung von Erdungsbéndern anstelle von Kabeln wird ausdricklich empfohlen.

Des Weiteren mussen Kabelabschirmungen mit entsprechenden Erdungsschellen verbunden werden.
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B Verlegen von Kabeln
MaBnahmen gegen leitungsgebundene Stérungen:

Netzfilter und Frequenzumrichter miissen auf dieselbe Metallplatte montiert werden. Montieren Sie die
beiden Bauteile so nah wie mdglich nebeneinander, und halten Sie die Kabel so kurz wie méglich.

Verwenden Sie ein Netzkabel mit gut geerdeter Abschirmung. Verwenden Sie ein abgeschirmtes
Motorkabel. Ordnen Sie alle Erdungen so an, dass die Flache des Kabelendes, die mit der Erdungs-
klemme in Kontakt ist (z. B. Metallplatte), méglichst grof3 ist.

Abgeschirmtes Kabel:

« Verwenden Sie ein Kabel mit geflochtener Abschirmung.

» Erden Sie die gréBtmogliche Flache der Abschirmung. Es ist ratsam, die Abschirmung durch
Verbinden des Kabels mit der Erdungsplatte durch Metallschellen (siehe nachfolgende Abbildung)
zu erden.

i

Erdungsschelle Erdungsplatte

Abb 1 Erdung der Kabelabschirmung mit Metallschellen

Die Erdungsflachen missen aus hoch leitfahigem, blankem Metall bestehen. Entfernen Sie Lack-
und Farbbeschichtungen.

— Erden Sie die Kabelabschirmungen an beiden Enden.
— Erden Sie den Motor an der Maschine.
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Installation

€ Mechanische Installation

B Auspacken des Frequenzumrichters

Uberprifen Sie nach dem Auspacken des Frequenzumrichters folgende Punkte.

Eigenschaft Vorgehensweise
Waurde das richtige Frequenzumrichtermo- | Priifen Sie die Modellnummer auf dem Typenschild an der Seite
dell geliefert? des Frequenzumrichters.
Ist der Frequenzumrichter irgendwie Uberpriifen Sie das gesamte Gehause des Frequenzumrichters
beschadigt? auf um Kratzer oder sonstige Transportschaden.

Sind Schrauben oder andere Bauteile lose?

Verwenden Sie einen Schraubendreher oder andere Werkzeuge,
um alle Schrauben und Bauteile auf festen Sitz zu prifen.

Wenn Sie bei den oben genannten Punkten UnregelmaBigkeiten finden, teilen Sie dies sofort Ihrem
Handler oder lhrer Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung mit.

m Uberpriifen des Installationsortes

An Ober- und Unterseite der NEMA 1- und IP00-Frequenzumrichter sind Schutzabdeckungen angebracht.
Achten Sie darauf, dass vor dem Betrieb eines Frequenzumrichters der 200- oder 400-V-Klasse mit einer
Ausgangsleistung bis zu 18,5 kW in einen Schaltschrank die obere Schutzabdeckung entfernt wird.

Beachten Sie bei der Installation des Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise:

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem sauberen Ort, der frei von Olnebeln und Staub ist.
Er kann in einem vollstandig geschlossenen und staubdichten Schaltschrank installiert werden.

Bei Installation oder Betrieb des Frequenzumrichters missen Sie besonders darauf achten, dass
kein Metallpulver, Ol, Wasser oder sonstige Fremdstoffe in den Frequenzumrichter gelangen.

Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht auf brennbarem Material, wie z. B. Holz.

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von radioaktiven oder brennbaren
Materialien ist.

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von schadlichen Gasen oder Flis-
sigkeiten ist.

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort ohne UbermaBige Schwingungen.
Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von Chloriden ist.
Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort ohne direkte Sonneneinstrahlung.
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B Ausrichtung bei der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, damit die Kiihlung nicht beeintréchtigt wird.
Bei der Installation des Frequenzumrichters missen immer die nachfolgend angegebenen
Einbauabstande vorhanden sein, um eine Warmeabgabe durch Konvektion zu ermdglichen.

'

A A
s =
T \4 — I}g{
----- ] A B
""" Frequenzumrichter der 200-V-Klasse,
T .
t 0,55 bis 90 kW 50 mm |120 mm
l ] Frequenzumrichter der 400-V-Klasse,
— 0,55 bis 132 kW
0 Frequenzumrichter der 200-V-Klasse,

120 mm|120 mm

110 kW
H | | 1 |Frequenzumrichter der 400-V-Klasse,
U 160 bis 220 kW
é 400-V-Frequenzumrichter, 300 kW

Vam——a— |
— — |- A
- min. 30 mm min. 30 mm min. 120 mm
min.
50 mm Y Luft
* Horizontaler Freiraum Vertikaler Freiraum

300 mm|300 mm

Abb 2 Einbauplatz

TS 1. Die Frequenzumrichter IP00, IP20 und NEMA 1 haben in horizontaler und vertikaler Richtung den
‘? - gleichen Platzbedarf.
- 2. Achten Sie unbedingt darauf, dass nach der Installation eines Frequenzumrichters mit einer

Ausgangsleistung bis zu 18,5 kW in einen Schaltschrank die obere Schutzabdeckung entfernt wird.
Lassen Sie beim Einbau eines Frequenzumrichters mit einer Ausgangsleistung von 22 kW und mehr in einen
Schaltschrank immer ausreichend Platz fiir die Ringschrauben zur Aufhdngung und flr die Leistungskabel.

WICHTIG

H Installation von Frequenzumrichtern und EMV-Filtern

Bei einer Installation, die der EMV-Richtli- PE L2

i i . L1|L3 Erdungs-Kontaktflachen
nie entSprICht, sind fOlgende Punkte zu Samtliche Farbe vor der Montage entfernen!
beachten: /R

» Verwenden Sie einen NetZzfilter.

 Verwenden Sie abgeschirmte Motorkabel. e

« Montieren Sie Frequenzumrichter und il
Filter auf einer geerdeten, leitenden Netz
Platte.

« Entfernen Sie vor dem Montieren der Filter Frequenz-
Teile Farbe oder Schmutz, um die umrichter
niedrigstmdgliche Erdungsimpedanz
Zu erreichen.

LaSt GND ULZLS UVW GND
|
T
Halten Sie | '
die Kabellange
moglichst kurz.
N
N
Geerdete
Metallplatte

Abgeschirmtes
Motorkabel

Erdungs-
Kontaktflachen
Sémtliche Farbe vor
der Montage entfernen!

Abb 3 Installation des EMV-Filters =
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& Elektrischer Anschluss

m Verdrahten des Frequenzumrichters

Kurzschlussbriicke

AC-Drossel zur Optimierung
des Eingangsleistungsfaktors (optional)
X

U ~v=v

—

®2 ©

Motor

Netzschiitz
Sicherung |
3-phasige — S o) .
Spannun%s— L1 i/ i oo Varispeed E7 UT1 ©
— [ ] [} [
versorgung — ' T Netz- {71 1} é S/L2 viT2 @
380 biS480VL3 — - b fi SR
= = ilter o—=— ﬁ°> T3 W/T3 ﬁé
50/60 Hz - r
d qe
! 1
Vorwarts Start/Stopp T l S1 E}:g ,_+MA
e : i vB
Riickwérts Start/Stopp s2 E Vo
Externer Fehler S3
o[ =RT !
. o Fehler-Reset | s4 D—m M1
_|g|t?le Multifunktions- Festt Befeh! 1 T o
eingénge estfrequenz-Befel s5 :_H
[Werkseinstellung]
Festfrequenz-Befehl 2 S6 E M3
Jog-Fi -Befehl 1 g7 Q&
og-Frequenz-Befe E: |
SN |
1
SC + |
HEI |
Erde  Abschir- Abschir-
mungs- mungs-
kl:rr'r:?ne klemme

Einstellung l
LT

+v Spannungsversorgung fiir Analogeingang

3 0 bis 10V
2kQ

2kQ

!
1

|
A1 Analogeingang 1:

-
=

Fehlerkontaktausgang
250 V AC, 1 A max.
30V DC, 1 A max.

Kontaktausgang 1
[Werkseinstellung:
In Betrieb]

Kontaktausgang 2
[Werkseinstellung:
Nulldrehzahl]

Einstellung,
20 kQ

|>_

2

4

bis 20 mA |
p

A

Haupt-Frequenzsollwert

M 0 bis 10V (20 k)
Multifunktions-Analogeingang 1:

] 4 A2 [Werkseinstellung:
Frequenz-Offset

.|

>
<

Einstellung,
20 kQ

\Y4

1 AC 4 bis 20 mA (250 Q)]

Eingangsoptionskarten

MEMOBUS-
Kommunikation
RS-485/422

>
O

oV

1;\/ Spannungsversorgung
fir Analogeingang

—15V,20 mA

<H

-—— —— ———

Abschluss- |

. ) If‘ / widerstand !
fr e > :
e T '
A T|G !
|

[
HE
1N
N/

Abgeschirmte
Kabel

Abb 4 Schaltplan

Abgeschirmte und
paarweise verdrillte Dréhte

Multifunktions-

Digitalausgang

250 V AC, 1 A max.
30V DC, 1 A max.

Multifunktions-Analogausgang 1
(0 bis 10 V, 2 mA)
[Werkseinstellung:
Ausgangsfrequenz, 0 bis 10 V]

Multifunktions-Analogausgang 2
(0 bis 10V, 2 mA)
[Werkseinstellung:
Ausgangsleistung, 0 bis 10 V]
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B Leistungsklemmen

Die Funktionen der Leistungsklemmen werden entsprechend der Klemmensymbole in Tabelle 1
zusammengefasst. Verdrahten Sie die Klemmen ordnungsgeman fiir den gewlinschten Zweck.

Tabelle 1 Funktionen der Leistungsklemmen (200- und 400-V-Klasse)

Modell: CIMR-E7ZO0O0O0O

Funktion Klemmensymbol 500-V-Klasse 200-V-Klasse
SpannunAsversoraun R/L1, S/L2, T/L3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
pannung gung R1/L11, S1/L21, T1/L31 2022 bis 2110 4022 bis 4300
Frequenzumrichterausgange | U/T1, V/T2, W/T3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
Zwischenkreis-Klemmen @1, ) 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
DC-Drossel-Anschluss @1, @2 20P4 bis 2018 40P4 bis 4018
Anschluss fur Bremseinheit @3, © 2022 bis 2110 4022 bis 4300
Masse D 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300

B Steuerklemmen

Abb 5 Zeigt die Anordnung der Steuerklemmen. Die Funktionen der Steuerklemmen sind in Tabelle 2
aufgefiihrt. Verwenden Sie alle Klemmen bestimmungsgema.

'sNsc|sHA1]A2]+v [ac|-v R+ |R-|
E©)| [s1]s2[s3|s4|s5|s6[s7|FM|AC |AM][IG [s+]s-

|

M3 |M4 | M1

Abb 5 Anordnung der Steuerklemmen

Tabelle 2 Steuerklemmen mit Standardeinstellungen

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalspezifikation
S1 | Vorwarts-Start/Stopp-Befehl | Vorwarts-Start bei EIN, Stopp bei AUS.
S2 | Riuckwarts-Start/Stopp-Befehl | Riickwarts-Start bei EIN, Stopp bei AUS.
S3 | Externer Fehlereingang Fehler bei EIN.
S4 | Fehlerriicksetzung ™! Riicksetzung bei EIN. | Funktionen
o Fostf Bofohl 1 *1 werdendurch |24 v DC, 8 mA
5 S5 est rer::]ulenz- He e y Hilfsfrequenzsollwert die Optokoppler-Isolation
2 (Umschaltung Haupt- bei EIN. Einstellungen
g Hilfsfrequenzsollwert) H1-01 bis
> Festfrequenzbefehl 2 | H1-05
£ *]
i S6 | Festfrequenzbefehl 2 bei EIN. ausgewahlt.
% S7 | Jog-Frequenz-Befehl *! Jog-Frequenz bei EIN.
= Bezugspotenzial
SC TS - -
Digitaleingénge
SN | Digitaleingang Neutral - -
Spannungsversorgung +24 V DC Spannungsversorgung o
SP Digitaleingénge far Digitaleingange 24V DC, max. 250 mA
v 15-V-Versorgungsspannung fir analoge |15V
+V [15-V-Ausgang Sollwerte (Max. Strom: 20 mA)
A1 | Frequenzsollwert 0 bis +10 V/100 % 0 bis +10 V (20 kQ)
o -
_% Analoger \ll:vl;?wlldrlr?i?tse?:s- 4 bis 20 mA (250 Q)
@ A2 | Zusatzfrequenzsollwert Zusatzfrequenzsollwert; Einstelluna von 0 bis +10 V (20 kQ)
= 4 bis 20 mA (250 Q) 9 0 bis 20 mA (250 Q)
8 H3-09.
£ -
'f, -V | -15-V-Ausgang —15-V-Versorgungsspannung flir analoge
> Sollwerte
S ial fii _
= AC Bezugspotenzial fur analo _
gen Sollwert
Abschirmung, Anschlusspunkt
Erde |.. . . - -
fir optionale Erdungsleiter




Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalspezifikation
M1 |n Betrieb Geschlossen wahrend
2 M2 | (1 SchlieBerkontakt) Betrieb )
g Funktionswahl
g M3 GESCHLOSSEN, wenn | durch H2-01 Relaiskontakte
= Nulldrehzahl die Ausgangsfrequenz | und H2-02 o
5 . . ) Kontaktbelastbarkeit:
> M4 | (1 SchlieBerkontakt) bei Nulldrehzahl-Niveau max. 1 A bei 250 V AC
2 (b2-01) oder niedriger ist ' . -3
N max. 1 Abei 30 VDC
s MA Durchgang zwischen MA und MC bei Fehler
s MB | Fehlersignalausgang Kein Durchgang zwischen MB und MC
MC bei Fehler
Analog-Ausgangsfre- Funktionswahl
FM | Ausgangsfrequenz quenzsignal; durch
2 0 bis 10 V; 10 V=FMAX | H4-01
c -
$3  ac  Bozugspotenzial - 0 bis +10V, max. £5 %
] % gausgang : max. 2 mA
<2 . Analog-Ausgangslei- | ¢\ ionswahl
2 Frequenzumrichter- stungssignal;
< | AM . . . durch
Ausgangsleistung 0 bis 10 V; 10 V=max.
. H4-04
zul. Motorleistung
R+ | MEMOBUS- Differenzialeingang,
> R- | Kommunikationseingang Fir Zweidraht-RS-485: R+ und S+ sowie | PHC-Isolation
3 § | S+ |MEMOBUS- R-und 8- kurzschlieB3en Differenzialeingang,
[0 - .
o S- | Kommunikationsausgang PHC-Isolation
IG | Signal-Bezugspotential - -

*1. Die Standardeinstellungen sind fir die Klemmen S3 bis S7 gegeben. Bei einer Dreidraht-Ansteuerung sind die Standardeinstellungen:
Dreidraht-Ansteuerung fiir S5, Festfrequenz-Befehl
1 fir S6 und Festfrequenz-Befehl 2 fir S7.
*2. Verwenden Sie diese Versorgungsspannung nicht zur Versorgung von externen Geraten.
*3. Bei Ansteuerung einer Blindlast, wie z. B. einer Relaisspule mit DC-Spannungsversorgung, muss stets eine Freilaufdiode geschaltet
werden, siehe Abb 6

max. 30 V DC

A‘ 'A
?‘
[ J

WICHTIG

Freilaufdiode

™~ |

Abb 6 Zwischenschaltung der Freilaufdiode

Die Nennspannung der Freilaufdiode
muss mindestens so hoch wie die
Spannung im Steuerstromkreis sein.

1. In Abb 4 ist die Verdrahtung der digitalen Eingange S1 bis S7 fur den Anschluss von Kontakten oder
Transistoren gezeigt (0 V Bezugspunkt und NPN-Modus). Dies ist die Standardeinstellung.
Fur den Anschluss von PNP-Transistoren oder fir die Verwendung einer externen 24-V-Spannungsversor-

gung siehe Tabelle 3.

2. Fur Frequenzumrichter mit max. 18,5 kW sind DC-Drosseln optional erhaltlich. Entfernen Sie beim
Anschluss einer DC-Drossel die Kurzschlussbriicke.
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B NPN/PNP-Auswahl

Die Eingangsklemmenlogik kann zwischen NPN-Betriebsart (0 V Bezugspunkt) und PNP-Betriebsart
(+24 V Bezugspunkt) durch Setzen des Jumpers CN5 umgeschaltet werden. Eine externe
Spannungsversorgung wird ebenfalls unterstiitzt, wodurch mehr Auswahl bei den Signaleingangsmetho-
den geboten wird.

Tabelle 3 NPN/PNP-Modus und Eingangssignale

Interne Spannungsversorgung — NPN-Modus Externe Spannungsversorgung — NPN-Modus

51 %#ﬁi: st %#3<:

52 %#ﬁ(i 2 %#gii

ﬁ ) SN

JSO ) Jsc

’
= IP24V (+24V)

‘ 1]
= IP24V (+24V)
sp Extern,24 VDC , P 4

Interne Spannungsversorgung — PNP-Modus Externe Spannungsversorgung — PNP-Modus

| |
4% s yaz[| 4% s YAz

-+ 52 %#ﬁ(: -+ 52 %#3<f

N Extern, 24V DC — SN

== IP24V (+24V)

’
= P24V (+24V)
sp SP ¢




€ Verdrahtung der Spannungsversorgung

Installation von Sicherungen

Zum Schutz des Frequenzumrichters wird die Verwendung von Halbleitersicherungen empfohlen,
wie sie in der nachstehenden Tabelle aufgeflihrt sind.

Tabelle 4 Auswahl der Eingangssicherung

Frequenzumrichter- Auswahl der Sicherung Auswahlbeispiel (Ferraz)
Fre.quenzum- Nennausgangsstrom | Spannung 2 2D Produktbe- 2. D
richtertyp Strom (A) W) Strom (A) 1t (A%s) zeichnung Nenndaten It (A%s)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 4.1 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1.300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2011 45 240 80 450~5.000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1.200~7.200 | A50P125-4 | 500 V/125 A 1.600
2018 71 240 130 1.800~7.200 | A50P150-4 | 500 V/150 A 2.200
2022 85 240 150 870~16.200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2.200
2030 115 240 180 1.500~23.000 | A50P200-4 | 500 V/200 A 4.000
2037 145 240 240 2.100~19.000 | A50P250-4 | 500 V/250 A 6.200
2045 180 240 300 2.700~55.000 | A50P300-4 | 500 V/300 A 9.000
2055 215 240 350 4.000~55.000 | A50P350-4 | 500 V/350 A 12.000
2075 283 240 450 7.100~64.000 | A50P450-4 | 500 V/450 A | 20.000
2090 346 240 550 11.000~64.000 | A50P600-4 | 500 V/600 A | 36.000
2110 415 240 600 13.000~83.000 | A50P600-4 | 500 V/600 A | 36.000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 5,3 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4011 24 480 50 150~1.300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400~1.800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700~4.100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4022 45 480 80 240~5.800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500~5.800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1.200
4037 75 480 125 750~5.800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1.900
4045 91 480 150 920~13.000 | A70P150-4 | 700 V/150 A 2.700
4055 112 480 150 1.500~13.000 | A70P200-4 | 700 V/200 A 4.800
4075 150 480 250 3.000~55.000 | A70P250-4 | 700 V/250 A 7.500
4090 180 480 300 3.800~55.000 | A70P300-4 | 700 V/300 A 11.000
4110 216 480 350 5.400~23000 | A70P350-4 | 700 V/350 A 15.000
4132 260 480 400 7.900~64.000 | A70P400-4 | 700 V/400 A 19.000
4160 304 480 450 14.000~250.000 | A70P450-4 | 700 V/450 A | 24.000
4185 370 480 600 20.000~250.000 | A70P600-4 | 700 V/600 A | 43.000
4220 506 480 700 34.000~400.000 | A70P700-4 | 700 V/700 A | 59.000
4300 675 480 900 52.000~92.0000 | A70P900-4 | 700 V/900 A | 97.000

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fur die Spannungsversorgungseingénge.

» Bei Anschluss der Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und T/L3) an die Spannungsversorgung
unter Verwendung eines Kompakt-Schutzschalters ist darauf zu achten, dass der Schutzschalter
fir den Frequenzumrichter geeignet ist.
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« Wenn ein Fehlerstrom-Schutzschalter verwendet wird, sollte er alle vorkommenden Stromarten
erkennen kdnnen, um eine sichere Fehlerstrom-Erkennung zu gewéhrleisten.

» Am Eingang des Frequenzumrichters kann ein Schiitz oder ein anderes Schaltgerat verwendet werden.
Die Spannungsversorgung des Frequenzumrichter sollte héchstens einmal pro Stunde geschaltet werden.

« Die Eingangsphasen (R/S/T) kénnen in jeder beliebigen Reihenfolge angeschlossen werden.

» Wenn der Frequenzumrichter an einen Transformator mit hoher Leistung (600 kW oder mehr) ange-
schlossen wird oder ein Phasenschieber-Kondensator in der N&he geschaltet wird, kann es zu einer
Spannungserhéhung im Eingangskreis kommen, wodurch der Frequenzumrichter Schaden nehmen
kann. Als GegenmaBnahme muss eine optionale AC-Drossel an der Eingangsseite des Frequenzum-
richters oder eine DC-Drossel an die Anschlussklemmen fur die DC-Drossel angeschlossen werden.

« Verwenden Sie einen Uberspannungsableiter oder eine Diode, wenn induktive Lasten in der
Nahe des Frequenzumrichter geschaltet werden. Zu induktiven Lasten gehdren Schiitze, elektro-
magnetische Relais, Magnetventile, Magnetspulen und Magnetbremsen.

B Verdrahtung der Ausgangsseite des Leistungskreises

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fir die Verdrahtung der Ausgangsseite.

« SchlieBen Sie die Versorgungsspannung auf keinen Fall an die Ausgangsklemmen des Frequen-
zumrichters an. Der Frequenzumrichter kdnnte dadurch beschéadigt werden.

» Ausgangsklemmen dirfen niemals kurzgeschlossen oder geerdet werden. Der Frequenzumrich-
ter kdnnte dadurch beschéadigt werden.

« Verwenden Sie keine Phasenschieber-Kondensatoren. Der Frequenzumrichter und die Konden-
satoren kénnten dadurch beschadigt werden.

« Prifen Sie die Steuersequenz, um sicherzustellen, dass das Schiitz zwischen Frequenzumrichter
und Motor wahrend des Betriebs des Frequenzumrichters nicht ein- oder ausgeschaltet wird. Beim
Einschalten des Schutzes, wahrend der Frequenzumrichter in Betrieb ist, wird ein hoher Einschalt-
strom erzeugt werden, wodurch der Uberstromschutz des Frequenzumrichters auslésen kann.

B Erdungsanschluss

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fiir den Erdungsanschluss.

» Verwenden Sie den Erdungsleiter nicht noch fir andere Gerate, wie z. B. Schwei3gerate oder
Elektrowerkzeuge.

» Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fir Elektrogeréte entspricht,
und halten Sie die Léange des Erdungsleiters so kurz wie méglich.
Der Frequenzumrichter erzeugt einen Leckstrom. Wenn der Abstand zwischen der Erdungselektrode und
der Erdungsklemme zu grof3 ist, wird das Potenzial an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters instabil.

+ Bei Einsatz von mehr als einem Frequenzumrichter darf der Erdungsleiter keine Schleife bilden.

O X

RICHTING FALSCH **\
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Abb 7 Verdrahtung der Erdung

B Sicherheitshinweise fir die Verdrahtung der Steuerstromkreise

Beachten Sie bei der Verdrahtung der Steuerstromkreise die folgenden Sicherheitshinweise.
» Verlegen Sie die Leitungen der Steuerstromkreise getrennt von den Leitungen des Leistungs-

kreises (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, ©, ®1, ®2 und ®3, PO, NO)
und anderen Hochspannungskabeln.

« Verlegen Sie die Leitungen der Steuerklemmen MA, MB, MC, M1, M2, M3 und M4 (Relaisausgange)
getrennt von den Leitungen anderer Steuerklemmen.

« Wenn eine optionale externe Spannungsversorgung verwendet wird, muss es sich um eine UL-
gelistete Spannungsversorgung der Klasse 2 handeln.

» Verwenden Sie fir die Steuerstromkreise paarweise verdrillte oder abgeschirmte Kabel, um
Betriebsfehler zu vermeiden.

 Erden Sie die Kabelabschirmung mit der gréBtmdglichen Kontaktfliche zwischen Abschirmung
und Erdung.

» Kabelabschirmungen mussen an beiden Kabelenden geerdet sein.
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Bedienung uber die Tastatur

€ Digitale Bedienkonsole (optional)

Die Bezeichnungen der Tasten und die Funktionen der digitalen Bedienkonsole werden unten beschrieben.

Steuerbetriebsartanzeigen

FWD: Leuchtet bei Eingang eines ,Vorwarts“-Start-
befehls.

REV: Leuchtet bei Eingang eines ,Rlckwarts*-
Startbefehls.

SEQ: Leuchtet wenn die Vorgabe des Startbefehls
Uber die Klemmleiste programmiert ist.

REF: Leuchtet wenn die Vorgabe des Sollwertes {iber
die Steuerklemmen A1 und A2 programmiert ist.

ALARM: Leuchtet beim Auftreten einer Fehlfunktion
oder eines Alarms.

Datendisplay

Zeigt Uberwachungsdaten, Parameternummern und

Einstellungen an.

Modusanzeigen

DRIVE: Leuchtet in der Steuerbetriebsart.

QUICK: Leuchtet in der Schnellprogrammierbetriebsart.

ADV: Leuchtet in der erweiterten Programmierbe-
triebsart.

VERIFY: Leuchtet in der Uberpriifungsbetriebsart.

A. TUNE: Leuchtet in der Autotuning-Betriebsart.
Tasten

Zur Ausflihrung von Funktionen wie dem Einstellen von
Parametern, Uberwachung, Jog-Betrieb und Autotuning.

B Tasten der digitalen Bedienkonsole

SHIFT/RESET

Taste Name Funktion
Schaltet zwischen der Bedienung Uber die digitale Bedienkonsole (LOCAL)
LOCAL Taste LOCAL/ | und den Einstellungen in b1-01 und b1-02 (REMOTE) um.
AEMOTE REMOTE Diese Taste kann durch Einstellung des Parameters 02-01 aktiviert
oder deaktiviert werden.
Taste MENU Auswahl der Betriebsarten.
ESC Taste ESC Rickkehr zu dem Status, der vor dem Driicken der Taste DATA/JENTER aktiv war.
Erlaubt Jog-Betrieb, wenn der Frequenzumrichter Uber die digitale Bedienkonsole
Taste JOG gesteuert wird.
Taste Wahlt die Drehrichtung des Motors, wenn der Frequenzumrichter (iber die digitale
FWD/REV Bedienkonsole gesteuert wird.
Taste Dient zur Auswahl der aktiven Stelle beim Programmieren von Parametern.

Fungiert auBerdem bei Auftreten eines Fehlers als Riicksetztaste.

Erhdéhen-Taste

Wahlt Parameternummern aus und erhéht Parameter-Einstellwerte.
Wird zum Wechsel zu der nachsten Funktion oder den nachsten Daten
verwendet.

Wahlt Parameternummern aus und verringert Parameter-Einstellwerte.

Verringern-
Tastle g Wird zum Wechsel zu der vorherigen Funktion oder den vorherigen Daten
verwendet.

Taste Wahlt MenUs und Parameter aus und validiert Parameter-Einstellwerte
DATA/ENTER ’

e RUN-Taste Startet den Betrieb des Frequenzumrichters, wenn dieser (iber die digitale

' Bedienkonsole gesteuert wird (LOCAL-Betriebsart).
- Stoppt den Betrieb des Frequenzumrichters (LOCAL- und REMOTE-Betriebsart).
STOP Taste STOP Diese Taste kann durch Einstellung des Parameters 02-02 aktiviert oder

deaktiviert werden, wenn die Steuerung Uber eine andere Quelle als die digitale
Bedienkonsole erfolgt.
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Einschalten und Grundparameter-Einstellungen

€ Inbetriebnahme

START

Installation
I
Verdrahtung

Jumper flr Versorgungsspannung

einstellen.™ *1: Setzen Sie den Jumper bei
[ Frequenzumrichtern der
VersorgungSSpan- 400-V-Klasse von min. 75 kW
nung einschalten.
I
Status
Uberprifen.

Grundeinstellungen
(Schnellprogrammiermodus)

E1-03 einstellen.
U/f-Standard: 400 V/50 Hz

Verursacht ein
Motorkabel Giber 50 m
oder eine schwere
Last moglicherweise
ein Blockieren oder
eine Uberlast des Autotuning im Stillstand zur Bestimmung

? ) .
Motors? des Wicklungswiderstandes

NEIN

Anwendungseinstellungen
(Erweiterte Programmierbetriebsart)

Lastfreier
Betrieb

Last-
betrieb
I
Optimale Einstellungen und
Parameterwerte

Parameter Uberpriifen/
dokumentieren

ENDE

Abb 8 Testbetrieb — Flussdiagramm
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4 Vor dem Einschalten

Die folgenden Punkte sollten vor dem Einschalten der Spannungsversorgung sorgféltig Uberprift werden.

» Kontrollieren Sie, ob die Spannungsversorgung den Spezifikationen des Frequenzumrichters
entspricht.

« Kontrollieren Sie, ob die Kabel der Spannungsversorgung fest an die richtigen Klemmen ange-
schlossen sind (L1, L2, L3).

« Kontrollieren Sie, ob die Motorkabel fest an die richtigen Klemmen auf der Frequenzumrichterseite
(U, V, W) und auf der Motorseite angeschlossen sind.

« Kontrollieren Sie, ob die Bremseinheit/der Bremswiderstand richtig angeschlossen ist.
+ Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss der Ansteuersignale an die Steuerklemmen.
» Setzen Sie alle Steuereingéange des Frequenzumrichters auf AUS.

» Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss der Impulsgeber-Drehzahlregelungskarte
(sofern vorhanden).

€ Anzeige nach dem Einschalten

Nach normalem, problemlosen Einschalten enthalt die Anzeige der Bedienkonsole die folgenden
Informationen:

Anzeige bei Normal-
betrieb

NN Frequenzsollwertanzeige im Datenan-
zeigebereich.

Wenn ein Fehler aufgetreten oder ein Alarm aktiviert ist, wird eine Fehler- oder Alarmmeldung ange-
zeigt. In diesem Fall sieche Seite 21, Fehlerbehebung.

Eine Fehler- oder Alarmmeldung wird

. . 1 .
Anzeige bei TN angezeigt.
Betriebsstérun Im Beispiel wird ein
9 e eee b .
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE Unterspannungsalarm angezeigt.

€ Autotuning fiir Wicklungswiderstand

Autotuning kann zu einer Leistungsverbesserung fihren, wenn das Motorkabel sehr lang ist oder
wenn die Nennleistungen von Motor und Frequenzumrichter nicht Gbereinstimmen.

Stellen Sie zur Durchfiihrung des Autotunings T1-02 (Motornennleistung) und T1-04 (Motornennstrom)
ein, und dricken Sie die RUN-Taste auf der digitalen Bedienkonsole. Der Frequenzumrichter speist den
Motor etwa 20 Sekunden lang mit Strom, und der Motor-Wicklungswiderstand (Stator-Wicklungen und
Kabelwiderstand) wird automatisch gemessen. automatisch.

-~ 1. Der Motor wird wahrend des Autotunings mit Strom gespeist, dreht aber nicht. Beriihren Sie den Motor
?‘ erst nach Abschluss des Autotunings.
o 2. Stellen Sie sicher, dass alle Motorschiitze geschlossen sind, bevor das Autotuning gestartet wird.
WICHTIG 3. Driicken Sie zum Abbrechen des Autotunings die STOP-Taste auf der digitalen Bedienkonsole.

B Weitere Alarme und Fehler wéhrend des Autotunings

Eine Ubersicht Giber mégliche Alarme oder Fehler beim Autotuning und die entsprechenden Gegen-

maBnahmen finden Sie auf Seite 23, Autotuning-Fehler.



Anwenderparameter

3: Ausgangsphasendrehung mit
gesperrtem Ruckwartslauf .

Para- Para-
meter- Name Beschreibung meter- Name Beschreibung
Nr. Nr.
Daten initialisieren L Aktivierung oder Deaktivierung der
Sprachaus- 0: Englisch gggﬁﬁgg{e bidirektionalen Drehzahlbestimmung
prachaus -ENg b3-14 | " | fur die Fangfunktion.
wahl fir die 2: Deutsch stimmung fur 0: Deaktiviert
A1-00 Anzeige der 3: Franzésisch Fangfunktion 1:Aktiviert
digitalen Bedi- | 4: Italienisch .
enkonsole (nur | 5: Spanisch Pl-Regelung
JVOP-160-QY) | 6: Portugiesisch Auswahl des 0: Deaktiviert
0: Nur Anzeige (Anzeige der Betriebsart b5-01 | PI-Steuermo- 1: Aktiviert
und Einstellung von A1-01 und A1-04.) dus 3: PI-Regelung aktiviert
1: Dient zur Auswahl von Anwender- (Frequenzsollwert 3 + PI-Ausgang
parametern (nurin A2-01 bis A2-32 i Einstellung der Proportionalverstar-
eingestellte Parameter kénnen Proportional- | | - den Pl-Regler P-Regel
Parameterzu- . " A ung tur den egler egelung
A1-01 griffsebene gelesen und eingestellt werden). b5-02 z/s;starkung wird nicht durchgefiihrt, wenn diese
2: EPVWG'TGT dor Sehel ot Einstellung 0,00 ist.
arameter der Schnellprogrammierbe-
Eriebsart (Q) und der en’/)veigerten I Einstellung der Integrationszeit fur
Programmierbetriebsart (A) knnen b5-03 Int_egrations- den PI-RggIer. I-Rege_lung vyird nicht
gelesen und eingestellt werden). zeit (1) gu(;(:srg(efl{lsr:rt, wenn diese Einstellung
0: Keine Initialisi ’ .
1110: In?tligﬁsiglulzglsr‘::tzglggder Auswahl des | Auswahl von normalem oder invertier-
' Anwender- parameter b5-09 Pl-Regler- tem Verhalten des PI-Regler-Ausgangs.
A Initialisi 2220: Initialisierung fiir 2-Draht- Ausgangsver- | 0: PI-Regler-Ausgang n.ormal..
-03 | Initialisierung Ansteuerung. (Initialisierung haltens 1: Pl-Regler-Ausgang invertiert.
auf Werkseinstellungen) Beschleuni- Ei .
. s ) N - | Einstellung der Beschleunigungs-/
3330: IAr1:]t|ztaI|S|erru:g far 3-Draht- b5-17 g:?&]ﬂs /s\;irifo Verzégerungszeit fir den Pl-Sanftan-
Seennd bei Pl-Solwert | 12uf (SFS).
Sequenz/Sollwertquelle e R SRV
Legt die Quelle fiir den Frequenzsoll- b5-18 au-svs(/)ar:\ller : fAEﬁviZ:‘?r
wert fest. .
b1-01 | Auswahl der | 0: Digitale Bedienkonsole b5-19 | PI-Sollwert Pl-Zielwert
Sollwertquelle ; : gte_uﬁrk}l(emme (Qn?logﬂg%g%ss Einstellungen fiir Beschleunigung/Verzégerung
3. O?)T;r?Skg:?énunl ation ( ) Ci- Beschleuni- Legt die Zeit fir die Beschleunigung/
- = - oo gungs-/Verzé- | Verzégerung von 0 Hz bis zur maxi-
]I‘_GeS%t die Quelle fiir den START- Befehl gerungszeiten | malen Ausgangsfrequenz fest.
b1-02 é#f\vé?rhl der Io. Digitale Bedienkonsole S-Kurven-Einstellungen
1: Steuerklemme (Digitaleingénge) S-Kurven-Zeit o ]
Befehisquelle | 5. seriglle Kommunikation (RS422/485) C2- | | ai Beschleuni- | S-Kurven-Zeit bei Beschleunigungs-
3: Optionskarte oo gung beginn und —ende.
Ledt o Soppretiode bem Auve- | | Tfaaquen
0: Verzégerung bis zum Stillstand Wahlt die Taktfrequenz aus. (Die Werks-
Auswahl der | 1: Auslaufen bis zum Stillstand einstellung hangt von der Leistung des
b1-03 | Stoppme- 2: DC-Bremsung bis zum Stillstand Frequenzumrichters ab.)
thode 3: Auslaufen bis zum Stillstand mit 0: Geringe Gerausche, niedrige
Wiederanlaufverzégerung (neue Taktfrequenz
Startbefehle wahrend der Verzoge- ce-02 | 1akifrequenz- | 1: 2,0 kHz
rung werden ignoriert.) auswahl g gg ::EZ
0: Rlckwartslauf zulassig 4 16 0 klflz
Sperre des | 51 amgsphasandrehting (beide 5 128Kz
b1-04 | Ruckwarts- .Drehrichtun en sind zuldssig) 6: 15,0kHz
laufs 9 9 F: Programmierbarer Verlauf

Drehzahleinstellungen

Fangfunktion

b3-01

Methode der
Drehzahlbe-
stimmung fir
Fangfunktion
(Stromerken-
nung oder

Drehzahlbe-
rechnung)

Aktivierung oder Deaktivierung

der Fangfunktion; dient auBerdem

zur Auswahl der Methode zur Dreh-

zahlbestimmung.

0: Aktiviert Uber dig. Eingang,
Drehzahlberechnung

1: Aktiviert bei START,
Drehzahlberechnung

2: Aktiviert Uber dig. Eingang, Stro-
merkennung

3: Aktiviert bei START, Stromerkennung

d1-01
bis
d1-04

Festfrequenz-
sollwert 1 bis 4

d1-17

Jog-Frequenz-
sollwert

Stellt die Festfrequenzsollwerte ein.

Sollwertgrenzen

Frequenzsoll- | Einstellung des oberen Grenzwerts flir
d2-01 | wert-Ober- den Frequenzsollwert als Prozentsatz der
grenze maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04).
Frequenzsoll- | Einstellung des unteren Grenzwerts fiir
d2-02 | wert-Unter- den Frequenzsollwert als Prozentsatz der
grenze maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04).




Para- Para-
meter- Name Beschreibung meter- Name Beschreibung
Nr. Nr.
Einstellung der U/f-Kennlinie Motorschutz
Einstellung : : : 0: Deaktiviert
E1-01 | der Eingangs- D'ef‘?..E'g.SteS”Ur?% C}'e”&t.a's Referenz- 1: Schutz fur Universalmotor (liiftergekint)
spannung wertiurdie schutziunktionen. 2: Schutz fir Frequenzumrichermotor
(extern gekuhlter Motor)
] Ausgangsspannung (V) Auswahl der | 3: Schutz fir Vektor-Spezialmotor
Maximale VMAX L1-01 | Motorschutz- Beim Ausschalten der Spannungs-
E1-04 | Ausgangsfre- | 100 funktion versorgung des Frequenzumrich-
quenz (FMAX) | (i’ ters wird der thermische Wert
zurlickgesetzt. Auch wenn dieser
Parameter auf 1 gesetzt ist, kann
Max. Aus- (EY_E(‘)B) der Schutz evtl. nicht wirksam sein.
E1-05 | gangsspan- VMIN Verhalten bei Netzausfall
nung (VMAX) | €10 . o ; ;
o B e 0: Deaktiviert (Zwischenkreis-Unter-
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04) Spa‘_npungserkennung, U\{1)
Frequenz (Hz) 1: Aktiviert (Neustart, wel;:n Iglg Ve_rscI:;
: 3 ot gungsspannung innerhalb der in L2-
| Motornennfre- | £ur Einstellung der U/f-Charakteristik , 02 eingestellten Zeit wiederherge-
E1-06 uenz (FA) mit linearer Kennlinie stellen Sie fir Verhalten bei stellt wird. Wenn L2-02 tiberschritten
a E1-07 und E1-09 dieselben Werte Lo-g1 | Kurzzeitigem wird. wird eine Zwischenkreis-Unter-
ein. In diesem Fall wird die Einstel- Spannungs- s aﬁn ng erkannt.)
lung ftir E1-08 tibergangen. ausfall o At ChU L
Stellen Sie sicher, dass die vier : Aktiviert, solange CPU in Betrieb ist.
Motornenn- | Frequenzen in der folgende (Neustart, wenn die Netzspannung
E1-13 | spannung Reihenfolge eingestellt werden: wahrend der Regelung wiederherge-
(VBASE) E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07 (FB) stellt wird. Eine Zwischenkreis-Unter-
> E1-09 (FMIN) spannung wird nicht erkannt.)
Motordateneinstellungen Blockierschutz
0: Deaktiviert (Beschleunigung wie
E2-01 gq?g%rnenn- eingestellt. Unter einer schweren
. - Last kann der Motor blockieren).
E2-03 Motorleerlauf- vl%/lenr?;eclilgptghgfr;'i\gg:]%rcl{/?é?gr,svghcqug7 1: Aktiviert (Beschleunigung wird bei
strom aktiviert ist Uberschreiten des in L3-02 einge-
Motor-Wick- : Auswahl fir stellten Stroms gestoppt. Die
E2-05 lunaswiderstand Blockier- Beschleunigung wird fortgesetzt,
9 L3-01 | schutz bei wenn der Strom unter den Blockier-
Digitale E/A-Einstellungen Beschleuni- schutzgrenzwert gefallen ist).
Eine Ubersicht tiber di hied gung 2: Intelligenter Beschleunigungsmodus
H1-01 | Funktionsaus- A:,InS?NahﬁTl;Sc';cli cI‘Lleeei{ o r:(afi\rﬁfrs Sl;ieia ie;'rr:en (Beschleunigung wird unter Verwen-
bis | wahl fur Klem- Kapitel S eitg 50, Funktionsauswah! fiir dung des in L3-02 eingestellten Werts
H1-05 | men S3 bis S7 D'p't loinaénae (H1-01 bis H1-05 als Basis automatisch geregelt.
igitaleingénge (H1-01 bis H1-05). Die eingestellte Verzogerungszeit
H2-01 Funktionsaus- | Eine Ubersicht Gber die verschiedenen wird ignoriert.)
und | wahl farKlem- | Auswahlmdglichkeiten finden Sie im Strompegel ) .
men M1-M2 Kapitel Seite 20, Funktionsauswahl fiir g = | Wirksam bei Einstellung von Parame-
H2-02 ! A fur Blockier
und M3-M4 Digitalausgénge. L3-02 | schutz bei ter L3-01 auf 1 oder 2.
= Beschleuni- Wird als Prozentsatz des Frequen-
Analoge E/A-Einstellungen gung zumrichter-Nennstroms eingestellt.
: Auswahl des Signalpegels fiir Multi-
Einstellung funkﬁons_Anabggein%a%g AD. 0: Deaktiviert (Verzégerung wie ein-
des Signalpe- | o'5"is 10V (17 Bib). gestellt. Bei zu kurzer Verzége-
H3-0g | 98IS flr Multi- | 5. 4 i 50'mA (9 Bit) rungszeit kann es zum Auftreten
r&mkltlons'- 30 bis 20 mA (9 Bit) einer Zwischenkreis-Uberspan-
ar\]r? oggln- Schalten Sie S1-2 auf ,V”, bevor Sie nung _kommen.')_ i
gang einen Spannungseingang verwenden. 1: Aktiviert (Verz6gerung wird
Funktionsaus gestoppt, wenn die Zwischen-
unkti us- fan il i ; kreisspannung den Blockier-
: Auswahl der Funktion fir Multifunkti- P 9
H3-09 | wahl fiir Analo- | ;& Analogeingang A2. schutzgrenzwert liberschreitet.
geingang A2. Auswahl fir Sobald die Zwischenkreisspan-
Wahit aus, an welcher Klemme der L3-04 Blockier- nung wieder unter den Blockier-
Hauptfrequenzsollwert eingegeben schutz bei schutzgrenzwert gefallen ist, setzt
werden kann. Verzégerung die Verzégerung wieder ein.)
H3-13 | Umschaltung | 0: Analogeingang 1 an Klemme A1 fur 2: Intelligenter Verzégerungsmodus
Klemme A1/A2 |  den Hauptfrequenzsoliwert verwenden. (die VerzGgerungsrate wird auto-
1: Analogeingang 2 an Klemme A2 matisch so eingestellt, dass die
fiir den Hauptfrequenzsollwert Verz6gerung in kiirzest méglicher
verwenden. Zeit erfolgt. Die eingestellte Verzé-
gerungszeit wird ignoriert.)
Auswanhl des Wird eine der Bremsoptionen (Brems-
H4-01 | Uberwachungs- ) einheit) verwendet, muss dieser Para-
%I?rfﬁse?M Einstellung der Nummer des Uberwa- meter auf O gesetzt werden.
chungspunkts (U1-010), der uber 0: Deaktiviert (Betrieb =
: geman Einstel-
Auswahl des SK(I)GIzImme FM/AM ausgegeben werden Auswahl flr lung. Unter einer schweren Last
H4-04 | Uberwachungs- | SO. Blockier- kann der Motor blockieren).
punktes an L3-05 | schutz wéh- 1: Verzégerung mit Verzégerungszeit 1
Klemme AM rend des (C1-02). _ ) .
Einstellung der Verstarkung fur den Ana- Betriebs 2: Verzdgerung mit Verzégerungszeit 2
Verstarkung | l9gausgang an Kiemme AM. (C1-04).
H4-05 | an Klemme E'r?;tgggSggiisgCz)f[SK’?éSn:UmfeMX'%U;}gtlons' Strompegel fiir | Wirksam bei Einstellung von Parame-
AM Prozentsatz der Uberwachungsgroe, L3-06 \?vg)r?réﬁ:js{égitz :/?/:rESa;I(;SPargfz;n?g:trzzdes Frequen-
der einer Ausgabe von 10 V entspricht. . h req
Betriebs zumrichter-Nennstroms eingestellt.




Para-
meter- Name Beschreibung
Nr.
Zeigt den EIN/AUS-Status der Aus-
gange an.
U= aliaadit
1: Multifunktions-
Kontaktausgang 1
(M1-M2) ist EIN
1: Multifunktions-
Ausgangsldem. Kontaktausgang 2
uit-11 (M3-M4) ist EIN
menstatus 1: Multifunktions-
Kontaktausgang 3
(M5-M6) ist EIN
Nicht verwendet
(Immer 0).
1: Fehlerausgang
—  (MA/MB-MC) ist EIN
Frequenzumrichter-Betriebszustand.
Ul-12=iriitit
t Betrieb
L 1: Nulldrehzahl
1: Ruckwarts
1: Fehler-Ricksetzsi-
. gnal aktiv
U1-12 | Betriebsstatus 1: Drehzahliibereinstim-
mung
—1: Frequenzumrichter
bereit
L 1: Geringflugiger Fehler
1: Schwerwiegender
L Fehler
U1-13 | Kumulative Betriebszeit in Std.
U1-24 | Pl-Istwert in %
U1-29 | Anzeige der kumulativen Stromaufnahme 1 in kWh
U1-30 | Anzeige der kumulativen Stromaufnahme 2 in MWh
U1-34 | OPE-Fehlerparameter
U1-36 | Eingang PI-Regler in %
U1-37 | Ausgang PI-Regler in %
U1-38 | Sollwert PI-Regler in %
U1-40 | Kuhllufter-Betriebszeit in Std.
U1-53 | Pl-Istwert 2 in %

Fehlerverfolgungsdaten

u2-01

Aktueller Fehler

u2-02

Letzter Fehler

U2-03

Frequenzsollwert bei Fehler

U2-04

Ausgangsfrequenz bei Fehler

U2-05

Ausgangsstrom bei Fehler

u2-07

Ausgangsspannungs-Sollwert bei Fehler

uU2-08

Zwischenkreisspannung bei Fehler

uU2-09

Ausgangsleistung bei Fehler

Para-

meter- Name Beschreibung

Neustart bei Fehler

Legt die Anzahl automatischer

Anzahl auto- | Neustartversuche fest.

L5-01 matischer Bei einem Neustart nach einem Fehler
Neustartver- | wird automatisch eine Drehzahlbestim-
suche mung mit Start bei der letzten Aus-

gangsfrequenz durchgefihrt.

Legt fest, ob wahrend eines Fehler-

Auswahl_ des Neustarts ein Fehlerrelais aktiviert wird.
automati- R S

L5-02 schen 0: Kein Ausgang (Fehlerrelais wird
Neustarts nicht aktiviert.)

1: Ausgang (Fehlerrelais wird aktiviert.)

Drehmomenterkennung

0: Lasterkennung deaktiviert.

1: Uberlasterkennung nur bei Drehzahl-
Ubereinstimmung; Betrieb wird fortge-
setzt (Warnung wird ausgegeben).

2: Uberlasterkennung sténdig wéahrend
des Betriebs; Betrieb wird fortgesetzt
(Warnung wird ausgegeben).

3: Uberlasterkennung nur bei Dreh-
zahlUbereinstimmung; Auslaufen
bis zum Stillstand (Fehler).

4: Uberlasterkennung standig wah-
rend des Betriebs; Auslaufen bis

L6-01 ﬁ:ss’g?pég_er zum Stillstand (Fehler).
nun 5: Lastverlust-Erkennung nur bei

9 DrehzahlUbereinstimmung; Betrieb
wird fortgesetzt (Warnung wird
ausgegeben).

6: Lastverlust-Erkennung sténdig wéh-
rend des Betriebs; Betrieb wird fortge-
setzt (Warnung wird ausgegeben).

7: Lastverlust-Erkennung nur bei Dreh-
zahlubereinstimmung; Auslaufen bis
zum Stillstand (Fehler).

8: Lastverlust-Erkennung standig
wahrend des Betriebs; Auslaufen
bis zum Stillstand (Fehler).

Lasterken- ! o

L6-02 nungsgrenze Frequenzumrichter-Nennstrom = 100 %

L6-03 Lasterken- Einstellung der Erkennungszeit flr
nungszeit Uberlast/Lastverlust.

Uberwachungsdaten

U1-01 | Frequenzsollwert in Hz/U/min

U1-02 | Ausgangsfrequenz in Hz/U/min

U1-03 | Ausgangsstrom in A

U1-06 | Ausgangsspannung in V AC

U1-07 | Zwischenkreisspannung in V DC

U1-08 | Ausgangsleistung in kW

Zeigt den EIN/AUS-Status der Ein-

génge an.

Ul-10=sriitiit
& 1: Vorwérts-Befehl
(S1)ist EIN
1: Ruckwérts-Befehl
) (S2) ist EIN
R Eingangsklem- 1: Multif.-Eingang 1
u1-10 ;
menstatus (S3) ist EIN
1: Multif.-Eingang 2
(S4) ist EIN
1: Multif.-Eingang 3
T (SB)IistEIN
1: Multif.-Eingang 4
——  (S6)istEIN
1: Multif.-Eingang 5
(S7ist EIN

u2-11

Eingangsklemmenstatus bei Fehler

u2-12

Ausgangsklemmenstatus bei Fehler

u2-13

Betriebsstatus bei Fehler

u2-14

Kumulative Betriebszeit bei Fehler

Fehlerspeicher-Daten

U3-01
bis
U3-04

Letzter bis viertletzter Fehler

U3-05
bis
U3-08

Kumulative Betriebszeit bei Fehler 1

bis 4




Para-
meter-
Nr.

Name Beschreibung

U3-09
bis
U3-14

Flnftletzter bis zehntletzter Fehler

U3-15
bis
U3-20

Kumulative Betriebszeit beim flinft- bis zehntletzten Fehler

* Folgende Fehler werden nicht im Fehlerprotokoll aufgezeichnet:
CPFO00, 01, 02, 03, UV1 und UV2.

Funktionsauswabhl fiir Digitaleingénge (H1-01 bis H1-05)

3 Festdrehzahlsollwert 1

4 Festdrehzahlsollwert 2

6 Jog-Frequenzsollwert (hdhere Prioritat als Festdreh-
zahlsollwert)

F Nicht verwendet (Einstellung fir nicht verwendete
Klemmen)

14 | Fehlerrlcksetzung (Rucksetzung bei Wechsel auf EIN)

19 | PI-Regelung deaktivieren

20 bis Externer Fehler; Eingangsart: SchlieBer-Kontakt/Off-
oF ner-Kontakt, Erkennungsbetriebsart: Normal/wahrend

des Betriebs

Funktionsauswabhl fiir Digitalausgange
(H2-01 und H2-02)

Wahrend Betrieb 1 (EIN: START-Befehl auf EIN oder

0 Spannung wird ausgegeben)
6 Frequenzumrichter betriebsbereit (BEREIT: Initialisie-
rung abgeschlossen oder keine Fehler
F Nicht verwendet
(Einstellung fiir nicht verwendete Klemmen)
10 Geringfugiger Fehler (Alarm)
(EIN: Alarm wird angezeigt)
1A | Rickwartsbetrieb (EIN: Wahrend Ruckwartsbetrieb)
1E Motoriberlast-Vorwarnung (OL1, einschlieBlich OH3)

(EIN bei 90 % oder mehr des Erkennungspegels)




—
Fehlerbehebung

€ Allgemeine Fehler und Alarme

Fehler und Alarme weisen auf ungewéhnliche Bedingungen des Frequenzumrichters/der Anwendung hin.

Bei einem Alarm wird der Frequenzumrichter nicht unbedingt abgeschaltet, aber es wird eine Mel-
dung auf dem Tastenfeld angezeigt (d. h. ein blinkender Alarmcode), und es kann eine Alarmaus-

gabe an den Multifunktionsausgédngen (H2-01

und H2-02)

generiert werden, wenn dies

programmiert ist. Ein Alarm wird automatisch geléscht, wenn der Alarmzustand nicht mehr besteht.

Bei einem Fehler wird der Frequenzumrichterausgang sofort abgeschaltet, eine Meldung auf dem
Tastenfeld angezeigt und der Fehlerausgang geschaltet. Der Fehler muss manuell zuriickgesetzt
werden, nachdem die Fehlerursache beseitigt ist und das START-Signal aufgehoben wurde.

In den nachfolgenden Tabellen sind Fehler und Alarme mit den entsprechenden AbhilfemaBnahmen

aufgefihrt.
Anzeige Alarm | Fehler Bedeutung AbhilfemaBnahmen
_ Optionskarten-Kommunikationsalarm Uberprifen Sie die Anschliisse und alle durch
HE U5 Q Nachdem die Kommunikation erstmals zustande den Anwender vorgenommenen Software-
gekommen ist, wurde die Verbindung unterbrochen. |Konfigurationen.
[ = A el Kommunikationsfehler 1/2 der digitalen Bedien- |* Trennen Sie die digitale Bedienkonsole,
U konsole und schlieBen Sie sie erneut an.
Q |¢ Kommunikationsfehler zwischen Bedienkon- |+ Schalten Sie den Frequenzumrichter aus
O C Mo sole und Frequenzumrichter und anschlieBend wieder ein.
Lo * Externer RAM-Fehler der CPU » Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
¢ Fuhren Sie eine Initialisierung auf die werk-
CPF02-, CPF03-, CPF04-Fehler " :
— O C o r Fehler bei der Endstufensperrschaltung . %elrt:glen Eér_lstgllungen durch. ich
EFES chalen S o easenzumrihier aus
. - K u i wi in.
Fehler am internen A/D-Wandler der CPU. |, 15 schen Sie den Frequenzumrichter aus.
Gleichzeitige Eingabe von Vorwarts-/Riickwartsbefehl | . S .
[ o) Sowohl der Vorwarts- als auch der Riickwartsbefehl lngeLrjp;rr:szer; o%lgsileebv?egi’;: gﬁ: eeixntt?zrirrl]er;n akti-
L werden fiir 500 ms oder lénger gleichzeitig eingege- |~ e?t st | 9ang
ben. Der Motor wird durch diesen Alarm gestoppt. :
¢ Uberprifen Sie, ob ein externer Fehlerzu-
[ Y | o) Externes Fehlersignal von der Kommunikations-| stand vorliegt.
corou Optionskarte  Uberpriifen Sie die Parameter.
¢ Uberprifen Sie die Kommunikationssignale.
- C o) o) Externer Fehler an Klemme Sx Beseitigen Sie die Ursache des extern beding-
- (x steht fur die Klemmen S3 bis S7) ten Fehlers.
~ _ e) Wird erkannt, wenn ein RESET-Befehl bei noch |Heben Sie zuerst das START-Signal auf,
Lo aktivem START-Befehl eingegeben wird. und setzen Sie den Fehler dann zuriick.
* Klemmen Sie den Motor ab, und betreiben
Sie den Frequenzumrichter ohne Motor.
Erdschlussfehler . - . .
- - Der Erdschlussstrom am Frequenzumrichter- 2:??213%3:2 Motor auf eine Phase
- h . o ) .
Lo Q  |ausgang uberschreitet 50 % des Frequenzum- |, sl den Ausgangsstrom mit einem Strom-
richter-Nennausgangsstroms und L8-09 = 1 i die DCCT-Wert kontroli
(Erdschlussfehlerschutz aktiviert). pruier, um die L% iyerte zu kontrolieren.
* Uberprifen Sie die Steuersequenz
auf falsche Motorschiitz-Signale.
* Stellen Sie sicher, dass die Einstellungen
- Lastverlust ; oS P
L L 4 Q Q Ein Verlust der Motorlast gemé&B den Einstellun-|, 'F’,‘ ..Lf6'0§. ugd LG'O?] ”(?ht;]g Ssmdt' hani
en von L6-01 bis L6-03 wurde erkannt. ruten Sié das mechanische system (mechani-
9 sche Verbindung zur Last, z. B. Férderband).
¢ Klemmen Sie den Motor ab, und betreiben
Sie den Frequenzumrichter ohne Motor.
Over Current ¢ Prufen Sie den Motor auf einen Kurzschluss
_ o) Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters zwischen den Phasen.
e hat den Uberstrom-Erkennungspegel tber- * Uberprifen Sie die Beschleunigungs-/Ver-
schritten. z6gerungszeiten (C1-00).
 Prifen Sie den Ausgang des Frequenzumrichters
auf einen Kurzschluss zwischen den Phasen.
Uberhitzung des Kihlkérpers
L8-03 =0, 1 oder 2, und die Temperatur des
Frequenzumrichter-Kuhlkérpers hat den Ein- . - A | P
@) - o ” * Uberprifen Sie die Lufter bzw. Kiihlkérper
stellwert in L8-02 Uberschritten. auf Schmutzansammiungen.
o H Der Kuhlltfter des Frequenzumrichters funktio- |¢ Reduzieren Sie die Umgebungstemperatur
niert nicht mehr. fir den Frequenzumrichter.
18-03 = 3 oder 4, und die Temperatur des » Tauschen Sie den/die Kuhllifter aus.
Q Frequenzumrichter-Kuhlkérpers hat den
Einstellwert in L8-02 Gberschritten.




Anzeige Alarm | Fehler Bedeutung AbhilfemaBnahmen
Uberhitzung des Kihlkérpers } » Uberpriifen Sie die Liifter bzw. Kiihlkérper
Die Temperatur des Frequenzumrichter-Kihl- auf Schmutzansammlungen.
a H Q |kérpers hat 105 C berschritten. * Reduzieren Sie die Umgebungstemperatur
Der Kuhllifter des Frequenzumrichters funktio- | fur den Frequenzumrichter.
niert nicht mehr. * Tauschen Sie den/die Kuhllifter aus.
Motoriberlast
Wird erkannt, wenn L1-01 auf 1, 2 oder 3 gesetzt |+ Uberpriifen Sie die Zykluszeit und die GroBe
ist und der letzte Wert des Frequenzumrichters der Last ebenso wie die Beschleunigungs-/
_ ] e die Motoruberlastkurve Uberschritten hat. Verzbégerungszeiten (C1-010J).
o Die Uberlastkurve kann (iber die Parameter * Uberpriifen Sie die U/i-Kennlinie (E1-00).
E2-01 (Motornennstrom), L1-01 (Auswahl der | Uberpriifen Sie die Einstellung des Motor-
Motorschutzfunktion) und L2-02 (Motorschutz- nennstroms (E2-01).
Zeitkonstante) eingestellt werden.
e Uberprifen Sie die Zykluszeit und die GroBe
R der Last ebenso wie die Beschleunigungs-/
Frequenzumrichter-Uberlastung Verzbégerungszeiten (C1-00).
I} /_ ,_—' Q |Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters  |» Uberpriifen Sie die U/i-Kennlinie (E1-00).
hat die Uberlastbarkeitsgrenze iberschritten.  |» Uberprifen Sie, ob der Frequenzumrichter-
Nennstrom mit dem Motornennstrom Utber-
einstimmt.
* Verlangern Sie die Verzégerungszeit (C1-02/04),
: : . - oder schlieBen Sie eine Bremsoption an.
Q Die Zwischenkreisspannung hat den Uberspan- |, p ;e die Versorgungsspannung, und
(nurbei nungs-Erkennungspegel Uberschritten. . S S
] Stopp-| QO |Standard-Erkennungsspannungen sind: verringern Sie die Spannung, damit sie den
oo bedin- 500-V-Klasse: 410 V DG ' Spezifikationen des Frequenzumrichters
: entspricht.
gung) 400-V-Klasse: 820 V DC  Uberpriifen Sie den Bremstransistor/
-widerstand.
_ Eingangsphasenausfall * Ziehen Sie die Schrauben der Eingangs-
/3 = Q  |Zu groBe Welligkeit bei der Zwischenkreisspannung. |  klemmen fest.
Wird nur erkannt, wenn L8-05 = 1 (aktiviert) » Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung.
Zwischenkreissicherung durchgebrannt
Die Sicherung im Zwischenkreis ist durchgebrannt. |, " : :
oo e Vorsicht auf Kurzschlisse oder Beschadigungen
D o I QO |Der Frequenzumrichter darf nach dem Ersatz der Isolierung (zwischen den Phgsergll)
der Zwischenkreis-Sicherung nicht ohne Pri- | Ersetzen Siegden Frequenzumrichter ’
fung auf kurzgeschlossene Komponenten in a )
Betrieb genommen werden.
Die Zwischenkreisspannung hat den Grenzwert : BLug?nrusfi:ndis?eEé?S?/g?g,?ﬁmunfé r Ein-
o fir die Unterspannungserkennung unterschritten. ganggklemmen 9
(nurbei g%%?\iklgézgt?gga&dggstelIungen sind: . Uperpr[lfen Sie die Eirjgangsspannung und
o, ! Stopp-| O |400-V-Klasse: 380 V DG die Verdrahtung der Eingangsklemmen.
- - bedin- : * Verlangern Sie die Einstellungen in C1-01/03
gung) Ladeschiitz-Fehler
Das Ladeschitz reagiert nicht mehr wéhrend | Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
des Betriebs des Frequenzumrichters.
" * Klemmen Sie alle Anschllsse an den Steuer-
Unterspannung der Steuerplatine ) :
i / Q |Unterspannung der Steuerschaltung wéhrend klsmmen ab, und schalten Sie den Frequen

des Frequenzumrichterbetriebs.

zumrichter aus und anschlieBend wieder ein.
¢ Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.

€ Fehler bei der Programmierung durch den Anwender

Ein Fehler bei der Programmierung durch den Anwender (OPE) tritt auf, wenn zwei oder mehr
miteinander in Verbindung stehende Parameter falsch eingestellt sind oder eine einzelne Parame-
tereinstellung falsch ist. Der Frequenzumrichter kann erst dann in Betrieb genommen werden, wenn
der Parameter richtig eingestellt ist. Es werden jedoch keine anderen Alarme oder Fehler ausgege-
ben. Wenn ein OPE auftritt, &ndern Sie den verbundenen Parameter, indem Sie Uberpriifen, ob eine
der in der unten stehenden Tabelle beschriebenen Ursachen vorliegt. Wenn ein OPE angezeigt
wird, driicken Sie die ENTER-Taste, um U1-34 (OPE Detected) anzuzeigen. Diese Uberwachungs-
anzeige zeigt den Parameter an, der diesen OPE-Fehler verursacht.

Anzeige Bedeutung AbhilfemaBnahmen
_ 0 — 1 1 |Fehler bei der Leistungseinstellung (kVA) fir den S = . j .
O~ C L' 7 Eequenzumrichter Geben Sie die richtige kVA-Einstellung in 02-04 ein.
o = /_-_ :'__:' :_——' Ei:zﬁﬁéeremstellung liegt auBerhalb des zulassigen Uberpriifen Sie die Parametereinstellungen.




Anzeige

Bedeutung

AbhilfemaBnahmen
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Auswahlfehler an Multifunktionseingang

Einer der folgenden Fehler wurde bei den Einstellungen fur

die Multifunktionseingénge (H1-01 bis H1-05) verursacht.

e Far zwei oder mehr Multifunktionseingédnge wurde
dieselbe Einstellung gewahlt.

¢ Die Befehle ,Auf-/Abwaérts“ (10 und 11) wurden
einzeln fir Multifunktionseingédnge gewéhlt
(mussen zusammen verwendet werden).

* Die Befehle ,Auf-/Abwérts” (10 und 11) und ,Beschleu-
nigungs-/Verzégerungsrampe halten“ (A) wurden
gleichzeitig eingestellt.

* Es wurden gleichzeitig mehrere Fangfunktionsein-
génge (61, 62, 64) eingestellt.

» ,Externe Endstufensperre SchlieBer” (8) und
sExterne Endstufensperre Offner“ (9) wurden
gleichzeitig eingestellt.

* Die Befehle ,Auf-/Abwarts“ (10 und 11) wurden einge-
stellt, wahrend die PI-Regelung (b5-01) aktiv war.

Uberpriifen Sie die Parametereinstellungen in H1-00.
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» Fir den NOT-AUS-Befehl wurden ,SchlieBer”
und ,Offner” gleichzeitig eingestellt.

¢ ,Motor vorheizen“ (60) und ,Motor vorheizen 2 (80)
wurden einzeln fir Multifunktionseingénge gewahit
(mussen zusammen verwendet werden).

* ,Notiberbriickung FWD* (81) und ,Notlberbrickung
REV* (82) wurden gleichzeitig eingestellt.

Uberpriifen Sie die Parametereinstellungen in H1-0O0.
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Auswahlfehler START-/Sollwertbefehl

Der Parameter zur Auswahl der Sollwertquelle (b1-01)
und/oder zur Auswahl der START-Befehlsquelle (b1-02)
wurde auf 3 (Optionskarte) eingestellt, es wurde jedoch
keine Optionskarte installiert.

« Uberpriifen Sie, ob die Karte installiert wurde.
Schalten Sie die Versorgungsspannung aus, und
installieren Sie die Optionskarte neu.

* Uberprifen Sie die Einstellung von b1-01 und b1-02.

2
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PI-Regler-Konfigurationsfehler

Die folgenden Einstellungen wurden gleichzeitig

vorgenommen.

* b5-01 (PI-Regelungsart-Auswahl) wurde auf einen
anderen Wert als 0 gesetzt.

* b5-15 (PI-Ruhefunktion-Betriebspegel) wurde
auf einen anderen Wert als 0 gesetzt.

* b1-03 (Auswahl der Stoppmethode) wurde auf 2 oder
3 gesetzt.

Uberpriifen Sie die Einstellung der Parameter b5-01,
b5-15 und b1-03.

|~|‘|
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U/f-Parametereinstellungsfehler

Uberprifen Sie die Parameter (E1-00). Ein Frequenz-/
Spannungswert wurde méglicherweise héher eingestellt
als die maximal zuléssige Frequenz/Spannung.

€ Autotuning-Fehler

In der nachfolgenden Tabelle sind Autotuning-Fehler aufgefiuihrt. Wenn einer der folgenden Fehler
erkannt wird, wird der entsprechende Fehler auf der digitalen Bedienkonsole angezeigt und der
Motor lauft bis zum Halt aus. Es wird kein Fehler- oder Alarmausgang geschaltet.

Anzeige Bedeutung AbhilfemaBnahmen
 Uberprifen Sie die Eingabedaten.
- _ _ o * Uberprifen Sie die Leistung des Frequenzumrichters
t! &+ |Motordatenehler und die Leistung des Motors.
* Uberprifen Sie die Einstellung des Motornennstroms.
_ _  Uberprifen Sie die Eingabedaten.
E - -02 Aam « Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die Maschine.
¢ Uberprifen Sie die Last.
:'_: — ,’__,' _—7 Driicken der STOP-Taste -
Fehler bei Bestimmung des Motor-Wicklungswiderstandes
* Das Autotuning konnte nicht in der vorgegebenen - N R
[y o . * Uberprifen Sie die Eingabedaten.
Co T Zeit abgeschlossen werden. o T M S
* Das Ergebnis des Autotunings liegt auBerhalb des Uberpriifen Sie die Verdrahtung des Motors.
Parametereinstellungsbereichs.
Nennstromeinstellungsalarm
_ _ |Wird nach Abschluss des Autotunings angezeigt. N
£ i~ & — = |Derwahrend des Autotunings gemessene Wert des |Uberpriifen Sie den Wert des Motornennstroms.
Motornennstroms (E2-01) war gréBer als der einge-
stellte Wert.
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Advertencias

/1\ PRECAUCION

Mientras esté conectada la alimentacion no se deben conectar o desconectar cables

ni se deben llevar a cabo pruebas de senal.

El condensador de bus de c.c. del Varispeed E7 permanece cargado incluso una vez que
la alimentacion se ha desconectado. Para evitar el riesgo de descarga eléctrica
desconecte el variador de frecuencia del circuito de alimentacién antes de llevar a cabo
trabajos de mantenimiento. Posteriormente espere al menos durante 5 minutos hasta que
todos los LEDs se hayan apagado.

No realice pruebas de tension no disruptiva en ninguna parte del Varispeed. El variador
de frecuencia contiene semiconductores que no estan disefiados para soportar tan altas
tensiones.

No quite el operador digital mientras la alimentacion principal de corriente esté conectada.
La placa de circuitos impresos tampoco se debe tocar mientras el variador esté conectado
a la alimentacion.

Nunca conecte filtros de supresién de interferencias LC/RC, condensadores o dispositivos
de proteccién contra sobretensiones a la entrada o a la salida del variador.

Para evitar que se visualicen fallos innecesarios de sobrecorriente, etc., los contactos
de sefal de cualquier contactor o conmutador instalado entre el variador y el motor deben
estar integrados en la Idgica de control del variador (por ejemplo, baseblock).

Esto es absolutamente imprescindible

Este manual se debe leer detenidamente antes de conectar y operar el variador. Deben
seguirse todas las precauciones de seguridad e instrucciones.

El variador se debe operar con los filtros de linea apropiados siguiendo las instrucciones
de instalacién de este manual y con todas las cubiertas cerradas y los terminales
cubiertos.

Solamente entonces estara adecuadamente protegido. No conecte u opere cualquier
equipamiento que presente dafios visibles o al que le falten componentes. La empresa
operadora es responsable de las lesiones a personas y de los dafos al equipamiento
derivados por no respetar las advertencias que contiene este manual.
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€ Precauciones de seguridad e instrucciones

B General

Lea detenidamente estas precauciones de seguridad e instrucciones de funcionamiento antes de
instalar y operar este variador. Asimismo, lea todas las sefiales de advertencia que se encuentran
en el variador y asegurese de que nunca estén danadas o falten.

Es posible que se pueda acceder a componentes activos y calientes durante la operacién. Retirar
componentes de la carcasa, el operador digital o las cubiertas de los terminales conlleva el riesgo
de sufrir lesiones graves o de danar el equipo en el caso de una instalacion u operacién incorrecta.
El hecho de que los variadores de frecuencia se utilizan para controlar componentes mecanicos
rotativos de maquinas puede ser la causa de otros peligros.

Deben seguirse las instrucciones contenidas en este manual. La instalacién, la operacion
y el mantenimiento solamente los deben llevar a cabo personal cualificado. En lo que se refiere
a las precauciones de seguridad, el personal cualificado se define como las personas que estan
familiarizadas con la instalacion, el arranque, la operaciéon y el mantenimiento de variadores
de frecuencia y que cuentan con la cualificacion profesional adecuada para llevar a cabo estos
trabajos. La operacién segura de estas unidades solamente es posible si se utilizan de manera
apropiada y para el fin para el que fueron disefiadas.

Los condensadores de bus de c.c. pueden mantenerse activos durante aproximadamente 5 minutos
una vez que el variador se desconecta de la alimentacién. Por lo tanto es necesario esperar este
tiempo antes de abrir sus cubiertas. Todos los terminales del circuito principal pueden estar
sometidos aun a tensiones peligrosas.

No debe permitirse el acceso a estos variadores a nifios y personas no autorizadas.

Guarde estas Precauciones de seguridad e instrucciones en un lugar facilmente accesible y haga
que todas las personas que tienen algun tipo de acceso a los variadores puedan disponer de ellas.

Uso previsto
Los variadores de frecuencia estan previstos para su instalacion en sistemas o maquinaria eléctricos.

Su instalacion en la maquinaria y en los sistemas debe ser conforme a la siguiente normativa
de producto de la Directiva de baja tension:

EN 50178, 1997-10, Equipo electronico para uso en instalaciones de potencia

EN 60204-1, 1997-12 Seguridad de las maquinas, Equipo eléctrico de las maquinas

Parte 1: Requisitos generales (IEC 60204-1:1997)/

Tenga en cuenta: incluido Corrigendum de septiembre de 1998

EN 61010-1, A2, 1995 Requisitos de seguridad para equipos de procesamiento de informacion
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modificada)

El marcado CE se lleva a cabo segun EN 50178 utilizando los filtros de linea especificados en este
manual y siguiendo las instrucciones de instalacion apropiadas.

Transporte y almacenamiento

Las instrucciones para el transporte, el almacenamiento y la manipulaciéon adecuada se deben
seguir segun los datos técnicos.

Instalacion

Instale y refrigere los variadores como se especifica en la documentacion. El aire de refrigeracion
debe circular en la direccion especificada. El variador, por lo tanto, solamente debe ser operado
en la posicion especificada (es decir, en posicion vertical). Mantenga las distancias especificadas.
Proteja los variadores contra cargas no permitidas. Los componentes no deben estar doblados y las
distancias de aislamiento no se deben modificar. Para evitar dafios causados por electricidad
estatica no toque ningin componente electrénico ni contacto.



B Conexion eléctrica

Realice cualquier trabajo en el equipo activo segun las regulaciones nacionales de seguridad
y prevencién de accidentes correspondientes. Lleve a cabo la instalacién eléctrica segun las
regulaciones correspondientes. En concreto, siga las instrucciones de instalacién asegurando
la compatibilidad electromagnética (EMC), por ejemplo el blindaje, la conexiéon a tierra,
la distribucién de filtros y el tendido de cables. Esto también es de aplicacion para el equipamiento
con marcado CE. Es responsabilidad del fabricante del sistema o maquina garantizar
la conformidad con las limitaciones EMC.

Debe ponerse en contacto con su distribuidor o representante Omron Yaskawa Motion Control
cuando utilice diferenciales junto con variadores de frecuencia.

En ciertos sistemas puede ser necesario utilizar dispositivos adicionales de control y seguridad
segun las regulaciones pertinentes sobre seguridad y prevencion de accidentes. El hardware del
variador de frecuencia no se debe modificar.

B Notas

Los variadores de frecuencia Varispeed L7 estan certificados segun CE, UL y c-UL.

€ Compatibilidad EMC

B Introduccion

Este manual se ha compilado para ayudar a los fabricantes de sistemas que utilizan variadores
de frecuencia OMRON YASKAWA Motion Control (OYMC) a disefar e instalar equipos eléctricos
de conmutacion. También describe las medidas necesarias para adecuarse a la Directiva EMC. Por
lo tanto, deben seguirse las instrucciones de instalacion y cableado de este manual.

Nuestros productos son probados por organizaciones autorizadas utilizando la normativa
enumerada a continuacion.

Normativa de producto: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B Medidas para asegurar la conformidad de los variadores de frecuencia OYMC
a la Directiva EMC
Los variadores de frecuencia OYMC no se deben instalar necesariamente en un armario de maniobra.

No es posible facilitar instrucciones detalladas para todos los tipos posibles de instalacion. Por
lo tanto, este manual se ha tenido que limitar a directrices generales.

Todo equipo eléctrico produce interferencias de radio y de linea en varias frecuencias. Los cables
las transmiten a la atmdsfera como si fueran una antena.

La conexién de equipamiento eléctrico (por ejemplo, un controlador) a una fuente de alimentacién
sin un filtro de linea puede, por lo tanto, permitir que las interferencias de alta o baja frecuencia se
introduzcan en el circuito eléctrico.

Las contramedidas basicas son el aislamiento del cableado de los componentes de control
y potencia, una conexion a tierra adecuada y el blindaje de los cables.

Para la puesta a tierra de baja impedancia de interferencias de alta frecuencia es necesaria una
amplia area de contacto. Por lo tanto, se recomienda el uso de grapas de puesta a tierra en vez
de cables.

Ademas, los cables blindados se deben conectar mediante clips especificos para la puesta a tierra.



B Tendido de cables
Medidas contra la interferencia de linea:

El filtro de linea y el variador de frecuencia se deben montar sobre la misma placa metdlica. Monte
ambos componentes tan cerca uno del otro como sea posible, manteniendo también el cableado lo
mas corto posible.

Utilice un cable de potencia con blindaje con una buena puesta a tierra. Para los cables de motor de
hasta 50 metros de longitud, utilice cables blindados. Disponga todas las puestas a tierra de tal
manera que se maximice el area del extremo del conductor en contacto con el terminal de tierra
(por ejemplo, una placa metalica).

Cable blindado:
« Utilice un cable con proteccién trenzada.

» Ponga a tierra la mayor superficie posible del blindaje. Es recomendable poner a tierra el blindaje
conectando el cable a la placa de tierra con clips metélicos (véase la siguiente figura).

o

Clip de tierra Placa de tierra

Fig. 1 Conexion a tierra del blindaje del cable con clips metalicos

Las superficies de puesta a tierra deben ser de metal desnudo altamente conductor. Elimine las
capas de barniz y pintura que pudiera tener.

— Conecte los blindajes del cable en ambos extremos.
— Conecte a tierra el motor de la maquina.
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Instalacion

& Instalacion mecanica

B Desembalaje del variador

Compruebe los siguientes elementos después de desembalar el variador.

Elemento Método
¢ Le ha sido suministrado el modelo de Compruebe el numero de modelo en la placa del lateral del
variador correcto? variador.

¢ Presenta el variador algun tipo de dafio? | la existencia de arafiazos u otro tipo de dafios derivados del

Inspeccione la totalidad del exterior del variador para comprobar

envio.

¢Hay tornillos o componentes flojos?

Compruebe la firmeza de las uniones mediante un destornillador
u otras herramientas.

Si encuentra alguna irregularidad en los elementos anteriormente descritos, pongase en contacto
con el distribuidor en el que ha adquirido el variador o con su representante Omron Yaskawa Motion
Control inmediatamente.

B Comprobacion del lugar de instalacion

Las tapas de proteccidn estan instaladas en la parte superior e inferior de los variadores NEMA 1
e IP00. Asegurese de extraer la cubierta superior después de instalar un variador de clase 200
6 400 V con una capacidad de 18,5 kW o menos en un panel.

Tenga en cuenta las siguientes precauciones al montar el variador:

Instale el variador en una ubicacién limpia libre de vapores de grasa y polvo. Se puede montar en
un panel totalmente cerrado que esté completamente protegido contra el polvo en suspension.

Cuando instale u opere el variador tenga siempre especial cuidado de que no entre
en el dispositivo polvo metdlico, grasa, agua o cualquier otro elemento extrano.

No instale el variador sobre materiales combustibles, como por ejemplo madera.

Instale el variador en una ubicacién libre de materiales radiactivos y de materiales combustibles.
Instale el variador en una ubicacion libre de gases y fluidos dafinos.

Instale el variador en una ubicacion sin excesiva oscilacion.

Instale el variador en una ubicacion libre de cloruros.

Instale el variador en una ubicacion que no esté expuesta a la luz directa del sol.
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B Orientacion de instalacion

Instale el variador verticalmente con el fin de no reducir el efecto refrigerante. Al instalar el variador
tenga en cuenta siempre las siguientes distancias de instalacién para permitir una disipacion

normal del calor.
A A
-+ : =
A Aire
,,,,, =
A B
Variador de clase 200 V, 0,55 a 90 kW 50 mm | 120 mm
Variador de clase 400 V, 0,55 a 132 kW
Cor)vertldor de clase 200 V, 110 kW 120 mm | 120 mm
0 Variador de clase 400 V, 160 a 220 kW
Convertidor de clase 400 V, 300 kW 300 mm | 300 mm
H 00010 [i“““ —
Va—— | }:
| — — >  |e— A
30 mm min. 30 mm min. 120 mm min.
50 m -
min. \ Aire
* Distancia horizontal Distancia vertical
Fig. 2 Espacio de instalacion
TS 1. Se requiere la misma distancia horizontal y vertical para los variadores IP00, IP20 y NEMA 1.
‘?‘ 2. Extraiga siempre la cubierta de proteccién superior después de instalar un variador con una salida
= de 18,5 kW o menos en un panel.
IMP:RTANTE Deje siempre suficiente espacio para los pernos de anilla de suspension y las lineas del circuito principal

al instalar un variador con una salida de 22 kW o mas en un panel.

B Instalacion de variadores y filtros EMC

Para una instalacién compatible con las

normas EMC,

siguientes puntos:

« Utilice un filtro de linea.

tenga en cuenta los

« Utilice cables blindados para el motor.

« Monte el variador y el filtro en una
placa conductora con toma de tierra.

e Quite la pintura o la suciedad antes
de montar las piezas con el fin de ograr
la minima impedancia de tierra posible.

ES-7

PE L2
L3 Conexiones a tierra
Quitar la pintura

N

NI

Linea

Variador
Filtro

Carga

L2 v
GND L1 L3 U W GND

Longitud del cable
lo mas corta posible

Placa de montaje
con toma de tierra

Cable de motor
blindado

Conexiones a tierra
Quitar la pintura

Fig. 3 Instalacion de filtro de EMC



& Conexion eléctrica

m Cableado del variador

Reactancia de c.c. para mejorar
factor de potencia (opcional)
U 7YY T X
i
Puente de cortocircuito !

Contactor
principal
Fusible | M
otor
Fuente de — i — l J)) P — A
alimentacion L1 — P IR © R/L1 Varispeed E7 U1 i
i i
tifasica 12 ——==—71 — Fitro ] 403 s/L2 VT2 :
H v o 1 !
L ; |
3850076 gsl_? VL3 — == < de lineag——t ® T3 WiTs &i—
z I ----- . I ----- ’ |
[
PE | ° D SXas
1 1
i 2 MA
Marcha directa/parada l St D—:@ Salida de contacto de fallo
Marcha i | MB i 250 Vc.a., 1Amax.
archa inversa/parada S2 :@: G 30 Voo, 1A mix.
Fallo externo s3 :@:
T — 1
Reset de fallo sS4 :@: M1
Entradas digitales + ] |—/—+ Salida de contacto 1
multifuncionales Ajuste de multivelocidad 1 S5 :@: M2 i [Valor p fo:
[Configuracién T Durante la marcha] Salidas digitales
de fabrica] Ajuste de multivelocidad 2 s6 D—ﬁ M Sulta do contacto 2 meltifmgion
gelecci()n de frecuencia | g7 M4, } [Valor predeterminado: Zgg xc,a.. : : max.
© Operacion jog D—E " Velocidad cero] -G max.
SN
1
SC * |
\
SP
Ew—i 24V 1
E@G) .
Terminal de Terminal de
1 proteccion proteccion
T !
Ajuste,
Ajuste } .y Fuente de alimentacién de entrada analdgica I AL 20kQ
1t ¢ Salida analégica multifuncional 1
3 2kQ Entrada analdgica 1: Referencia SR (0a10V,2mA)
2k 0al0Vv A1 de frecuencia maestra l>_ [Valor predeterminado:
"2 E3 0a10V (20 kQ) Frecuencia de salida, 0 a 10 V]
1

Ajuste,

Entrada analégica 20 kQ

A2 multifuncional 1:

— [Valor predeterminado:
| Bias de frecuencia

AC 4 a 20 mA (250 Q)]

Salida analégica multifuncional 2
(0a10V,2mA)

[Valor predeterminado:
Alimentacion de salida, 0a 10 V]

>
<

>
[¢)
-—————— ———

ov
- o_'V Fuente de alimentacion
- de entrada analdgica

<H

I
Tarjetas de entrada opcionales | 1
I
1

Resistencia
oy de terminacion
) 1 R+
R- 1 j>
Comunicacion

MEMOBUS
RS-485/422

[ ¥yl
T Cables blindados | ] P Cables de par
1 vl trenzado y apantallado

Fig. 4 Diagrama de cableado
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B Terminales del circuito principal

Las funciones de los terminales del circuito principal se resumen segun los simbolos de terminal en
la Tabla 1. Cablee los terminales adecuadamente para los usos deseados.

Tabla 1 Funciones de los terminales del circuito principal (clase 200 V y clase 400 V)
. . Modelo: CIMR-E7ZO00O0O0

Empleo Simbolo de terminal Clase 200 V Clase 400V
Entrada de alimentacion del R/L1, S/L2, T/L3 20P4 a2.110 40P4 a 4.300
circuito principal R1/L11, S1/L21, T1/L31 2.022a2.110 4.022 a 4.300
Salidas del variador U/T1, V/T2, W/T3 20P4 a 2.110 40P4 a 4.300
Terminales de bus de c.c. @1, © 20P4 a2.110 40P4 a 4.300
Conexidn de la reactanciade c.c. | ®1, @2 20P4 a 2.018 40P4 a 4.018
Conexién de la unidad de freno | @3, © 2.022a2.110 4.022 a 4.300
Conexion a tierra (@) 20P4 a2.110 40P4 a 4.300

B Terminales del circuito de control

La Fig. 5 muestra la disposicion de los terminales de control Las funciones de los terminales del circuito
de control se muestran en la Tabla 2. Utilice los terminales apropiados para los usos deseados.

snisclseatz v o~ Il I < | I el

E©)| [s1]s2s3[sa|ss|s6|s7|Fm|ac]am|iG [s+|s-| M3 |m4 M1

Fig. 5 Disposicion de los terminales de control

Tabla 2 Terminales del circuito de control con configuraciones predeterminadas

Tipo N° Nombre de la senal Funcién Nivel de senal
Comando de marcha directa/ Marcha directa cuando esta en ON;
S .
parada parada cuando esta en OFF.
Comando de marcha inversa/ Marcha inversa cuando esta en ON;
S2 )
parada parada cuando esta en OFF.
. Fallo cuando esta
1
_ 83 | Entrada de fallo externo en ON.
5 Reset cuando esta 24 Vc.c., 8 mA
2 *] ,
g S4 | Reset de fallo en ON ) Aislamiento
8 . . . . Referencia de Las lelncpnes de fotoacoplador
B | S5 | Conmutndor masstalauniian | Tecueneiaudiar |2 L lE Y
° cuan.do es_ta en ON H1-01 a H1-05.
8 S6 | Ref iad itivelocidad 2 *! Multivelocidad 2
% eferencia de multivelocida cuando esta en ON.
o . Frecuencia jog cuando
87 | Referencia de frecuencia jog ™! esta en ONJ g
SC |Comun de entrada digital - -
SN | Neutro de entrada digital - -
. . . Fuente de alimentacién de +24 Vc.c. «
5 2
SP | Alimentacion de entrada digital para entradas digitales 24 Vc.c., 250 mA
+V | Salida de alimentacion 15 V Allmtlen_tacmn de 15V para referencias 15V o
analdgicas (Corr. max.: 20 mA)
8 A1 Referencia de frecuencia 0a+10V/100% 0a+10V (20 kQ)
()}
3 Referencia de La funcion se
S frecuencia analéaica selecciona 4220 mA (250 Q)
g A2 | Referencia de frecuencia auxiliar s 9 mediante la 0OVa+10V (20 kQ)
g auxiliar; configuracién |0 a 20 mA (250 Q)
§ 4 220 mA (250 Q) H3-09.
g - — - -
2 V| Salida de alimentacién -15 V Allmgn.tamon de -15 V para referencias
2 analdgicas
§ AC | Comun de referencia analégica |- -
Cable blindado, punto opcional
E(G) L ) . - -
de conexion de linea a tierra

ES-9




Tipo N° Nombre de la senal Funcién Nivel de senal
M1 | Durante marcha
5 vz | (Contacto 1NA) Cerrado durante marcha Funcién
(o] .
= M3 CERRADO cuando seleﬁcéloor;ada Contactos de relé
k] Velocidad cero la frecuencia de salida pC|>_r|2 Oé Capacidad de los
3 M4 | (Contacto 1NA) esta en el nivel cero Yy He- contactos:
§ (b2-01) o inferior 1 Amax.a250Vc.a.
2 " MA 1Amax.a30Vcc.®
s - , CERRADO en MA y MC durante fallos
¢ | MB | Senalde salida de fallo ABIERTO en MB y MC durante fallos
MC
Sefal de frecuencia de :glr;(c:zlc?igna da
FM | Frecuencia de salida salida analdgica; or
8 0a10V; 10 V=FMAX P
52 H4-01
o S | AC |Comun de analdgica - 0a+10V max. +5%
”'g Sefal de potencia de L 2 mA max.
QL c . . . Funcién
S ® salida analdgica; seleccionada
& AM | Potencia de salida del variador |0a 10 V; or
10 V=capacidad del ﬂ4_04
motor apl. max.
R+ | Entrada de comunicaciones Entrada diferencial,
& R- |MEMOBUS Para RS-485 de 2 hilos, puentee R+ aislamiento de PHC
g § S+ | Salida de comunicaciones y S+, asi como R-y S-. Entrada diferencial,
2 S- | MEMOBUS aislamiento de PHC
IG Comun de senal - -

*1. Se indica el valor predeterminado para los terminales S3 a S7. Para una secuencia de 3 hilos, la configuracion predeterminada es una
secuencia de 3 hilos para S5, configuracién de multivelocidad 1 para S6 y configuracién de multivelocidad 2 para S7.

*2. No utilice esta fuente de alimentacién para dispositivos externos.

*3. Cuando controle una carga reactiva, como una bobina de relé con alimentacién de c.c., inserte siempre un diodo como se muestra
enla Fig. 6

Diodo
|
‘—¢>—;—‘ : La tension del diodo debe ser al menos
Fuente alimentacion Bobina T : : tan alta como la tensién del circuito.
externa: T TAmMax. o __"1 / i
30 Vc.c. méx. o) \ | !
1
| s-----
Fig. 6 Conexion del diodo
RS 1. En Fig. 4 se muestra el cableado de las entradas digitales S1 a S7 para la conexién de contactos

o de transistores NPN (modo 0 V comun y NPN). Esta es la configuracion predeterminada.
Para conectar transistores PNP o para utilizar una fuente de alimentacion externa de 24 V consulte
IMP:RTANTE la Tabia 3.

2. Una reactancia de c.c es una opcidn solamente para variadores de 18,5 kW o menos. Retire el puente
al conectar una reactancia de c.c.



B Modo NPN/PNP (seleccion NPN/PNP)

La logica del terminal de entrada se puede conmutar entre el modo NPN (0 V comun, NPN) y PNP
(+24 V comun, PNP) mediante el puente CN5. También se admite una fuente de alimentacion
externa, lo que facilita una mayor libertad de métodos de entrada de sefal.

Tabla 3 Modo NPN/PNP y sefales de entrada

Fuente de alimentacién interna - Modo NPN Fuente de alimentacién externa - Modo NPN

5 yaz[| DI 2=l

52 ¥*§(7 2 %*gii

ﬁ SN WoN

JSC | lsc

’ \ t
= P24V (+24V) = P24V (+24V)
sp Externa +24 V .SP_NI

Fuente de alimentacion interna - Modo PNP Fuente de alimentacion externa - Modo PNP

| |
4% 5 yaz[| 4% s YAz

-+ 52 ¥*§(: —+ 2 %#jgf

SN Externa +24V = SN
5C J 5C
! =_ P24V (+24V) = P24V (+24V)
L . ]

—_— -
»
<




€ Cableado de las entradas del circuito principal

Instalacion de fusibles

Para proteger el variador se recomienda utilizar fusibles semiconductores como los mostrados en la
siguiente tabla.

Tabla 4 Seleccién de fusibles de entrada

Salida Seleccion de fusible Ejemplo de seleccioén (Ferraz)

Tipo nominal

de variador del variador Tension (V) | Corriente (A) 1t (A2s) Modelo Valor nominal | %t (A%s)

Corriente (A)

20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 41 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1.300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2.011 45 240 80 450~5.000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2.015 58 240 100 1.200~7.200 A50P125-4 | 500 V/125 A 1.600
2.018 71 240 130 1.800~7.200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2.200
2.022 85 240 150 870~16.200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2.200
2.030 115 240 180 1.500~23.000 A50P200-4 | 500 V/200 A 4.000
2.037 145 240 240 2.100~19.000 A50P250-4 | 500 V/250 A 6.200
2.045 180 240 300 2.700~55.000 A50P300-4 | 500 V/300 A 9.000
2.055 215 240 350 4.000~55.000 A50P350-4 | 500 V/350 A 12.000
2.075 283 240 450 7.100~64.000 A50P450-4 | 500 V/450 A 20.000
2.090 346 240 550 11.000~64.000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36.000
2.110 415 240 600 13.000~83.000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36.000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 53 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4.011 24 480 50 150~1.300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4.015 31 480 60 400~1.800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4.018 39 480 70 700~4.100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4.022 45 480 80 240~5.800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4.030 60 480 100 500~5.800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1.200
4.037 75 480 125 750~5.800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1.900
4.045 91 480 150 920~13.000 A70P150-4 | 700 V/150 A 2.700
4.055 112 480 150 1.500~13.000 A70P200-4 | 700 V/200 A 4.800
4.075 150 480 250 3.000~55.000 A70P250-4 | 700 V/250 A 7.500
4.090 180 480 300 3.800~55.000 A70P300-4 | 700 V/300 A 11.000
4.110 216 480 350 5.400~23.000 A70P350-4 | 700 V/350 A 15.000
4.132 260 480 400 7.900~64.000 A70P400-4 | 700 V/400 A 19.000
4.160 304 480 450 14.000~250.000 | A70P450-4 | 700 V/450 A 24.000
4.185 370 480 600 20.000~250.000 | A70P600-4 | 700 V/600 A 43.000
4.220 506 480 700 34.000~400.000 | A70P700-4 | 700 V/700 A 59.000
4.300 675 480 900 52.000~920.000 | A70P900-4 | 700 V/900 A 97.000

Tenga en cuenta las siguientes precauciones para la entrada de la fuente de alimentacion del
circuito principal.

e Si se utiliza un interruptor automatico de caja moldeada para la conexion de la fuente de
alimentacién (R/L1, S/L2 y T/L3), asegurese de que sea adecuado para el variador.



e Si se utiliza un interruptor automatico diferencial, debe poder detectar todos los tipos
de corriente para garantizar una deteccién segura de corriente de fuga a tierra.

« Se puede utilizar un contactor magnético u otro dispositivo de conmutacién en la entrada del
variador. El variador no debe ser encendido mas de una vez por hora.

« Las fases de entrada (R/S/T) se pueden conectar en cualquier secuencia.

« Si el variador se conecta a un transformador de potencia de alta capacidad (600 kW o mas) o se
conmuta cerca un condensador de avance de fase, es posible que circule una corriente de pico
excesiva por el circuito de alimentacién de entrada causando dafios en el variador. Como
medida, instale una reactancia de c.a. opcionalmente en la entrada del variador o una reactancia
de c.c a los terminales de conexidn de reactancia de c.c.

« Utilice un atenuador de sobretensiones o un diodo para cargas inductivas cerca del variador. Las
cargas inductivas incluyen contactores magnéticos, relés electromagnéticos, valvulas
solenoides, solenoides y frenos magnéticos.

B Cableado del lado de salida del circuito principal

Las siguientes precauciones se deben tener en cuenta para el cableado del circuito de salida.

» Nunca conecte una fuente de alimentacion a los terminales de salida del variador. De lo contrario,
se puede dafar el variador.

« Nunca cortocircuite o conecte a tierra los terminales de salida. De lo contrario, se puede dafar
el variador.

« No utilice condensadores de correccidn de fase. De lo contrario, el variador y los condensadores
se pueden danar.

« Compruebe la secuencia de control para asegurarse de que el contactor magnético (MC) entre
el variador y el motor no conmute a ON o a OFF durante la operacion del variador. Si el contactor
magnético conmuta a ON durante la operacion del variador, se generara una elevada corriente
de irrupcidn y es posible que se active la proteccion contra sobrecorriente del variador.

B Conexion de tierra

Las siguientes precauciones se deben tener en cuenta para la conexion a tierra.

» No comparta el cable de tierra con otros dispositivos como equipos de soldadura o herramientas
eléctricas.

 Utilice siempre un cable de tierra que cumpla las normativas técnicas sobre equipamiento
eléctrico y minimice su longitud.
El variador provoca corriente de fuga. Por lo tanto, si la distancia entre el electrodo de tierra
y el terminal de tierra es demasiado larga, el potencial en el terminal de tierra del variador
se volvera inestable.

» Cuando utilice varios variadores, no forme lazos en el cable de tierra.

ol v

Si

Fig. 7 Cableado a tierra

B Precauciones para el cableado del circuito de control

Tenga en cuenta las siguientes precauciones para el cableado de los circuitos de control.
» Separe el cableado del circuito de control del cableado del circuito principal (terminales R/L1, S/L2,
T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, @, ®1, ®2,y ®3, PO, NO) y otras lineas de alta potencia.
» Separe el cableado para los terminales del circuito de control MA, MB, MC, M1, M2, M3 y M4
(salidas relé) del cableado a otros terminales del circuito de control.

« Si se utiliza una fuente de alimentacién externa auxiliar, ésta debera ser una fuente contenida
en la lista UL Clase 2.

« Utilice cable de par trenzado o cable de par trenzado apantallado para los circuitos de control
para prevenir fallos en el funcionamiento.

« Conecte el blindaje de los cables a tierra con la mayor superficie de contacto posible entre
el blindaje y tierra.

 El blindaje del cable se debe conectar a tierra en ambos extremos del cable.



Operacién de teclado

€ Display del operador digital (opcional)

Los nombres y funciones de las teclas del operador digital se describen mas adelante

(]
AUMN STOP

B Teclas del operador digital

Indicadores de modo Drive

FWD: Se ilumina cuando se introduce un comando de marcha
- directa.
_ REV: Se ilumina cuando se introduce un comando de marcha
inversa.
SEQ: Se ilumina cuando se activa el comando de marcha

desde el terminal de circuito de control.
REF: Se ilumina cuando se activa la referencia de frecuencia
desde los terminales del circuito de control A1y A2.
— ALARM: Se ilumina cuando ha tenido lugar un fallo o una alarma.
Display de datos

Muestra los datos de monitorizacién, nimeros de parametros
y configuraciones.

Display de modo

DRIVE: Se ilumina en el modo de drive.

QUICK: Se ilumina en el modo de programacion rapida.
ADV: Se ilumina en el modo de programacién avanzada.
VERIFY: Se ilumina en el modo de verificacion.

A. TUNE: Se ilumina en el modo de autotuning.

Teclas

Ejecutan operaciones tales como la configuraciéon de parametros
de usuario, la monitorizacién, la operacion jog y el autotuning.

Tecla Nombre Funcion
Lot Tecla LOCAL/ Alter'na en?re la operacion mediante el operador digital (LOCAL) y las
configuraciones en b1-01 y b1-02 (REMOTE).
REMOTE REMOTE . . ' .
Esta tecla se puede activar o desactivar configurando el parametro 02-01.
Tecla MENU Selecciona los modos.
Esc Tecla ESC Vuelve al estado que existia antes de pulsar la tecla DATA/ENTER.
Tecla JOG Activa la operacion jog cuando el variador es controlado desde el

operador digital.

Tecla FWD/REV

Selecciona el sentido de rotacién del motor cuando el convertidor esta
siendo operado desde el operador digital.

Configura el digito activo cuando se programan parametros de usuario.

Tecla Shift/RESET También funciona como tecla de reset cuando ha tenido lugar un fallo.

Selecciona los numeros de parametros de usuario e incrementa las
Tecla Mas configuraciones de parametros.

Se utiliza para desplazarse al siguiente elemento o dato.

Selecciona los numeros de parametros de usuario y disminuye las
Tecla Menos configuraciones de parametros.

Se utiliza para desplazarse al elemento o dato anterior.

Tecla DATA/ENTER

Accede a los menus e introduce parametros, ademas de validar las
configuraciones de parametros.

Inicia la operacién cuando el convertidor esta siendo controlado por

Tecla Run el operador digital (modo LOCAL).
Detiene la operacion del convertidor (modo LOCAL y REMOTE).
Tecla STOP Esta tecla puede ser habilitada o deshabilitada cuando se opera desde una

fuente diferente al operador configurando el parametro 02-02.




——

Encendido y configuracién de parametros
basicos

€ Procedimiento de arranque

INICIO

Instalacion

I
Cableado

I
Configurar puente de tensién

de alimentacion *1 *1: Configurar el puente para variadores

[ de clase 400 V de 75 kW y mas
Conectar

alimentacion

Confirmar
estado
I
Configuracion basica
(Modo de programacion rapida)

Configurar E1-03.
Predeterminado V/f: 400 V/50 Hz

¢, Cable de motor

de mas de 50 m o carga

pesada posiblemente provoca

bloqueo o sobrecarga

de motor? Autotuning estatico
(sin rotacién) para

resistencia linea a linea

NO |

Si

Configuracion de aplicacion
(Modo de programacion avanzada)

Operacion
en vacio

Operacion
cargada
I
Ajustes 6ptimos
y configuraciones de parametros

Comprobar/registrar
parametros

FIN

Fig. 8 Diagrama de flujo de operacion de prueba



4 Antes del encendido

Se deben comprobar atentamente los siguientes puntos antes de conectar la alimentacion.
« Compruebe que la fuente de alimentacion cumple la especificacién del variador.

« Compruebe que los cables de la fuente de alimentacion estan conectados firmemente a los
terminales correctos (L1, L2, L3).

« Compruebe que los cables del motor estan conectados firmemente a los terminales en el lado
del variador (U, V, W) asi como en el lado del motor.

« Compruebe que la unidad/resistencia de frenado esta conectada correctamente.

« Compruebe que el terminal del circuito de control del variador y el dispositivo de control estén
cableados correctamente.

« Configure todos los terminales del circuito de control como OFF.
« Si se utiliza una tarjeta PG, compruebe que esté cableada correctamente.

€ Display después del encendido

Tras un encendido normal sin problemas el display del operador muestra los siguientes mensajes:

Display para operacion 'I: 'I—'l ,l—'l 'I—'l La monitorizacién de referencia
normal — = = de frecuencia se visualiza en la
Q seccion de display de datos.

Cuando se ha producido un fallo o una alarma esta activa, aparecera el fallo o el mensaje
de alarma. En tal caso, consulte pdgina 21, Deteccion y correccion de errores.

7 En el display se muestra un fallo
NN 0 un mensaje de alarma.

En el ejemplo se muestra una alarma
e eee Jempio

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE de tension baja.

Display para operacion
de fallo

€ Autotuning para resistencia linea a linea

El autotuning se puede utilizar para mejorar el rendimiento cuando se utilicen cables de motor muy
largos o cuando el motor y el variador tengan diferentes potencias nominales.

Para realizar el autotuning, configure T1-02 (Potencia nominal del motor) y T1-04 (Corriente
nominal del motor) y pulse posteriormente la tecla RUN del operador digital. EI convertidor
suministrara potencia al motor durante aproximadamente 20 segundos y se medira la resistencia
de linea a linea (resistencia del cable y bobinados del estator). automaticamente.

~ - 1. Durante el autotuning se suministrara potencia al motor aunque el motor no girara. No toque el motor
?‘ hasta que el autotuning haya finalizado.
o 2. Asegurese de que todos los contactores del motor estan cerrados antes de que se inicie el autotuning.

IMPORTANTE 3. Para cancelar el autotuning pulse la tecla STOP del operador digital.

B Otras alarmas y fallos durante autotuning

Para ver un resumen de las posibles alarmas o fallos de autotuning y las medidas correctivas,
consulte la pdgina 23, Fallos de autotuning.



Parametros de usuario

Numero Numero
de para- Nombre Descripcion de para- Nombre Descripcion
metro metro
Inicializacion de datos Seleccion Desactiva o acfiva la capacidad

Seleccionde | 0:Inglés de busqueda bidireccional de la fungon

idioma para el |2:Aleman b3-14 | 4c velocidad geDbusthJ_edz de velocidad.
nn | display del 3:Francés bidireccional -Lesactivado
A1-00 | erador digital | 4:taliano 1:Activado

(s6lo JVOP- 5:Espafiol Control PI

160-QY) 6:Portugués 0:Desactivado
0:Sélo monitorizacién (monitorizacion Seleccién 1:Activado

del modo controlador y b5-01 |de modo 3:Control Pl activado
configuraciéon de A1-01 y A1-04) de control Pl |(referencia de frecuencia
1:Se utiliza para seleccionar + salida PI)
parametros de usuario (solamente Ganancia Configura la ganancia proporcional del
Nivel de pueden leerse y configurarse los b5-02 |proporcional |controlador PI. El Control P no se realiza
A1-01 |acceso a parametros configurados en A2-01 P) cuando la configuracion es 0,00.
pardmetros aA2-32) Tiempo Configura el tiempo de integral del
2:Avanzado _ b5-03 | 4 integral () | CONtrolador PI. EI Control I no se realiza
(pueden leerse y configurarse 9 cuando la configuracién es 0,0 seg.
parametros tanto en el modo de Seleccion Selecciona la direccion directa/
programacion rapida (Q) como en b5-09 |d€1as inversa para la salida PI.
el modo de programacion avanzada caracteristicas |0:La salida Pl es directa
(A)- de la salida PI |1:La salida Pl es inversa.
0:  Sin inicializacion Tiempo
1110:Inicializa con los parametros de aceleracion/ | Configura el tiempo de aceleracion/
9290 ?e, 'j'sll_lar'o ) b5-17 |deceleracion  |deceleracion para el arranque suave
) o :Inicializa con una secuencia ara la PI (SFS).
A1-03 |Inicializar de dos hilos (inicializa segun ?eferencia PI ( )
la configuracion de fabrica). 2
3330: Inicializa con una secuencia ) Seleccion 0:Desactivado
. b5-18 |de punto o
de tres hilos. de consigna Pl 1:Activado
Fuente de secuencia/referencia Punto :
Configura el método de entrada de b5-19 de Consigna Pl Valor de consigna Pl
iy la referencia de frecuencia. Configuracién de aceleracién/deceleracion
Seleccion 0:Operador digital Tiempos Configura el tiempo para acelerar/
b1-01 |de fuente 1:Terminal de circuito de control P i 9 pop
. P C1-00 | de aceleracion/ |decelerar desde 0 Hz hasta la

de referencia (entrada analogica) deceleracion |maxima frecuencia de salida
2:Comunicacion serie (RS422/485) _ _, :
3:Tarjeta opcional Configuracion de lacurva S
Configura el método de introduccion Co-O0 g::gcéﬁ:f;'%a Configura la caracteristica de la curva

Seleccion del comando RUN. leracion | S @l inicio y fin de aceleracion.

de fuente 0:Operador digital en aceleracion

b1-02 1:Terminal de circuito de control Frecuencia de portadora

de comando das diaital . .

RUN (entra as !glta es) Selecciona la frecuencia de portadora
2:Comunicacion serie (RS422/485) (la configuracién de fabrica depende
3:Tarjeta opcional de la capacidad del variador)
Selecciona el método de parada 0: Ruido bajo, portadora baja
cuando se retira la sefial RUN Seleccién 1: 2,0 kHz
0:Deceleracion a la parada C6-02 |de frecuencia |2: 5,0 kHz

Seleccion de | 1:Parada por marcha libre de portadora |3: 8,0 kHz

b1-03 |método de 2:Inyeccion de c.c. a la parada 4: 10,0 kHz

parada 3:Marcha libre a la parada con 5: 12,5 kHz

temporizador (no se tienen 6: 15,0 kHz
en cuenta los comandos Run F: Curva programable
durante la marcha libre.) Configuracion de velocidad

0:Marcha inversa activada Referencias de

Prohibicién 1:Marcha inversa desactivada d‘;1-034a multivelocidad

de operacién 2:Rotacion de fase de salida i 1a4 Configura las referencias

b1-04 | o marcha (activados ambos sentidos Referencia de |de multivelocidad.

inversa de rotacion) ) d1-17 |frecuencia de
3:Rotacién de fase de salida con operacion jog

- _— - cI’a marcha inversa desactivada. Limites de referencia
usqueda e_‘,’e ocida ) ) _ Limite superior |Configura el limite superior

Seleccion Activa/desactiva la funcion de la de la referencia de frecuencia

de busqueda |de busqueda de velocidad y configura d2-01 | torenciade  |en porcentaje de la frecuencia

de velocidad |el método de busqueda de velocidad. frecuencia de salida maxima (E1-04)

b3-01 (detecc_lon 0:De§act|vad:f\, calculo de velomdad Limite inferior |Configura el limite inferior de la
de corriente 1:Activada, célculo de velocidad de la referencia de frecuencia en
8 Calﬁ“".’ tad gfgetgac(tjlvagai det_e,ccljon de c_:or:|ente d2-02 | sferenciade  |porcentaje de la frecuencia de salida
e velocidad) :Activada, deteccion de corriente frecuencia méxima (E1-04)




Numero
de para-
metro

Nombre

Descripcion

Numero
de para-
metro

Nombre

Descripcion

Configuracion de la curva VIt

Proteccion del motor

Configuracién

Esta configuracion se utiliza como

(VBASE)

L1-01

Seleccién
de proteccién
del motor

0:Desactivado

1:Proteccion de motor de empleo
general (motor refrigerado por
ventilador)

2:Proteccion del motor de variador
(motor refrigerado externamente)

3:Proteccién de motor vectorial
Cuando la alimentacién del variador
se desconecta, se resetea el valor
de temperatura, asi que incluso
si esta activado, es posible que la
proteccion no sea efectiva.

Secuencia de pérdida de potencia

E1-01 |delatension |valor de referencia para funciones
de entrada de proteccion.
. Tensién de salida (V)
Frecuencia VMAX
E1-04 |de salida max. | (105
(VBASE;
(FMAX) (&
VB
Tensién de (E1-08)
E1-05 |salida max. VMIN
(VMAX) (E1-10) -
FMIN FB FA FMAX
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04)
Frecuencia (Hz)
Frecuencia Para configurar las caracteristicas de
E1-06 |pace (FA) V/f en una linea recta, configure los
mismos valores para E1-07 y E1-09.
En este caso la configuracion para
E1-08 no sera tenida en cuenta.
Asegurese siempre de que las cuatro
E1.13 | Tension base frecuencias se configuran en el

siguiente orden:
E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07
(FB) > E1-09 (FMIN)

L2-01

Deteccion

de pérdida de
alimentacion

momentanea

0:Desactivada (deteccion de tension
insuficiente (UV1) de bus de c.c.)

1:Activada (rearranca cuando la
alimentacidn se restablece
dentro del tiempo configurado en
L2-02. Cuando se excede L2-02,
se detecta tension insuficiente
de bus de c.c).

2:Activado mientras la CPU opera.
(Rearranca cuando la alimentacion
se restablece durante operaciones
de control. No se detecta tension
insuficiente de bus de c.c).

os de motor

Prevencion de bloqueo

Configuracion de dat

Corriente

E2-01 |nominal del
motor
Corriente en

E2-03 | \acio del motor
Resistencia de

E2-05 |linea a linea del

motor

Configura la velocidad nominal del
motor. Configure los valores correctos
si se usa la proteccién térmica del
motor.

Configuracion de E/

digitales

Consulte en la pagina 20,

0:Desactivada (Aceleracion como
configurada. Con una carga alta,
el motor puede blogquearse).
:Activada (la aceleracion se
detiene cuando se excede el

-

H1-01a ggﬁ?%%nn de Selecciones de funcion de entrada
H1-05 terminal S3a S7 digital (H1-01 a H1-05) una lista de
selecciones
Seleccion de ;-
; - Consulte en la pagina 20,
Hﬁz(_)gzy {:prﬂicr)\réldl\(lla 1-Mp | Selecciones de funcidn de salida
y M3-M4 digital una lista de selecciones

Configuracion de E/

analdégicas

Selecciona la entrada de nivel
de sefal en la entrada analdgica

Seleccién multifuncional A2.
de nivel 0:0a+10 V (11 bits).
H3-08 |de senal A2 2:4 a 20 mA (entrada de 9 bits).
de entrada 3:0 a 20 mA (entrada de 9 bits)
analdgica Asegurese de cambiar S1-2 a “V”
antes de utilizar una entrada de
tension.
Seelﬁjcnc(;%nn Selecciona la funcién de entrada
H3-09 de entrada analdgica multifuncional para el
L terminal A2.
analogica A2.
Selecciona en qué terminal se puede
introducir la referencia de frecuencia
principal.
Alternancia 0:Utilizar la entrada analégica 1 en
H3-13 |de terminal el terminal A1 para la referencia
A1/A2 de frecuencia principal.
1:Utilizar la entrada analégica 2 en
el terminal A2 para la referencia
de frecuencia principal.
Seleccion de
H4-01 |monitorizacion ) .
de terminal FM | Configura el nimero del elemento
— de monitorizacién que se enviara
Seleccion de | \j1-O0) en el terminal FM/AM.
H4-04 | monitorizacion
de terminal AM
Configura la ganancia de la salida
: analdgica de AM.
H4-05 t%?%?:;'i&e Configura el porcentaje del valor

de monitorizacién que es igual a la
salida de 10 V en el terminal AM.

gg'gfg\'/gﬂ cion | nivel L3-02. La aceleracion

L3-01 |de bloqueo comienza de nuevo cuando la
durante corriente cae por debajo del nivel
aceleracion de prevencion de bloqueo).

2:Modo de aceleracion inteligente
(utilizando el nivel L3-02 como base
la aceleracion se ajusta automatica-
mente. El tiempo de aceleracién
configurado no se tiene en cuenta).
Nivel : .
.. | Efectiva cuando L3-01 esta

L3-02 gg E{ggﬁgg'on configuradocomo162.
durante Se configura como porcentaje de la
aceleracion corriente nominal del variador.

0:Desactivada (Deceleraciéon como
configurada. Si el tiempo de
deceleracion es demasiado corto,
puede producirse una sobretension
en el bus de c.c..)

1:Activada (Se detiene la decelera-
cion cuando la tension del bus
de c.c. excede el nivel de preven-

” cion de bloqueo. La deceleracion
gglgfg\llg?mién se reinicia cuando la tension

L3-04 |de blogueo vuelve a caer por debajo del nivel
durante de prevencion de bloqueo). »
deceleracion 2:Modo inteligente de deceleracion

(La relacion de deceleracion se
ajusta automaticamente de tal
manera que el variador pueda
decelerar en el tiempo mas corto
posible. El tiempo de deceleraciéon
configurado no se tiene en cuenta).
Cuando se utiliza una opcion de freno
(unidad de freno), configurelo
siempre como 0.
0:Desactivada (marcha como
Seleccién de configurada. Con una carga alta,
prevencion de el motor puede bloquearse).

L3-05 |bloqueo 1:Deceleracion utilizando el tiempo
durante la de deceleracion 1 (C1-02)
marcha 2:Deceleracion utilizando el tiempo

de deceleracion 2 (C1-04)
Nivel de
prevencion Efectivo cuando L3-05 es 1 6 2.

L3-06 |de bloqueo Se configura como porcentaje
durante de la corriente nominal del variador.
la marcha




Numero Numero
de para- Nombre Descripcion de para- Nombre Descripcion
metro metro
Rearranque por fallo Muestra el estado de salida ON/OFF.
Configura el numero de intentos Utz o, 21 - Salida de contacto
Numero dR?a;El{;Onacr;a: qtlé(raﬁaticamente tras muliuncional
L5-01 |de intentos de v ! (M1-M2) esta ON
autoarranque | un fallo y realiza una busqueda 1: Salida de contacto
de velocidad desde la frecuencia multifuncional 2
de marcha.
M3-M4) estd ON
Configura si un relé de fallo se activa Estado ﬂ; Sand;iseiomacto
Seleccion de  |durante el rearranque por fallo. U1-11 |de terminal multifuncional 3
L5-02 |operaciéon de |0:Sin salida (el relé de fallo ete . ina (M5-M6) esta ON
autoarranque no se activa.) de salida No se utiliza
1:Salida (el relé de fallo se activa.) (Siempre 0).
Deteccion de par " 1: Salida de error
0:Deteccion de carga desactivada. (MAMB-MC) esta ON
1:Deteccion de sobrecarga sélo a la
velocidad alcanzada; la operacion
contindia (alarma).
2:Deteccion de sobrecarga
continuamente durante operacion; — :
la operacién contintia (alarmay. Estado de operacion del variador.
3:Deteccién de sobrecarga solo UI-12=¢iiiitt ;
a la velocidad alcanzada; marcha Marcha directa
libre hasta parada (fallo). : Velocidad cero
4:Deteccién de sobrecarga 1: Marcha inversa
Seleccion continuamente durante operacion; 1 Enada de
L6-01 |de deteccion marcha libre hasta parada (fallo). © rese
de carga 5:Deteccidn de pérdida de carga sélo Ui-12 Estado 1: Velocidad alcanzada
a la velocidad alcanzada; la - de operacién 1: Variador preparado
operacion continda (alarma).
6: Deteccioén de pérdida de carga 1: Fallo leve
continuamente durante operacion;
la operacion continta (alarma). 1: Fallo grave
7: Deteccion de pérdida de carga
s6lo a la velocidad alcanzada;
marcha libre hasta parada (fallo).
8: Deteccion de pérdida de carga
continuamente durante operacion; U1-13 |Tiempo de operaciéon acumulativo en horas
. marcha libre hasta parada (fallo). U1-24 |Valor de realimentacién Pl en %
L6-02 ’c;lelzvgleteccién La corriente nominal del variador esta U1-29 |Display de energia acumulada 1 en kWh
de carga configurada como 100%. U1-30 |Display de energia acumulada 2 en MWh
Tiempo - - — U1-34 |Parametro de fallo OPE
L6-03 |de deteccidn lConflgura el tl/empc_) de deteccion de U1-36 |Volumen de entrada Pl en %
de carga a sobrecarga/pérdida de carga. U1-37 | Volumen de salida Pl en %
Datos monitorizados U1-38 |Volumen de punto de consigna Pl en %
U1-01 [Referencia de frecuencia en Hz/r.p.m. U1-40 Tiempo de operacién de ventilador de refrigeracion en
U1-02 |Frecuencia de salida en Hz/r.p.m. horas
U1-03 |Corriente de salida en A U1-53 |Realimentacion P12 en %
U1-06 |Tension de salida en Vc.a. Datos de seguimiento de fallos
U1-07 |Tensioén de bus de c.c. en Vc.c. U2-01 |Fallo actual
U1-08 |Potencia de salida en kW U2-02 |Ultimo fallo
Muestra el estado de entrada ON/OFF. U2-03 |Referencia de frecuencia en el fallo
U2-04 |Frecuencia de salida en el fallo
WI-10=istiiiet o de marcha directa U2-05 |Corriente de salida en el fallo
t (S1) esta ON U2-07 |Referencia de tension de salida en el fallo
1: Comando de marcha inversa U2-08 |Tensidn del bus de c.c. en el fallo
(S2)estd ON U2-09 |Potencia de salida en el fallo
1: Entrada multiple 1 .
Estado (S3) esté ON U2-11 |Estado de terminal de entrada en el fallo
U1-10 |de terminal 1: Entrada mdltiple 2 U2-12 |Estado de terminal de salida en el fallo
de entrada (S4) esta ON U2-13 |Estado de operacion en el fallo
| zé;";;igao’a“'"p'e 8 U2-14 |Tiempo de operacion acumulativo en el fallo
1: Entrada multiple 4 Datos de histérico de fallos
L—— (S6) esta ON Us-01
1: Entrada mdiltiple 5 a Del ultimo al cuarto fallo
(S7) esta ON U3-04
U3-05
a Tiempo de operacién acumulativo en el fallo 1 a 4
uU3-08




Numero
de para-
metro

Nombre Descripcion

U3-09

a
us-14

Del quinto al décimo fallo

Us-15
a
uU3-20

Tiempo acumulado del quinto al décimo fallo

* Los siguientes fallos no se guardan en el registro de errores:
CPFO00, 01, 02, 03, UV1y UV2.

Selecciones de funcion de entrada digital
(H1-01 a H1-05)

3 Referencia de multivelocidad 1
4 Referencia de multivelocidad 2
6 Comando de frecuencia de operacion jog (prioridad
mas alta que la referencia de multivelocidad)
F No se utiliza (configurado cuando un terminal no se usa)
14 |Reset de fallo (reset si en ON)
19 |Desactivacion de control PI
20 a oF Fallo externo, modo de entrada: Contacto NA/contacto

NC, Modo de deteccion: Normal/durante operacion

Selecciones de funcién de salida digital
(H2-01 y H2-02)

Durante marcha 1 (ON: el comando RUN esta en ON

0 o hay salida de tension)

6 Variador listo para operacién; READY: Tras
inicializacion o sin fallos

F No se utiliza. (Configurado cuando el terminal no se
utiliza).

10 |[Fallo leve (alarma) (ON: alarma visualizada)

1A |Durante marcha inversa (ON: durante marcha inversa)

1F Prealarma de sobrecarga del motor (OL1, incluso

OH3) (ON: 90% o mas del nivel de deteccion)




——

Deteccidon y correccidn de errores

€ Alarmas y fallos generales

Los fallos y las alarmas indican un estado anémalo del variador/aplicacion.

Una alarma no desconecta necesariamente el variador, sino que se muestra un mensaje
en el teclado (es decir, un cdédigo de alarma que parpadea) y se puede generar una salida de
alarma en las salidas multifuncionales (H2-01 a H2-02) si asi se ha programado. Una alarma
desaparece automaticamente si ya no esta presente la condicién de alarma.

Un fallo desconecta la salida del variador inmediatamente, se muestra un mensaje en el teclado
y se conmuta la salida de fallo. Se debe hacer un reset manual del fallo después de haber eliminado
la causa y la sefial RUN.

En la siguiente tabla se muestra una lista de fallos y alarmas con sus acciones correctivas.

de L8-02.

Display Alarma| Fallo Significado Acciones correctivas
L 1t C Alarma de tarjeta opcional de comunicaciones Compruebe las conexiones y todas las
O 5 Q Tras haber establecido la comunicacion inicial confiquraciones de usuario del software
- T se ha perdido la comunicacion. 9 :
’:_- P E r'_-u' l'_-tl Fallo de comunicacion del operador digital 1/2 * 5%2%%’;?::%el operador digital y vuelva
o }Ifa;ll?/gﬁa%%Tumcamon entre el operador * Conecte/desconecte la fuente
O C oo . de alimentacion del variador.
PR e i i Fallo de RAM de CPU externa « Sustituya el variador.
Fallo CPF02. CPFO3. CPF04 * Realice una inicializacion a valores
_ _ e predeterminados de fabrica.
CRFO o | E::g: ggl Egiguggl\t}laseblock « Conecte/desconecte la fuente
: : de alimentacion del variador.
* Fallo convertidor A/D interno CPU « Sustituya el variador.
Comandos de marcha directa/inversa
introducidos a la vez .- .
: Compruebe la I6gica de la secuencia externa
[l Los comandos de marcha directa y de marcha : ’
L7 o inversa se han introducido simultaneamente gﬁttrgij?igﬁf\,%ie solamente se active una
durante 500 ms o mas. Esta alarma detiene )
el motor.
e Compruebe la existencia de condicién
[ e | o) Entrada de fallo externo desde tarjeta opcional de fallo externo.
corou de comunicaciones » Verifique los parametros.
* Verifique las sefales de comunicaciones.
- C e e Fallo externo en el terminal Sx (x se refiere a los |Elimine la causa de la condicion de fallo
c ! terminales S3 a S7) externo.
i~ - Se detecta después de un fallo cuando Retire en primer lugar la sefial RUN y resetee
L 5 Q se recibe un comando RESET mientras ol error
el comando RUN sigue activo :
* Retire el motor y haga funcionar el variador
sin el motor.
* Compruebe la existencia de alguna fase del
Fallo de tierra motor cortocircuitada a tierra.
~ - e La corriente de tierra en la salida del variador |* Compruebe la corriente de salida con
L ha excedido el 50% de la corriente nominal un amperimetro de pinza para verificar
de salida del variador y L8-09 = 1 (activado). la lectura de DCCT.
e Compruebe la existencia de sefales
de contactor de motor erréneas
en la secuencia de control.
* Asegurese de que la configuracion de L6-02
— Pérdida de carga y L6-03 es adecuada.
L L 4 Q Q Se ha detectado una pérdida de carga del motor |+ Compruebe el sistema mecanico (conexion
segun la configuracion de L6-01 a L6-03. mecanica de la carga, por ejemplo,
la correa).
* Retire el motor y haga funcionar el variador
sin el motor.
; * Compruebe la existencia de cortocircuito
Sobrecorriente
_ h : : : fase a fase en el motor.
e Q Iagtgg{:rig??edseosb?gggrngn?éced'do elnivelde |, Verifique los tiempos de aceleracién/
: deceleracion (C1-00).
* Compruebe la existencia de cortocircuito
fase a fase en la salida del variador.
Sobretemperatura del disipador térmico
L8-03=0,106 2y la temperatura del ventilador |« Compruebe la existencia de suciedad
Q |de refrigeracion del variador ha excedido el en el ventilador o el dispositivo de disipacion
valor de L8-02. térmica.
I} H Se ha detenido el ventilador de refrigeracién del |» Reduzca la temperatura ambiente alrededor
variador del variador. ]
[8-03 = 3 6 4 y la temperatura del ventilador de |* Sustituya el(los) ventiladores
@] refrigeracion del variador ha excedido el valor | de refrigeracion.




Display Alarma| Fallo Significado Acciones correctivas

Sobretemperatura del disipador termico * Compruebe la existencia de suciedad
La temperatura del disipador térmico del en el ventilador o el dispositivo de disipacion

o ' o) variador ha excedido 105°C. térmica.

oo . ; . — * Reduzca la temperatura ambiente alrededor
Se ha detenido el ventilador de refrigeracién del del variador
variador  Sustituya el(los) ventiladores de refrigeracion.
Sobrecarga del motor . )
Se detecta cuando L1-01 esta configurado en 1, gggg{gﬁ%@g&:gji\gel gfgfnoagg de
2 6 3y el valor I?t del variador ha excedido la | p y
curva de sobrecarga. a carga, asl como Ios_t,lempos de

o oL H Q |La curva de sobrecarga es ajustable utilizando |, gc;%er?m%n/ cliaecelerrac;orr} (tQ'E("D)\'//f
el parametro E2-01 (Corriente nominal del (E1_55()3 € las caracteristicas de
mg}[gg‘yLI1_é(-)(1)2(?gfrf:tlg:tgzgi?et?gz)on del . Com_pruebe la configuracion de la corriente
de proteccion del motor) nominal del motor (E2-01).

* Compruebe de nuevo el tiempo
de conexion/desconexion y el tamafno
de la carga, asi como los tiempos de

Sobrecarga del variador aceleracion/deceleracion (C1-00).
o L - Q |La corriente de salida del variador ha excedido |+ Compruebe las caracteristicas de V/f
la capacidad de sobrecarga del variador. (E1-00).

e Compruebe si la corriente nominal del
variador coincide con la corriente nominal
del motor.

o * Incremente el tiempo de deceleracién
(s6lo La tension del bus de c.c. ha excedido el nivel (C1-02/04) o conecte una opcion de freno.
en de deteccién de sobretension. e Compruebe la fuente de alimentacion
I condi-| QO |Los niveles de deteccion predeterminados son: |y disminuya la tension para adecuarla
ciénde Clase 200 V: 410 Vc.c. a las especificaciones del variador.
para- Clase 400 V: 820 Vc.c. » Compruebe la resistencia/interruptor ciclico
da) de freno.
Pérdida «_:i,e fase de gptrada * Apriete los tornillos de los terminales
o C o) Fluctuacion de tension de bus de c.c. de entrada
et demasiado grande. . C be la tensién de alimentacis
Sélo se detecta cuando L8-05 = 1 (activado) ompruebe la tension de alimentacion
Fusible de bus de c.c abierto
El fusible del circuito principal esta fundido. » Compruebe la existencia de cortocircuito
I N = o) Advertencia: o fallos de aislamiento en el motor y en los
oot Nunca haga funcionar el variador tras sustituir cables del motor (fase a fase).
el fusible del bus de c.c. sin comprobar la e Sustituya el variador tras solucionar el fallo.
existencia de cortocircuito en los componentes.
o La tension del bus de c.c. esta por debajo del : ggmp:ﬂzgg Ieal ::Zr;)sltlec;rlig%g?(t)??;minales
, nivel de deteccién de tension insuficiente d r?trada
(solo (L2-05). La configuracién predeterminada es: |, Ce e . L
en Clase 200 V- 190 Vo.c. ompruebe la tensmp de entrada y el
Lo ! condi-| QO Clase 400 V- 380 Vo.o cableado de los terminales de entrada.
ciénde ) - * Aumente la configuracién de C1-01/03
para- Fallo de operacion de circuito principal MC
da) Sin respuesta de MC durante la operacion del |Sustituya el variador.
variador.
Tension insuficiente de la fuente * Retire todas las conexiones a los terminales
‘e = o) de alimentacion de control de control y conecte/desconecte
oo O Tension insuficiente del circuito de control la alimentacién del variador.
mientras el variador estaba en funcionamiento. |* Sustituya el variador.

*

Errores de programacioén del operador

Un error de programacion del operador (OPE) se produce cuando se configuran incorrectamente
dos o0 mas parametros relacionados entre si o una configuracion de parametro individual
es incorrecta. El variador no opera hasta que el valor del parametro se corrija; a pesar de todo,
no se producirdn otras salidas de alarma o fallo. Si ocurre un OPE, cambie el parametro
relacionado comprobando la causa mostrada en la tabla siguiente. Cuando se visualice un error
OPE, pulse la tecla ENTER para ver U1-34 (OPE Detectado). Se visualiza el parametro que esta
causando el error OPE.

Display Significado Acciones correctivas
] = ’E 'L-,' / |Error de configuracién de kVA Introduzca la configuracién de kVA correcta en 02-04.
I u'—_' /_—_ ,'__,’ ,_’ Configuracién de parametro fuera de su rango Verifique la configuracién del parametro.




Display

Significado

Acciones correctivas

~,
<!

~
[ ]
™ -
3

<

Error de seleccion de entrada analégica multifuncional

Se ha producido uno de los siguientes errores en la

configuracion de entrada multifuncional (H1-01 a H1-05):

* Se han seleccionado funciones duplicadas.

¢ Los comandos UP/DOWN (ajustes 10y 11) no se
han configurado simultdneamente.

¢ Los comandos UP/DOWN (10y 11) y el
mantenimiento de rampa de aceleraciéon/deceleracion
(A) se han establecido al mismo tiempo.

* Se han configurado simultdneamente varias
entradas de busqueda de velocidad (61, 62, 64).

¢ Se han configurado simultdaneamente los baseblocks
externos NA (8) y NC (9).

¢ Los comandos UP/DOWN (10y 11) se han
seleccionado mientras el control Pl (b5-01) estaba
activado.

Verifique la configuracién del parametro en H1-OO

]

o

|~|‘|
23

g

¢ Los comandos de parada de emergencia NA y NC
se han establecido al mismo tiempo.

* Los parametros de precalentamiento del motor (60)
y precalentamiento del motor 2 (80) se han
establecido simultaneamente.

¢ Omision de emergencia de marcha directa (81)

y omisién de emergencia de marcha inversa (82)
se han establecido simultineamente.

Verifique la configuracion del parametro en H1-0OO
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1.5

Error de seleccion de comando RUN/referencia

La seleccién de fuente de referencia b1-01 y/o el
parametro de seleccion de fuente RUN b1-02 estan
configurados como 3 (tarjeta opcional), pero no hay
ninguna tarjeta opcional instalada.

* Verifiqgue que la tarjeta esta instalada. Desconecte la
alimentacion y vuelva a instalar la tarjeta opcional

¢ Compruebe de nuevo la configuraciéon de b1-01
y b1-02.

3
N

-
|~|‘|
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Error de configuracion de control Pl
Las siguientes configuraciones se han realizado
simultaneamente.
¢ b5-01 (seleccién de modo de control PID)
se ha configurado con un valor distinto de 0.
¢ b5-15 (nivel de operacion de funcién de inactividad
Pl) se ha configurado con un valor distinto de 0.
* b1-03 (seleccién de método de detencién)
se ha configurado como 2 6 3.

Compruebe la configuracién de los parametros b5-01,
b5-15y b1-03.

~,
<

|~|‘|
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Error de configuracion del parametro V/f

Compruebe los parametros (E1-000). Un valor
de frecuencia/tension puede estar configurado mas alto
que la frecuencia/tension maxima.

® Fallos de autotuning

En este apartado se muestran los fallos de autotuning. Cuando se detectan los siguientes fallos,
el fallo se visualiza en el operador digital y el motor marcha libre hasta detenerse. No se operan
salidas de fallo o alarma.

* El resultado de autotuning esta fuera del rango
de ajuste del parametro

Display Significado Acciones correctivas
_ * Compruebe los datos de entrada.
E ~ -0 ! |Fallo de datos del motor » Compruebe la capacidad del motor y del variador.
¢ Compruebe el ajuste de la corriente nominal del motor.
_ * Compruebe los datos de entrada.
E - -2 Aama » Compruebe el cableado y la maquina.
¢ Compruebe la carga.
:'_: — - ,’__,' _—7 Pulsacién de la tecla STOP -
Fallo de resistencia de linea a linea
c P e El aut(_)'Funlng no se ha realizado en el tiempo « Compruebe los datos de entrada.
[l R I B | especificado.

e Compruebe el cableado del motor.

Alarma de configuracion de corriente nominal

Se visualiza después de completado el autotuning
Durante el autotuning, el valor medido de la corriente
nominal del motor (E2-01) era mayor que el valor
seleccionado.

Compruebe el valor de la corriente nominal del motor.
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Avertissements

/1\ PRECAUTION

Il est strictement interdit de brancher ou de débrancher des céables ou de procéder

a des tests de signalisation lorsque I’appareil est sous tension.

Le condensateur de bus courant continu DC du Varispeed E7 reste chargé d’électricité
méme lorsque I'alimentation est coupée. Pour éviter tout risque d’électrocution,
débrancher le variateur de fréquence du secteur avant de procéder a son entretien.

Et patienter 5 minutes apres extinction des LED.

Ne procéder a aucun test de rigidité sur aucun élément du variateur. Il comporte en effet
des éléments semi-conducteurs qui ne peuvent pas supporter des tensions aussi élevées.

Il est interdit de déposer la console numérique lorsque I'appareil encore sous tension. |l est
également interdit de toucher aux circuits imprimés lorsque le variateur est sous tension.

Ne jamais raccorder des filtres de suppression de bruit LC / LR, des condensateurs ou des
appareils de protection contre les surtensions a une entrée ou une sortie de variateur.

Pour éviter I'affichage d’erreurs de surtension, etc. inutiles, les contacts de signalisation de
tout contact ou interrupteur placé entre le variateur et le moteur doivent étre intégrés dans
la logique de contrdle du variateur (I'étage de sortie par exemple).

Ceci est d’'une importance capitale :

Lire consciencieusement le présent manuel avant de raccorder ou utiliser le variateur. Il est
impératif de respecter toutes les précautions et instructions de sécurité.

Utiliser le variateur avec les filires de cable appropriés et en respectant les instructions
d’installation du présent manuel, tout couvercle rabattu et toute borne protégée.

Ce n’est qu’apres cela que toutes les mesures de sécurité seront effectivement
respectées. Ne pas raccorder ou utiliser un équipement apparemment endommagé ou sur
lequel il manque des éléments. La société utilisant 'appareil est responsable de toute
blessure ou tout endommagement de matériel causé par le non-respect des
avertissements contenus dans le présent manuel.
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&€ Précautions de sécurité et instructions d’utilisation

B Généralités
Lire attentivement les précautions de sécurité et les instructions d'utilisation avant d’installer et

d’utiliser le variateur. Contrbler également les dispositifs de sécurité du variateur et vérifier
régulierement leur état de fonctionnement (dommage ou démontage).

Il est possible d’accéder aux éléments sous tension et aux éléments chauds pendant I'utilisation de
I'appareil. Vous courez de sérieux dangers de blessures et dendommagement du matériel lors de la
dépose des éléments du carter, de la console numérique ou des couvercles de bornes lorsque
ceux-ci ne sont pas correctement installés ou utilisés. Le fait que les variateurs de fréquences
contrblent des appareils mécaniques en mouvement peut générer d’autres risques.

Il est impératif de respecter les instructions du présent manuel. Toute installation, opération ou toute
opération d’entretien doit étre effectuée par du personnel qualifié. Pour des raisons de sécurité, le
personnel qualifié doit étre désigné comme personne habituée a installer, démarrer, utiliser et
effectuer I'entretien des variateurs de fréquences et il doit disposer des qualifications requises en la
matiere. Il n'est possible d'utiliser ces unités en toute sécurité que lorsqu’elles sont utilisées
correctement et pour I'utilisation pour laquelle elles ont été congues.

Les condensateurs de bus DC restent actifs 5 minutes env. aprés coupure du courant. Il est donc
impératif de patienter 5 minutes avant d’ouvrir les couvercles. Toutes les bornes de raccordement
électriques peuvent se charger d’électricité.

Laccés des enfants et autres personnes non autorisées aux variateurs est strictement interdit.

Conserver les consignes de sécurité et les instructions d'utilisation a portée de main et les remettre
a toute personne ayant acces aux variateurs.

B Limites d’utilisation des variateurs

Les variateurs de fréquences sont congus pour étre utilisés avec des systémes ou des appareils
électriques.

lls doivent étre installés sur ces appareils ou systemes en respectant les normes et directives de
basse tension suivantes :

EN 50178, 1997-10, Systemes d’alimentation électrique avec des appareils électriques

EN 60204-1, 1997-12 Sécurité des appareils et équipement avec des appareils électriques
1ére partie Configuration préalable (CEI 60204-1 : 1997) /

Remarque importante : inclut le rectificatif de septembre 1998

EN 61010-1, A2, 1995 Conditions de sécurité pour les équipements de technologie de l'information
(CEI'950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modifiée)

La norme CE a été intégrée dans la norme EN 50178 avec les filtres spéciaux de cables inclus dans
le présent manuel et tient compte des instructions d’installation concernées.

B Transport et stockage

Les instructions de transport, de stockage et de manipulation de I'appareil doivent étre respectées
en accord avec les caractéristiques techniques de I'appareil.

B Installation

Installer et refroidir les variateurs comme indiqué dans la documentation technique. Insuffler I'air de
refroidissement dans la direction indiquée. Il n’est donc possible d’utiliser le variateur que dans la
position indiquée (debout par exemple). Respecter les distances indiquées. Protéger les variateurs
contre les charges non autorisées. Il est interdit de pencher les composants ou de modifier les
distances d’isolement. Pour éviter tout dommage causé par électricité statique, ne pas toucher les
composants ou les contacts électroniques.
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B Connexions électriques

Effectuer tout travail sur les équipements sous tension en respectant la réglementation nationale de
prévention des accidents du travail et la réglementation nationale de sécurité. Effectuer les
installations électriques en respectant la réglementation en vigueur. Respecter surtout les
instructions d’installation concernant la compatibilité électromagnétique (CEM), le blindage, la mise
a la masse, 'agencement des filtres et le placement des cébles par exemple. Cela s’applique
également aux équipements dotés du label CE. Le fabricant est responsable du systéme ou des
machines en matieére de respect des normes CEM.

Se renseigner aupres du fournisseur ou représentant Omron Yaskawa Motion Control en cas
d’utilisation d’un interrupteur de circuit électrique de courant de fuite avec les variateurs de fréquences.

Il est possible qu’il soit nécessaire, sur certains systémes, d’utiliser des appareils de surveillance et
de sécurité supplémentaires pour respecter la réglementation sur la sécurité et la prévention des
accidents. Il est alors nécessaire de modifier le matériel du variateur de fréquence.

B Remarques

Les variateurs de fréquence Varispeed E7 sont certifiés CE, UL et cUL.

€ Compatibilité CEM

B Introduction

Ce manuel a été congu pour aider les fabricants de systémes utilisant les variateurs OMRON
YASKAWA Motion Control (OYMC) a élaborer et installer des appareils de connexion électrique.

Il décrit aussi les mesures nécessaires pour respecter les directives CEM. |l est, de ce fait, impératif
de respecter les instructions du manuel d’installation et les instructions de céblage.

Les produits OMRON sont contrélés par des instituts agréés utilisant les normes suivantes :
Normes de produits : EN 61800-3:1996
EN 61800-3 ; A11:2000

B Mesures pour garantir la conformité des variateurs de fréquence avec les directives CEM
Il n’est pas nécessaire d’'installer les variateurs de fréquence OYMC dans une armoire électrique.

Il n'est pas possible de donner toutes les instructions en détails de toutes les configurations
possibles d’installation. Le présent manuel se limite donc aux instructions générales.

Tout équipement électrique génére des interférences radio et des interférences. Les céables
transmettent ces interférences a leur environnement comme une antenne radio.

En raccordant un équipement électrique (par exemple un moteur) a une source d’alimentation sans
filtre de céblage, il est possible que des interférences HF ou LF pénétrent dans le réseau principal
d’alimentation.

La solution, dans un premier temps, est d’isoler le cadble de commande, les composants
d’alimentation, la masse et les cables blindés.

Il est nécessaire de disposer d'une grande surface de contact pour une faible impédance des
interférences HF. Il est également recommandé d’utiliser des bandes de blindage plutét que des cables.

De plus, connecter les cables blindés avec des clips prévus a cet effet.
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B Agencement des cables
Mesures a 'encontre des interférences issues des cables

Monter le filtre de cablage et le variateur de fréquence sur une méme plaque en métal. Les monter
le plus proche possible I'un de I'autre avec des cables aussi courts que possible.

Utiliser un cable d’alimentation raccordé a la terre. Pour les cables de moteur, jusqu’a une longueur de
50 metres, utiliser des cébles blindés. Agencer les bandes de masse de sorte a maximiser la surface
de la fin d’alimentation en contact avec la borne de masse (par exemple une plaque en métal).

Cable blindé
« Utiliser un cable blindé en tresse.

« Mettre le plus de surface de blindage possible a la masse. |l est recommandé de mettre le
blindage a la masse en raccordant le cable a la plaque de masse avec des clips en métal (voir la
figure ci-dessous).

Clip de masse Plaque de masse

Fig. 1 Mise a la masse du blindage du cable avec des clips en métal

Les surfaces de masse doivent étre extrémement conductrices (sans recouvrement). Retirer tout
recouvrement de vernis ou de peinture.

— Raccorder les blindages de cable aux deux extrémités a la masse.
— Raccorder le moteur de I'appareil a la masse.
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Installation

€ Installation mécanique

B Déballage du variateur

Vérifiez les éléments suivants aprés avoir déballé le variateur.

Elément Method (Méthode de communication)

Le variateur livré correspond-il au modele | Vérifiez la référence du modele (plaque placée située sur le cété
commandé ? du variateur).

Le variateur est-il endommagé ?

Inspectez la surface extérieure du variateur pour détecter toute
éraflure ou tout autre dommage résultant de I'expédition.

Des vis ou autres composants sont-ils Utilisez un tournevis ou d'autres outils pour vérifier le serrage
desserrés de fagon lache ? des composants.

En cas d’anomalies constatées parmi celles indiquées ci-dessus, contactez immédiatement votre
revendeur ou votre représentant Omron Yaskawa Motion Control.

B Vérification du site d’installation

Les capots de protection sont fixés aux parties inférieure et supérieure des variateurs NEMA 1 et
IP00. Retirez le capot supérieur avant de mettre en marche un variateur 200 V ou 400 V avec une
capacité de 18,5 kW ou inférieure dans une armoire de commande.

Observez les précautions suivantes lors du montage du variateur :

Installez le variateur dans un endroit propre sans brume d'huile ni poussiére. Il peut étre installé
dans une armoire totalement fermée, complétement protégée des poussieres flottantes.

Lors de l'installation ou de la mise en marche du variateur, prenez toujours un soin particulier
a ce que les poussieres de métaux, d'huile, d'eau ou d'autres corps étrangers ne pénétrent pas
dans le variateur.

N'installez pas le variateur sur un matériau combustible, tel que le bois.

Installez le variateur dans un endroit ne contenant aucune matiére radioactive et aucun matériau
combustible.

Installez le variateur dans un endroit ne contenant ni gaz ni liquide nocifs.

Installez le variateur dans un endroit qui n'est pas exposé a des vibrations excessives.
Installez le variateur dans un endroit ne contenant aucun chlorure.

Installez la variateur dans un endroit a I'abri de la lumiére directe du soleil.
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B Orientation pour l'installation
Installez le variateur verticalement de maniére a ne pas réduire l'effet de refroidissement. Lors de
l'installation du variateur, conservez toujours l'espace requis comme suit pour permettre une
dissipation normale de la chaleur.

A
B
! o
mir—1 A B
Variateur 200 V, de 0,55 a 90 kW 50 mm | 120 mm
Variateur 400 V, de 0,55 a 132 kW
Variateur 200 V, 110 kW
- Variateur 400 V, de 160 2 220 kw | 120 mm | 120 mm
0 Variateur 400 V, 300 kW 300 mm | 300 mm
H 010o [i“““ —
Van——— | }:
o mmmee— |
50 mmSO mm min. 30 mm min. 120 mm min. é
min. \ J Air
* Espace horizontal Espace vertical
Fig. 2 Espace pour l'installation
RS 1. Le méme espace est requis horizontalement et verticalement pour les variateurs IP00, IP20 et NEMA 1.

‘p - 2. Retirez systématiquement le capot de protection supérieur avant d'installer un variateur avec une sortie

= maximale de 18,5 kW dans une armoire de commande.

Fournissez toujours un espace suffisant pour la suspension par boulons a ceil et les fils du circuit
principal lors de l'installation d'un variateur avec une sortie supérieure ou égale a 22 kW dans une
armoire de commande.

®
IMPORTER

B Installation des variateurs et des filtres CEM

Pour une installation conforme aux régles PE L2

L1IL3 Protections au sol

CEM, tenez compte des point suivants : Retirez toute trace de peinture !

« Utilisez un filtre de ligne. /R

» Utilisez des cables de moteur blindés.

PE

« Installez le variateur et le filtre sur
une plaque conductrice raccordée il
a la terre. Ligne

» Retirez toute trace de peinture ou de
poussiére avant d’installer les piéces, Filtre Variateur
afin de réduire autant que possible
limpédance de terre.

Charger

L2 v
GND L1 L3 U W GND

Longueur de céble
la plus courte possible

Plaque métallique
de masse

Cable de
moteur blindé

Protections au sol
Retirez toute trace de
peinture !

Fig. 3 Installation du filtre CEM
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€ Connexions électriques

mCablage du variateur

Bobine de réactance c.c. pour améliorer
le facteur d'alimentation en entrée (facultatif)
X

TV

R

Barre de court-circuit }
I

(o o &

Moteur

Contacteur

principal ! 1
Fusble | J) J))

Alimentation L1 — ! J“z .'"\. ,"‘:I ,'\; © RIL1 Varispeed E7 UM
triphasée L2 —== V \ . Filtre de{ i é S/L2 V2 @
Toeon, B T I ligne I $ T s @

|
ee | e

Entrées numériques
multifonctions

[Réglages d'origine]

Sortie de contact erreur
250 Ve.a., 1 A maxi.
30 Ve.c., 1 A maxi.

Sortie du contact 1

[Par défaut : pendant

fonctionnement] Sortie numérique

multifonction

250 Ve.a., 1 A maxi.
30 Ve.c., 1 A maxi.

Sortie de contact 2
[Par défaut :
vitesse zéro]

Ajustement,
~, 20 kW

Sortie analogique multifonction 1
(0a10V,2mA)

1 1
Marche/Arrét avant 5 1 S1 H ,M+
X — MB
Marche/Arrét inverse
2 [TH=ET v
Erreur externe s3 E
T 1— 1
Réinitialisation erreur | s4 —m M1
Valeur de vitesse T 0 M2
a étapes multiples 1 S5 D—:@
Réglage de vitesse M3
a étapes multiples 2 S6 E &
Séquence de fréquence | 0 M4
pasap —— |
SN T
I
SC + |
E SP
~o—— 24V 1
E(G
Borne Borne
1 blindée blindée
T !
Ajustement l 4+v Alimentation d'entrée analogique I
2kQ ! !
3 0atov A1 Entrée analogique D— M
2kQ > Y 1: Référence de fréquence
I

maitre 0 & 10 V (20 k<)
Entrée analogique

—] 4 A_2 multifonction 1 : [Par défaut :
Pente de fréquence

>
<

[Par défaut : fréquence

. de sortie, 0 a 10 V]
Ajustement,

20 kQ
Sortie analogique multifonction 2

1 pC 4820 mA (250 )]

Cartes d'options d'entrée

3
(¢}

[, Vov

0410V, 2mA)
[Par défaut : alimentation,
0a10V]

V' Alimentation dentrée
analogique -15 V, 20 mA

<H

-_———— - — ——

|
|
|
|
|

Résistance |
o de fin de Bus !
{ R+ |
e T [ > .

Communication
MEMOBUS S+ |
RS-485/422 ﬂ |
t P T S- |
I

Cébles blindés
a paire torsadée

Fig. 4 Schéma de cablage

FR-8




HBornes de circuit principal

Les fonctions du circuit principal sont résumées sous forme de symboles dans le Tableau 1.
Raccordez correctement les bornes pour I'utilisation désirée.

Tableau 1 Fonctions des bornes du circuit principal (modeles 200 V et 400 V)
R Modele : CIMR-E7ZOO0OO
Role Symbole de la borne Modgles 200 V Modgles 400 V
Entrée de Palimentation principale R/L1,S/L2, T/L3 20P4 a 2110 40P4 a 4300
P P R1/L11,S81/L21, T1/L31 2022 a 2110 4022 a 4300
Sorties variateur U/T1,V/T2,W/T3 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Bornes bus c.c. @1, @ 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Connexion de bobine d'inductance c.c. | @1, @2 20P4 a 2018 40P4 a 4018
Connexion de 'unité de freinage @3, @ 2022 42110 4022 & 4300
Terre @ 20P4 a2 2110 40P4 a 4300

EBornes de circuit de controle

Fig. 5 affiche la disposition des bornes du circuit de contrdle Les fonctions des bornes du circuit de contréle
sont illustrées au Tableau 2. Utilisez les bonnes bornes pour les fonctions auxquelles elles sont destinées.

'sNsc|sHA1]A2]+v [ac|-v

E©)| [s1]s2[s3|s4|s5|s6[s7|FM|AC |AM][IG [s+]s-

DOl | o

M3 |M4 | M1

] el

Fig. 5 Disposition des bornes du circuit de contréle

Tableau 2 Bornes du circuit de controle avec réglage par défaut

de la ligne a la terre facultatif

Modele | n° Nom du signal Fonction Niveau du signal
S1 | Commande marche / arrét avant | Marche quand ON ; arrét quand OFF
Commande marche / arrét Marche inverse quand ON ; arrété
S2 |,
inverse quand OFF
S3 | Entrée erreur externe ! Erreur quand ON.
Réinitialisation
3 S4 | Réinitialisation erreur *!
§ quand ON Les fonctions 24V en Cc.C., 8 mA
. Référence de vitesse a étapes | Référence de sont Isolation de
2 85 | multiples 1 *! fréquence auxiliaire sélectionnées | I'optocoupleur
3 (Interrupteur maitre / auxiliaire) | quand ON. grace aux
:GE, 6 Référence de vitesse a étapes | Vitesse a étapes paraméjtres
2 multiples 2 *! multiples 2 quand ON. H1-01 a H1-05.
=}
g s7 Référence de fréquence Fréquence JOG
(2]
(%) pas a pas *! quand ON.
SC | Commun, entrée numérique - -
SN | Neutre, entrée numérique - -
. . . L Alimentation +24 Vc.c. pour entrées 24 Vc.c,,
SP | Alimentation, entrée numérique - *0
numériques 250 mA max.
. . s 15V
+V | Sortie de puissance 15V Allmen.tatlon 15V pour références (Courant max. :
analogiques 20 mA)
[}
03; A1 | Référence de fréquence 0a+10V /100 % 0a+10V (20 kQ)
& Référence de La fonction est 4320 mA (250 Q)
(] e s 7 . 7 . s
- o Dmoecensace e dogaue ssesiomée oy o vao
8 4220 mA (250 Q) H3-09. 0220 mA (250 ©)
c
S - — =
2 _V | Sortie de puissance —15 V Allmen.tatlon 15 V pour références
X analogiques
g Commun de référence
=) AC . - -
7] analogique
E (G) Céble blindé, point de connexion | _
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Modele n° Nom du signal Fonction Niveau du signal
o M1 | pendant fonctionnement Fermé pendant _
E M2 | (contact 1NO) fonctionnement anctlpn , .
5 sélectionnée Contacts relais
£ M3 CLOSED lorsque la par les Capacité du
S vitesse zéro fréquence de sortie est | parametres contact :
= M4 | (contact TNO) inférieure ou égale au | H2-01 et H2-02 | 1 A maximum
e niveau zéro (b2-01) a 250 Vc.a.
= MA CLOSED entre MA et MC pendant 1 A maximum
3 . . les erreurs 430 Ve.e.S
.05; MB | Signal de sortie erreur OPEN entre MA et MC pendant
MC les erreurs
Signal de fréquence de | Fonction
® FM | fréquence de sortie sortie analogique ; sélectionnée
2, 0a10V; 10 V=FMAX |par H4-01
? % AC | Commun analogique - 0a+10 V max.
ﬁ 2 Signal de puissance de 5%
el sortie analogique ; Fonction 2 mA maximum
5 ® AM | Puissance de sortie du variateur [0a 10V ; sélectionnée
@ 10 V=capacité max. du | par H4-04
moteur applicable
R+ . L Entrée
Entrée de communication différentielle,
3 R- | MEMOBUS Pour RS-485 a 2 fils, court-circuitez isolation PHC
£ S+ . o R+ et S+ ainsi que R- et S-. Entrée
2 < Sortie de communication différentielle,
S- |MEMOBUS isolation PHC
IG | Commun signal - -

*1. Les paramétres par défaut sont fournis pour les bornes S3 a S7. Pour une séquence a 3 fils, les paramétres par défaut sont une
séquence a 3 fils pour S5, le paramétre de vitesse a étapes multiples
1 pour S6 et le paramétres de vitesse a étapes multiples 2 pour S7.

2.
*3.

illustré a la Fig. 6

A‘ "

~

®
IMPORTER

30 V en c.c. maxi. '|'

Ne pas utiliser cette source d’alimentation pour alimenter des périphériques externes.
Lors de la manipulation d'une charge réactive, telle qu'une bobine de relais alimentée en c.c., toujours insérer une diode volante comme

Diode volante

la
1€

P
Puissance externe : Bobine T

H 1
1 A maxi. «- |-

Fig. 6 Raccordement de la diode volante

L'intensité de la diode volante doit étre
au moins aussi élevée que la tension

du circuit.

1. Dans la Fig. 4, le cablage des entrées numériques S1 a S7 et BB est illustré pour le raccordement des
contacts ou des transistors NPN (0 V commun et mode NPN). Il correspond au réglage par défaut.
Se reporter au Tableau 3 pour les raccordements des transistors PNP ou en cas d'utilisation d’'une

alimentation externe de 24 V.

2. La bobine d'inductance en c.c. est en option pour les variateurs de 18,5 kW minimum uniquement.
Déposez la barre de court-circuit lors du raccordement de la bobine d'inductance en c.c.



B Mode NPN / source (sélection NPN / PNP)

L'opérateur logique de la borne d'entrée peut étre commuté entre le mode NPN (commun 0 V, NPN)
et le mode source (commun +24 V, NPN) a I'aide du connecteur CN5. Une alimentation externe est
également prise en charge, ce qui offre plus de liberté par rapport aux méthodes d'entrée des
signhaux.

Tableau 3 Mode NPN / source et signaux d'entrée

Source de courant interne — mode NPN (NPN) Source de courant externe — mode NPN (NPN)

5 vaz[| 5 Z=l

52 %#ﬁﬁi 2 %*ﬁgi

Jsc — Jsc

s
== 1P24V (+24V) = [P24V (+24V)
{ P e +24 Vexterne P 4

Source de courant interne — mode source (PNP) Source de courant externe — mode source (PNP)

| |
4% s yaz[| 4% s1 YAz

-+ 52 %#ﬁ(: -+ 52 %#3<f

N + 24V externe — SN
SC L SC
.
== P24V (+24V) = P24V (+24V)
% T P g




€ Cablage des entrées du circuit principal

Pose des fusibles

Pour protéger les variateurs, il est recommandé de poser des fusibles semi-conducteurs comme
indiqué dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4 Sélection du fusible d'entrée

Sortie Sélection du fusible Exemple de sélection (Ferraz)
Variateur nomipale e8 Valeurs
variateur Tension (V) Courant (A) 12t (A%s) Modeéle . 2t (A%s)
Courant (A) nominales

20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600V /12 A 17
20P7 4.1 240 10 12~25 A60Q12-2 600V/12A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600V /15A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600V /20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600V /30A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500V /50 A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500V /80A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500V /80A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500V /125A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500V /150 A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500V /150 A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 A50P200-4 | 500V /200 A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 A50P250-4 | 500V /250 A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 A50P300-4 | 500V /300 A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 A50P350-4 | 500V /350 A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 A50P450-4 | 500V /450 A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 |500V /600 A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 |500V /600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600V /10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600V /10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600V /12 A 17
42P2 5,3 480 10 18~55 A60Q15-2 600V /15A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600V /20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600V /30A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600V /30A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600V /30A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700V /50 A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700V /70 A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700V /80 A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700V /80 A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700V /100 A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700V /125 A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700V /150 A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 A70P200-4 | 700V /200 A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 A70P250-4 | 700V /250 A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 A70P300-4 | 700V /300 A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 A70P350-4 | 700V /350 A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 A70P400-4 | 700V /400 A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700V /450 A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700 V /600 A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700V /700 A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700 V /900 A 97000

Respectez les précautions suivantes pour I'entrée d'alimentation du circuit principal.

« Si vous utilisez un interrupteur de circuit a boitier moulé pour raccorder I'alimentation

(R/L1,S /L2 et T/L3), vérifiez que le type d’interrupteur est compatible avec le variateur.
- Si vous utilisez un disjonteur différentiel (courant de fuite vers la masse), il doit étre capable de
détecter tous les types de courant qui doivent étre employés afin de garantir une détection
correcte de la tension de fuite de masse.



Un contacteur magnétique ou un autre dispositif de commutation peut étre utilisé a I'entrée du
variateur. Le variateur ne doit pas étre mis sous tension plusieurs fois par heure.

Les phases d’entrée (R/ S/ T) peuvent étre connectées dans n’importe quel ordre.

Si le variateur est connecté a un transformateur grande capacité (600 kW minimum) ou qu’un
condensateur d'avancement de phase est allumé a proximité, une surcharge électrique peut se
produire dans le circuit d'alimentation d'entrée et endommager le variateur. Pour empécher cela,
installez une bobine d'inductance c.a. en option a l'entrée du variateur ou une bobine
d'inductance c.c. aux bornes de connexion de la bobine d'inductance c.c.

Utilisez un absorbeur de surintensité ou une diode pour charges inductives pres du variateur.
Les charges inductives comprennent les contacteurs magnétiques, les relais électromagnétiques,
les électrovannes, les électro-aimants et les freins magnétiques.

mCablage du cété de sortie du circuit principal
Observez les précautions suivantes pour le cblage du circuit de sortie.
« Ne connectez jamais une source d'alimentation aux bornes de sortie du variateur. Cela pourrait

endommager le variateur.

« Ne court-circuitez ni ne mettez jamais a la terre les bornes de sortie Cela pourrait endommager

le variateur.

» N'utilisez pas de condensateurs de correction de phase. Vous risqueriez d’endommager le

variateur et les condensateurs.

« Contrblez I'opération de commande afin d’étre sir que le contacteur magnétique (MC) placé

entre le variateur et le moteur n’est ni activé, ni désactivé au cours d’une opération du variateur.
Si le MC est sous tension pendant que le variateur fonctionne, cela risque de provoquer une
surcharge et la protection de surintensité du variateur risque de se déclencher.

EConnexion a la terre
Observez les précautions suivantes pour la connexion a la terre.

Ne partagez pas le cable de terre avec d'autres appareils tels que des postes a souder ou des
outils électriques.

Utilisez toujours un céble de terre correspondant aux normes techniques du matériel électrique et
réduisez autant que possible la longueur du cable.

Le courant de fuite est di au variateur. Par conséquent, si la distance entre I'électrode de terre et
la borne de terre est trop longue, le potentiel sur la borne de terre du variateur deviendra instable.
Lorsque vous utilisez plusieurs variateurs, veillez a ne pas enrouler le cable de terre.

s Xr

OK z

T ; NON Sl /]

Fig. 7 Céablage a la terre

EPrécautions de cablage du circuit de contréle
Observez les précautions suivantes lors du céblage des circuits de contrdle.

Débranchez les céables du circuit de contrdle des cablages du circuit principal (bornes R/ L1,
S/L2, T/L3,B1,B2,U/T1,V/T2,W/T3, ©, ®1, ®2 et ®3, PO, NO) et des autres cables
a haute tension.

Séparez le cablage des bornes du circuit de contréle MA, MB, MC, M1, M2, M3 et M4 (sorties
relais) du cablage vers les autres bornes du circuit de controle.

Si vous utilisez une alimentation externe en option, il doit s’agir d’une source d'alimentation de
classe 2 de type UL.

Utilisez des cébles en paire torsadée ou blindé en paire torsadée pour les circuits de controle
afin d'éviter toute erreur de fonctionnement.

Mettez les blindages de céblage a la masse avec une zone de contact maximale du blindage et
de la masse.

Les blindages de cablage doivent étre reliés a la masse au niveau des deux extrémités.



——

Fonctionnement du clavier

€ Ecran de la console numérique (en option)
Les noms des touches et les fonctions de la console numérique sont décrits ci-apres.

L]
RUN STOP

Indicateurs du mode de contréle

FWD: s’allume lorsqu'une commande d'exécution en avant est
activée.

REV: s’allume lorsque la commande RUN de marche arriere
est activée.

SEQ: s’allume en cas d'activation de la commande d'exécution
a partir du terminal du circuit de controle.

REF :  s’allume en cas d'activation de la consigne de fréquence

a partir des bornes de circuit de controle A1 et A2.
ALARM : s’allume lorsqu'une erreur se produit ou qu’une alarme
se déclenche.

Affichage des données
Affiche les données de surveillance, les parametres et les réglages.

Affichage du mode

DRIVE : s’allume en mode DRIVE.

QUICK : s’allume en mode de programmation rapide.
ADV : s’allume en mode de programmation avancée.
VERIFY : s’allume en mode de vérification.

A. TUNE : s’allume en mode Autoréglage.
Touches

Exécutent des opérations telles que la définition des parametres
utilisateur, la surveillance, le fonctionnement pas a pas et
l'autoréglage.

BTouches de la console numérique

Touche Nom Fonction
Passe d'une opération a I'autre via la console numérique (LOCAL) et les
Sa | Louaho LOCAL/ sélections dans b1-01 et b1-02 (REMOTE).
Cette touche peut étre activée ou désactivée en réglant le parameétre 02-01.
Touche MENU Sélectionne les modes.
ESC Touche ESC Retourne a I'état précédant l'activation de la touche DATA / ENTER.
Touche JOG Active le fonctionnement pas a pas lorsque le variateur fonctionne a partir

de la console numérique.

Touche FWD / REV

Sélectionne le sens de rotation du moteur lorsque le variateur fonctionne
a partir de la console numérique.

Touche Shift / RESET

Permet d’activer un chiffre lors du réglage des paramétres utilisateur.
Permet aussi de réinitialiser 'appareil lorsqu'une erreur s'est produite.

Touche Augmenter

Sélectionne les valeurs numériques des parameétres utilisateur et
augmente les valeurs des paramétres.
Utilisée pour passer a I'élément ou la donnée suivante.

Touche Diminuer

Sélectionne les valeurs numériques des parametres utilisateur et diminue
les valeurs des parametres.
Utilisée pour passer a I'élément ou la donnée précédente.

Touche DATA/ENTER

Accéde aux menus et aux parameétres et valide les valeurs des
parameétres.

Touche RUN

Démarre le fonctionnement du variateur lorsqu’il est contr6lé par la
console numérique (mode LOCAL).

Touche STOP

Arréte le fonctionnement du variateur (modes LOCAL et REMOTE).
Vous pouvez activer ou désactiver cette touche lorsque le variateur ne
fonctionne pas a partir de la méme source que la console en réglant le
parametre 02-02.
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Configuration du démarrage et définition des
parametres de base

€ Procédure de démarrage

DEMARRAGE

Installation
I
Branchement
des cle“lbles

Régler le cavalier de la tension
d'alimentation ™

*1: Réglez le cavalier pour les variateurs
400V de 75 kW et plus

[
Effectuer la mise
sous tension

Confirmer |'état

Réglages de base
(Mode de programmation rapide)

Configurer E1-03.
V/f par défaut : 400 V / 50 Hz

Cable du
moteur supérieur
a 50 m ou charge
importante pouvant faire
caler le moteur ou le

surcharger ? Autoréglage sans rotation pour
résistance de ligne-a-ligne

Oul

NON

Réglages d'application
(Mode de programmation avancée)

Fonctionnement
hors charge

Fonctionnement
avec charge

Ajustements et
paramétrages optimaux

Vérifier/enregistrer les
parametres

END

Fig. 8 Organigramme de l'essai de fonctionnement



€ Avant le démarrage

Vérifiez soigneusement les points suivants avant la mise sous tension.
- Vérifiez que l'alimentation correspond aux caractéristiques techniques du variateur.

« Vérifiez que les cables d’alimentation sont correctement raccordés aux bornes appropriées
(L1, L2, L3).

» Vérifiez que les cables de moteur sont correctement raccordés aux bornes appropriées, coté
variateur (U, V, W) et c6té moteur.

« Vérifiez que l'unité de freinage / la résistance de freinage sont connectées correctement.

« Vérifiez que la borne du circuit de contrOle et I'appareil de contrdle sont cablés correctement.
« Mettez toutes les bornes du circuit de contrdle du variateur sur OFF.

 Lorsque vous utilisez une carte PG, assurez-vous qu'elle est cablée correctement.

& Ecran apreés le démarrage

Apres un démarrage normal, sans probleme, I'écran de la console affiche les messages suivants

. Ty RN Le moniteur de référence de
Affichage en cas de 1 L : A ;
. fréquence est affiché dans la section
fonctionnement normal " ee .
@) d'affichage des données.

Si une erreur s’est produite ou si une alarme est active, un message d’erreur ou d’alarme apparait.
Dans ce cas, consultez la page 21, Dépannage.

' Un message d'erreur ou d’alarme
Affichage en cas de ! g s
: TN s'affiche sur I'écran.
fonctionnement —— Lexemple affiche une alarme de
défectueux ORN BN BN BN i
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE basse tension.

€ Autoréglage pour résistance de ligne-a-ligne

Vous pouvez utiliser 'autoréglage pour améliorer les performances lorsque des cables de moteur
trés longs sont employés ou lorsque le moteur et le variateur nont pas la méme puissance nominale.

Pour effectuer l'autoréglage, configurez T1-02 (alimentation nominale du moteur) et T1-04 (courant
nominal du moteur), puis appuyez sur la touche RUN de la console numérique. Le variateur
alimentera le moteur sans rotation pendant environ 20 secondes et la résistance ligne-a-ligne
(enroulements du stator et résistance du cable) sera mesurée automatiquement.

2 ) , )
- 1. Le courant alimentera le moteur lors pendant I'autoréglage, mais le moteur ne tournera pas. Ne touchez
= pas le moteur tant que l'autoréglage n'est pas terminé.
® 2. Assurez-vous que tous les contacteurs de moteur sont fermés avant le démarrage de I'autoréglage.

IMPORTER 3. Pour annuler 'autoréglage, appuyez sur la touche STOP de la console numérique.

mAutres alarmes et erreurs pendant I'autoréglage

Pour une vue densemble des alarmes ou erreurs d'autoréglage possibles et des actions
correctives, reportez-vous a la page 23, Erreurs d’autoréglage.



Parametres utilisateur

deux points. (Initialise le
réglage d'origine).
Initialisation d'une séquence
trois points.

3330:

Codede Codede
para- Nom Description para- Nom Description
métre metre
Initialisation des données Controle PI
Eﬁec’gon de la 0 : Anglais Sélection du ? Rgtsii%tévee
ingu 2 : Allemand b5-01 |mode de : € .
d’affichage dela 3. Francais contrdle Pl 3 : Contrdle Pl activé
A1-00 |console 4. Italie% (référence de fréquence + sortie PI)
numerique . Gain Régle le gain proportionnel du
5 : Espagnol ) " N
(JVOP-160-OY |g - 5y 5ais b5-02 |proportionnel  |controleur PI. Le contrdle P n'est pas
uniquement) (P) exécuté lorsque la valeur est 0,00.
0: Surveillance uniquement " Définit le temps intégral du contréleur
g“?f (‘)119 Stu};‘\qeyzf;ce et réglage b5-03 ;I;?mps intégral 151"} & controle | n'est pas exécuté
e Al-01 et AT-04. lorsque la valeur est 0,0.
1: Utilisé pour sélectionner les o Sélgctionne le sens de progression /
parametres (seuls les parameétres Sélection des | ; ;
Ni d'acce de A2-01 3 A2-30 stre | b5-09 téristi inversion pour la sortie PI.
A1-01 | lveau g'acces d(?f' 2-01 2 A2-32 peuvent étre lus et A garao (:,_r|sP|Iques 0 : La sortie PID est en progression.
u parametre 5. A?/ai?llc?c)é. e sortie 1: La sortie Pl est en inversion.

' (Les parametres peuvent étre lus Tgmps accél / Dg’zfinit le temps d’accél / décél pour le
et définis aussi bien en mode de b5-17 |décél pourla  |démarreur en douceur (SFS,
programmation rapide (Q) qu'en mode référence PI Softstarter) PI.
de programmation avancée (A).) Sélection du A4 o

0: Pas d'initialisation bS-18 |point de ? : ,'iifi?,‘;tgvee
1110 : Initialisation via les paramétres consigne Pl
utilisateur. Point de ;
R . . b5-19 . Valeur cible PI
A1-03 |Initialiser 2220 : Initialisation via une séquence consigne Pl

Réglages d’accéléra

tion / décélération

Séquence / Source de référence

Définit la méthode d’entrée de la
fréquence de référence.

Définit le temps d’accélération /

Temps PP .
NSO décélération sur une valeur comprise
¢1-oo g:fézlgt?gr?n / entre 0 Hz et la fréquence de sortie
maximale.

Configuration des courbes en S

Temps

caractéristique |Définit les caractéristiques des
C2-00|des courbes  |courbes en S au début et a la fin de

enS I'accélération.

a l'accélération

Fréquence de découpage

C6-02

Sélection de la
fréquence de
découpage

Sélectionne la fréquence de

découpage (le réglage d'origine

dépend de la capacité du variateur).

0 : Bruit faible, faible fréquence de
découpage

12,0 kHz

15,0 kHz

1 8,0 kHz

: 10,0 kHz

1 12,5 kHz

1 15,0 kHz

: Modéle programmable

MO WN =

Parametres de vitesse

Sélection 0 : Console numérique
b1-01 |source de 1 : Borne du circuit de contrdle
référence (entrée analogique)
2 : Communication série (RS422 / 485)
3 : Carte d'option
Permet de régler la méthode d’entrée
o de la commande RUN.
Sggigg%ne 0 : Console nu_mé_rique i
b1-02 commande 1 : Borne du circuit de contréle
RUN (entrées numériques)
2 : Communication série (RS422 / 485)
3 : Carte d'option
Sélectionne la méthode d'arrét lorsque
le signal d’exécution est éliminé.
0 : Décélération pour arréter
1: arrét par inertie
b1-03 Sélection de la |2 : Injection de courant continu pour
méthode d'arrét| l'arrét
3 : Arrét par inertie avec temporisation
(les nouvelles commandes
d’exécution sont ignorées pendant
'arrét par inertie).
0 : Inversion activée
Interdiction de |1 : Inversion désactivée
b1-04 fonction- 2 : Rotation phase de sortie (les deux
nement sens de rotation sont activés)
d'inversion 3 : Rotation phase de sortie avec

inversion désactivée.

d1-01a
d1-04

Référence de
vitesse a étapes
multiples 1 4 4

Définit les références de vitesse

d1-17

Référence de
fréquence pas
a pas

a étapes multiples

Limites de la référence

Recherche de la vitesse

b3-01

Sélection de la
recherche de
vitesse
(détection du
courant ou
calcul de la
vitesse)

Active / désactive la fonction de
recherche de vitesse et définit la
méthode de recherche de vitesse.
0 : désactivée, calcul de la vitesse
1 : activée, calcul de la vitesse

2 : désactivée, détection du courant
3 : activée, détection du courant

Limite haute de

Définit la limite supérieure de la
fréquence de référence en

d2-01 L?érelﬁrnecnece de pourcentage de la fréquence de sortie
q maximale (E1-04)
Limite Définit la limite inférieure de la
d2-02 inférieure de  |fréquence de référence en

la référence de
fréquence

pourcentage de la fréquence de sortie
maximale (E1-04)

Réglages du schéma V / f

b3-14

Sélection de la
recherche de
vitesse
bidirectionnelle

Active / désactive la capacité
bidirectionnelle de la fonction de
recherche de vitesse.

0 : Désactivée

1: Activée

E1-01

Parametre
de la tension
d'entrée

Ce parametre sert de valeur de
référence dans les fonctions de

protection.




Codede Codede
para- Nom Description para- Nom Description
metre metre
Fréquence Tension de sortie (V) Protection du moteur
de sortie VMAX 0 : Désactivée
E1-04 maximale (%;%5% 1 : Protection gén_é_rale du mo_teur
(FMAX) (i) (moteurs refroidis par ventilateur)
2 : Protection du moteur de variateur
. e Sélection de la (moteurs dotés d’un refroidisseur
Tension de (199 L1-01 |protection du externe) .
E1-05 |sortie maxi. VMIN moteur 3 : protection \(ectorlel!e du motgur
(VMAX) (E1-10) F=1 Lorsque l'alimentation du variateur
FMIN FB FA  FMAX est hors tension, la valeur thermique
(E109)  (E107)  (E1-06)(E1-04) est réinitialisée ; par conséquent,
Fréquence méme si elle est activée, la protection

E1-06

Fréquence de

Pour régler les caractéristiques V / f

peut ne pas étre efficace.

Perte de puissance constante

base (FA) dans un alignement abolu, entrer les
mémes valeurs de réglage pour E1-07
et E1-09. Dans ce cas, le réglage de
E1-08 sera ignoré.
Tension de Veillez a ce que les quatre fréquences
E1-13 |base soient définies dans I'ordre suivant :
(VBASE) E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) >
E1-07 (FB) > E1-09 (FMIN)
Configuration des données du moteur
Courant
E2-01 |nominal du
moteur Confi les d ‘o d ‘
onfigure les données du moteur.
E2-03 Sﬁ:rrgagtdr;ors Définissez les valeurs correctes si la
moteur protection thermique du moteur est
- utilisée.
Résistance
E2-05 |ligne-a-ligne du

moteur

L2-01

Détection de la
perte de
puissance
momentanée

0 : Désactivée (Détection de sous-
tension (UV1) du bus c.c.)

1 : Activée (Redémarrée lors d'un
retour de puissance dans
l'intervalle de temps défini en
L2-02. Lorsque le délai défini en
L2-02 est dépassé, une sous-
tension du bus c.c. est détectée.)

: Activé pendant le fonctionnement
de 'UC. (Redémarre lors d'un
retour de puissance pendant les
opérations de contréle. Ne détecte
pas la sous-tension du bus c.c.)

N

Protection anticalage

Réglages des E / S numériques

H1-01
to
H1-05

Sélection de la
fonction aux
bornes S3-S7

Se reporter a la section page 20,
Sélections des fonctions des entrées
numériques (H1-01 a H1-05) pour
obtenir la liste des sélections.

H2-01
et
H2-02

Sélection de la
fonction aux
bornes M1-M2
et M3-M4

Se reporter a la section page 20,
Sélections des fonctions des sorties
numeériques pour obtenir la liste des
sélections.

Réglages des E/S a

nalogiques

Sélectionne 'entrée du niveau de
signal a I'entrée analogique

Sélection de la

0 : Désactivée (Accélération conforme
au réglage. Avec une lourde charge,
il se peut que le moteur cale).

1 : Activée (L'accélération s'arréte
lorsque le niveau de L3-02 est
dépassé. Laccélération redémarre

Eﬁ/l:acg%r;du muItifpnction A2. .

H3-08 |signal de 0:0 a +10 V (11 b|t§). .
Pentrée 2:4 a 20 mA (entrlee 9 plts).
analogique A2 3:0a20mA (entrée 9 bits)

Veillez a basculer S1-2 sur « V » avant

d’utiliser une entrée de tension.

f%?]l;?gr?rége la Sélecti_onne la fc_>nctio_n de I'entrée
H3-09 Pentrée analogique multifonction pour la
analogique A2 bome A2.

Sélectionne la borne sur laquelle la

fréquence de référence principale peut

étre entrée.
Basculement |0 :Utilisez I'entrée analogique 1 de la
H3-13 |de la borne borne A1 comme fréquence de
Al1/A2 référence principale.

1 :Utilisez I'entrée analogique 2 de
la borne A2 comme fréquence de
référence principale.

Sélection du
H4-01 |moniteur sur la

borne FM Définit le numéro du moniteur a sortir

Sélection du (U1-0O03) sur la borne FM / AM.
H4-04 |moniteur sur la

borne AM

Définit le gain a la sortie analogique AM.

H4-05 |Gain borne AM |PEfinit le pourcentage de la valeur de

surveillance qui est égal a une sortie
de 10 V a la borne AM.

protection lorsque la tension est tombée au-
L3-01 |anticalage dessous du niveau de protection
lors de anti-calage).
l'accélération |2 : Mode d'accélération intelligent
(utilisant le niveau de réglage de
L3-02 comme une base, l'accélération
est automatiquement ajustée.
Le temps d'accélération de réglage
estignore.)
Niveau de Effectif lorsque L3-01 est réglé aux
L3-02 |Protection valeurs 1 ou 2.
anticalage lors |Réglé en pourcentage du courant
de l'accélération (nominal du variateur.
0 : Désactivée (Décélération définie.
Si le temps de décélération est trop
court, il peut se produire une
surtension du bus c.c.)
1 : Activée (La décélération est
arrétée lorsque la tension du bus
c.c. dépasse le niveau de
anti protection anticalage. La
FS)}reolteec;?onnde la décé_lération redémarre lorsque la
L3-04 |anticalage lors tension retombe au-dessous du
de la niveau de ’pr,ot,ectllon. ant!calage).
décelération 2 : Mode de décélération intelligent
(Le taux de décélération est automa-
tiqguement ajusté de sorte que le varia-
teur peut décélérer le plus rapidement
possible. Le temps d’accélération
défini nest pas pris en compte).
Lorsqu’une option de freinage (unité de
freinage) est utilisée, toujours définie sur
0.
0 : Désactivée (Exécution conforme au
Sélection de la réglage. Avec une lourde charge, il
protection se peut que le moteur cale).
L3-05 |anticalage en |1 : Décélération avec le temps
cours de dedécélération 1 (C1-02.)
fonctionnement |2 : Décélération avec le temps de

décélération 2 (C1-04.)




Codede Codede
para- Nom Description para- Nom Description
métre metre
i ) N Indique I'état ON / OFF de la borne
erz)/teeacL:igr? Effectif lorsque L3-05 est réglé a 1 ou 2. d'encgrée
L3-06 [P0 Régle en pourcentage du courant ’
anticalage en nominal du variateur. UT-10=t1itii1t
] fonchonnement’ SHHHH | mmande FWD
Redémarrage par défaut t (S1) est sur ON.
2 : 1: commande REV
Nombre de Regle le nombre de tentatives de (52) est sur ON.,
. redémarrage automatique. ; . )
L5-01 tentatives de Redémarrage automatique aprés une - 1 entrée multi 1
redémarrage 9 q pre - Etatde laborne (S3) est sur ON.
h erreur et recherche de vitesse a partir u1-10 |5 ) . antré :
automatique ? . d'entrée 1: entrée multi 2
de la fréquence de fonctionnement. (S4) est sur ON.
Choix du Définit si un relais d’erreur est activé 1 - entrée multi 3
. lors d'un redémarrage suite a une (S5) est sur ON.
fonctionnement erreur. g 1 - entrée multi 4
L5-02 |du 0 : Pas de sortie (Le relais d’erreur (S6) est sur ON.
redémarrage . T 1: entrée multi 5
automatique nest pas active.) (S7) est sur ON
4 1 : Sortie (Le relais d’erreur est activé.)
Détection du couple
0 : Détection de charge désactivée Indique I'état ON / OFF de la sortie.
1 : Détection de surcharge uniquement U= ittt
avec correspondance de vitesse ; 1: Sorties de contact
I'opération continue (alarme). contact de sortie 1
2 : Détection de surcharge sans (M1-M2) est sur ON
interruption pendant le 1: Sorties de contact
. o . . contact de sortie 2
fonctionnement ; I'opération (M3-M4) est sur ON
co’ntinge (alarme). . . 1: Sorties de contact
3 : Détection de surcharge uniquement U1-11 Etat de laborne contact de sortie 3
avec correspondance de vitesse ; de sortie (M5-M6) est sur ON
arrét par inertie (erreur). Inutilisé
4 : Détection de surcharge sans (toujours 0).
interruption pendant le 1 : sortie erronée
fonctionnement ; arrét par inertie (MA / MB-MC) est sur ON
Sélection de la (erreur).
L6-01 |détection de |5 : Détection de perte de charge
charge uniquement avec correspondance
de vitesse ; 'opération continue
(alarme). Etat de fonctionnement du variateur
6 : Détection de perte de charge sans ’
interruption pendant le Ul-l2=gedited o ande
fonctionnement ; I'opération k 1 : vitesse zéro
continue (alarme). 1 : Inverse
7 : Détection de perte de charge 1 : remet I'entrée
uniquement avec correspondance signal a zéro. '
de vitesse ; arrét par inertie U1-12 Etat de 1 :’:llzcrgte«’ﬂonr;e la vitesse
(erreur). ~'“ Ifonctionnement — P
8 : Détection de perte de charge sans ] )
interruption pendant le | 1:Emeurmineure
fonctionnement ; arrét par inertie 1 erreur majeure
(erreur). L
L6-02 yg{:gt?o(rj]ede la |L€ courant nominal du variateur est
P . .
charge défini comme étant 100 %.
L6.03 ge’rtnp? ded | Définit le temps de détection de U1-13 |Durée de fo’nctlonhement cumulée en heures.
) cﬁa?c‘;on ela surcharge / perte de charge. U1-24 |Valeur de rétroaction Pl en %
D S dg it U1-29 |Affichage de I'énergie cumulée 1 en kWh
onnees, € moni elj"', U1-30 |Affichage de I'énergie cumulée 2 en MWh
u1-01 Fre’quence de reference en Hz /tr/mn U1-34 |Paramétre d'erreur de fonctionnement
U1-02 |Fréquence de sgrhe enHz/tr/mn U1-36 Volume d'entrée Pl en %
U1-03 Cour.ant de sort.le en A U1-37 [Volume de sortie Pl en %
U1-06 Tens!on de sortie en Vc.a. U1-38 |Volume du point de consigne Pl en %
U1-07 [Tension du bus CC en Ve.c. U1-40 |Temps de fonctionnement du ventilateur en heures
U1-08 |Courant de sortie en kW U1-53 |Rétroaction Pl 2 en %
Données de tracage d’erreur
U2-01 |Erreur en cours
U2-02 |Derniére erreur
U2-03 Fréquence de référence au moment de la survenue de
I'erreur
U2-04 |Fréquence de sortie au moment de I'erreur
U2-05 |Courant de sortie au moment de la survenue de l'erreur
U2-07 | Tension de sortie de référence au moment de la
survenue de l'erreur




Codede
para-
metre

Nom Description

U2-08 [Tension du bus c.c. au moment de la survenue de l'erreur

U2-09 |Puissance de sortie au moment de la survenue de l'erreur|
U2-11 |Etat de laborne d'entrée au moment de la survenue de
l'erreur
U2-12 |Etat de laborne de sortie au moment de la survenue de
l'erreur
uo-13 |Etatdu fonctionnement au moment de la survenue de
l'erreur
U2-14 [Temps de fonctionnement cumulé a I'erreur
Données de I’'historique des erreurs
U3-01
jusqu'a |De la derniére erreur a la quatrieme derniére erreur
U3-04
U3-05
jusqu'a |Temps de fonctionnement cumulé a l'erreur 1 2 4
U3-08
U3-09 De la cinquic N N o -
3 e la cinquieme derniere erreur a la dixieme derniére
U3-14 |eTeur
U3-15
a |Temps cumulé de la cinquiéme a la dixieme erreur
U3-20

* Les erreurs suivantes ne sont pas incluses dans le journal des
erreurs : CPF00, 01, 02, 03, UV1 et UV2.

Sélections des fonctions des entrées numériques

(H1-01 a H1-05)
3 |Référence de vitesse a étapes multiples 1
4 |Référence de vitesse a étapes multiples 2
6 Commande fréquence pas a pas (prioritaire par rapport
a la vitesse de référence a étapes multiples)
F  [Non utilisé (réglé lorsqu'une borne n'est pas utilisée)
14 |RAZ erreur (RAZ quand réglé sur ON)
19 |Contréle Pl désactivé
20 4 oF Erreur externe, mode entrée : contact NO / contact NC,
Mode de détection normal / pendant le fonctionnement
Sélections des fonctions des sorties numériques
(H2-01 et H2-02)
0 Pendant I'exécutio_n 1 (_ON la commar_]de d'exé(_:ution
est sur ON, ce qui équivaut a une sortie de tension)
6 Fon\cti(_)r!r_\er_nen_t variateur prét, READY :
apres initialisation ou aucune erreur
F  |Pas utilisé. (réglé lorsque la borne n’est pas utilisée)
10 |Erreur mineure (Alarme) (ON : 'alarme s’affiche)
1A Penldan_t I'exécution en sens inverse (ON : pendant
I'exécution en sens inverse)
1F Pré-alarme de surcharge du moteur (OL1, y compris

OH3) (ON : 90 % ou plus du taux de détection)




——

Dépannage

€ Erreurs et alarmes générales

Les erreurs et les alarmes signalent des conditions inhabituelles pour le variateur / 'application.

Une alarme ne provoque pas nécessairement I'arrét du variateur, mais un message s’affiche sur le
clavier (code dalarme clignotant) et une sortie d’alarme peut étre générée sur les sorties
multifonctions (H2-01 et H2-02) si cela a été programmé. Une alarme disparait automatiquement si
la condition d’alarme n’existe plus.
Une erreur désactive immédiatement la sortie du variateur, un message s’affiche sur le clavier et la
sortie d’erreur est activée. Lerreur doit étre remise a zéro manuellement une fois que la cause et le
signal RUN ont été supprimés.
Le tableau suivant affiche la liste des erreurs et des alarmes avec les corrections correspondantes.

de L8-02.

Ecran Alarme| Panne Signification Corrections
b G | O e e " Contoez s comnexons ot touts e
oo connexion a été perdue. configurations logicielles utilisateur.
~ 0 C o Erreur de communication de la console * Déconnectez I'opérateur digital, puis
Loy numérique 1/2 reconnectez-le.
Q |» Erreur de communication entre la console et |[¢ Coupez I'alimentation du variateur et
[ A el B | le variateur remettez-le sous tension.
L u * Erreur RAM externe de I'UC o Remplacez le variateur.
Erreur CPF02, CPF03, CPF04 ¢ Initialisez les erreurs par défaut.
— O C M o Erreur du circuit de I'étage de sortie bloqué |» Coupez l'alimentation du variateur et
ey » Erreur EEPROM remettez-le sous tension.
¢ Erreur du variateur A/ D interne de la carte UC | Remplacez le variateur.
Saisie simultanée des commandes de
fonctionnement vers Favant / en sens inverse.
[y o) Les commandes de fonctionnement vers I'avant / |Contrdlez la logique de séquence externe de telle
L en sens inverse sont saisie simultanément pour  [sorte qu’une seule entrée soit activée a la fois.
500 ms ou plus. Cette alarme interrompt le
fonctionnement du moteur.
* Veérifiez s'il existe une condition d’erreur
[ | o) Entrée d'erreur externe a partir de la carte de externe.
cru communication en option e Controlez les parametres.
* Contrblez les signaux de communication
£ £ o Erreur externe a la borne Sx (x désigne les bornes Supprimez la cause de la condition d’erreur
- S3as7) externe.
Détecté apres une erreur lorsqu’une commande ) . o
:'_- p '_:: I de remisepa 2610 est activée gt que la I§uppr|mez le signal RUN et réinitialisez
commande RUN est encore active. erreur.
* Retirez le moteur et faites fonctionner le
variateur sans le moteur.
Erreur de masse * Vérifiez qu'il n’y a pas de court-circuit entre
— ) Le courant de masse au niveau de la sortie du |, pcgﬁféFe}zt?érgoiﬂanrnlzzusg?tirgzt\?eu;un
oo variateur a dépassé de 50 % le courant de crifier a val DCCT.
sortie nominal du variateur et L8-09 = 1 (active).|, tgsteur pour verilier 1a valeur du :
echerchez les signaux de contacteur
moteur incorrects dans la séquence de
contrdle.
* Vérifiez que les valeurs de L6-02 et L6-03
_ Perte de charge sont correctes.
Ll 4 Q Q Une perte de charge du moteur selon les o \Vérifiez le systéme mécanique (connexion
réglages de L6-01 a L6-03 a été détectée. mécanique de la charge, par exemple,
courroie).
* Retirez le moteur et faites fonctionner le
variateur sans le moteur.
_ Over Current * Veérifiez que le moteur ne présente pas de
Im} ,'_ Q |Le courant de sortie du variateur a dépassé le court-circuit phase a phase.
taux de détection de surintensité. * Contrblez les temps d’accél / décél (C1-00).
* \érifiez que le variateur ne présente pas de
court-circuit phase a phase a la sortie.
Surchauffe du radiateur
L8-03 =0, 1 ou 2 et la température de l'ailette L . .
QO |de refroidissement du variateur a dépassé la  |* Verifiez que les ventilateurs ou le radiateur
, valeur de L8-02. ne_sont pas encr,asses. )
O i~ Ventilateur du variateur arrété . Ealstsﬁztl'a température ambiante autour de
L8-03 = 3oudetla te_mpérature de l'ailette de |, ég;;:(;g;]e(s) ventilateur(s).
Q refroidissement du variateur a dépassé la valeur




Ecran Alarme| Panne Signification Corrections
Surchauffe du radiateur » Veérifiez que les ventilateurs ou le radiateur
La température du radiateur du variateur ne sont pas encrasseés.
P} =S QO |adépassé 105 °C. * Baissez la température ambiante autour de
- . : ~..| [linstallation.
Ventilateur de refroidissement du variateur arrété|, Remplacez le(s) ventilateur(s).
Surcharge du moteur
Détectée lorsque L1-01 =1, 2 ou 3 et que la i
valeur It du variateur a dépassé la courbe de * l\;etrgi'ﬁ; éj: Ir;ocur;/aerat; Izttlz rgi)esn?escgj/;l gé:él /
surcharge du moteur. décel (C1-O00) 9 P
o L Q  |La courbe de surcharge peut étre réglée avec les |, Vérifiez les caréctéristiques v/t (E1-00)
parametres < e : : —/
E2-01 (courant nominal du moteur), L1-01 * gﬁrmﬁtzeljlrigg_'g?;a“on du courant nominal
(Sélection de la protection du moteur) et L2-02 :
(Constante de temps de la protection du moteur)
» Vérifiez de nouveau le temps de cycle,
Surcharge du variateur lo?ét:aéllligﬁlljaé?arge et les temps d’accél /
I} ,'_ ,_—' QO |Le courant de sortie du variateur a dépassé la . Vérifiez les caraictéristiques V/f(E1-00)
capacité de surcharge du variateur. » Vérifiez si le courant nominal du variateur
correspond au courant nominal du moteur.
O]
(uni- ¢ Augmentez le temps de décélération (C1-02
que- La tension c.c. du bus a dépassé le niveau de / 04) ou raccordez une option de freinage.
ment détection de surtension. ¢ Contrdlez I'alimentation électrique et
o dans QO |Les niveaux de détection d’erreur sont : diminuez la tension afin qu’elle soit
une 200 V: 410 Vc.c. comprise dans les tolérances du variateur.
condi- 400V : 820 Vc.c. » Vérifiez le hacheur / la résistance de
tion freinage.
d’arrét)
_ Input Phase Loss . . ) .
/3 P QO  |Ondulation de tension du bus c.c. excessive. . \Slgrri:‘?ezzlle:t\gris?c?nbg’g}&iﬁg{i%i
Détectée uniquement lorsque L8-05 = 1 (activé)
ngE;glzljjsuec(i)rgSE rincipal est sauté * Verifiez que le moteur et le cablage du
_ _ - . p p ’ moteur ne présentent pas de court-circuit ou
I N = 0 Avertissement : de défaut disolati h 5 oh
oo ne faites jamais fonctionner le variateur aprés Re Ie au | isolation (phase & phase).
L]
avoir remplacé le fusible de bus c.c. sans I’eer’raeiiez @ variateur apres avoir corrige
contréler les composants courts-circuités. ’
QO Latension du bus c.c. est au-dessous du niveau |, s o> |2 tension d'entrée
(uni- ?f;gé?cﬂgg S:I:S;S-tgpgggﬁt sont les * Controlez le cablage des Bornes d’entrée.
que- suvantes - P * Contrdlez la tension d’entrée et le cablage
" ' g‘:nnst O |Classe 206 V: 190 Vo.c des bornes d’entrée.
A ! - o . & -
Une Classe 400 V - 380 Vo.o. Augmentez les parametres de C1-01 /03
andi- Panne de fonctionnement du circuit principal
thrl Pas de réponse du circuit principal pendant le |Remplacez le variateur.
d’arrét) fonctionnement du variateur.
Sous-tension de I'alimentation de contrdle : chrt]'trr%Tet%Ltjtfﬁfif?;ﬂﬁﬂﬁ?asnﬁﬂx til?smes de
! —' QO  [Sous-tension du circuit de contrdle lors du pez ttion p
o o O . . remettez sous tension le variateur.
fonctionnement du variateur. « Remplacez le variateur

€ Erreurs de programmation de I’opérateur

Une erreur de programmation de l'opérateur (OPE) se produit lorsque plusieurs parameétres
apparentés sont configurés de fagon incorrecte ou que la valeur d’'un parametre individuel est
inappropriée. Le variateur ne fonctionne pas tant que la valeur du parameétre n’a pas été corrigée.
Cependant, aucune autre sortie d’alarme ou d'erreur n’est déclenchée. En cas derreur de
programmation de I'opérateur, modifiez le parametre concerné en recherchant la cause affichée
dans le tableau ci-dessus. Lorsqu’une erreur de programmation de I'opérateur s’affiche, appuyez
sur la touche ENTREE pour afficher U1-34 (OPE Detected). Ce moniteur affiche le parameétre
a l'origine de l'erreur de programmation de I'opérateur.

Ecran Signification Corrections
'] ,'—_' /_—— ,'_-,’ Erreur de configuration du variateur kVA Entrée la valeur kVA correcte dans 02-04.
] :'-' ,_C ,'_-,’ La valeur du paramétre est en dehors de la plage Contrdlez la configuration des parametres.




Ecran

Signification

Corrections
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Erreur de selection de I'entree multifonction

L'une des erreurs suivantes s'est produite dans les

parameétres de I'entrée multifonction (H1-01 a H1-05) :

* Des fonctions doubles ont été sélectionnées.

¢ Les commandes UP / DOWN (parametres 10 et 11)
n’ont pas été configurées simultanément.

* Les commandes UP /DOWN (10 et 11) et Maintenir
rampe accél / décél (A) ont été configurées en méme
temps.

* Plusieurs entrées de recherche de la vitesse
(61, 62, 64) ont été configurées simultanément.

* |'étage de sortie bloqué externe NO (8) et I'étage de
sortie bloqué externe NC (9) ont été configurés en
méme temps.

¢ Les commandes UP / DOWN (10 et 11) ont été
sélectionnées alors le contrdle Pl (b5-01) était activé.

Vérifiez la configuration des parameétres dans H1-0OO

e Les commandes d'arrét d'urgence NO et NC ont été
configurées en méme temps.

* Le préchauffage du moteur (60) et le préchauffage
du moteur 2 (80) ont été configurés simultanément.

* Les commandes d’avance prioritaire d’'urgence (81)
et d’inversion prioritaire d’urgence (82) ont été
configurées simultanément.

Vérifiez la configuration des paramétres dans H1-0OO

Erreur de sélection de commande RUN / de référence
La sélection d’'une source de référence b1-01 et/ ou le
parametre de sélection de source RUN b1-02 est / sont
réglé(s) sur 3 (carte en option), mais aucune carte en
option n’est installée.

* Vérifiez que la carte est installée. Coupez
I'alimentation et réinstallez la carte en option.
* Vlérifiez de nouveau la configuration de b1-01 et b1-02.
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Erreur de configuration du contréle PI

Les paramétrages suivants ont été effectués en méme

temps.

¢ b5-01 (sélection du mode de contrdle PID) a recu
une valeur différente de 0.

* b5-15 (niveau de fonctionnement de la fonction de
sommeil Pl) a regu une valeur différente de 0.

* b1-03 (sélection de la méthode d'arrét) a regu la
valeur 2 ou 3.

Vérifiez les valeurs des parameétres b5-01, b5-15 et
b1-03.
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Erreur de configuration des parametres V / f

Vérifiez les paramétres (E1-00). Une fréquence /
tension est peut-étre configurée a une valeur
supérieure a la fréquence / tension maximum.

€ Erreurs d’autoréglage

Les erreurs d’autoréglage sont indiquées ci-dessous. Lorsque les erreurs suivantes sont détectées,
'erreur s’affiche sur I'opérateur digital et le moteur s’arréte par inertie. Aune alarme ou sortie
d’erreur ne se déclenche.

Ecran

Signification

Corrections

Erreur de données moteur .

Vérifiez les données d'entrée.
Vérifiez la capacité du moteur et du variateur.
Vérifiez la valeur du courant nominal du moteur.

Alarme .

Vérifiez les données d'entrée.
Vérifiez le cablage et la machine.
Vérifiez la charge.

Utilisation de la touche STOP -

Erreur de résistance ligne a ligne

* L'autoréglage n'a pas été effectué dans le temps
spécifié.

e Le résultat de I'autoréglage n’est pas compris
dans la plage de plage de sélection du paramétre

* Vérifiez les données d'entrée.
* \érifiez le cablage du moteur.

Alarme de configuration du courant nominal
S’affiche une fois que I'autotuning est terminé.
Lors de I'autoréglage, la valeur mesurée pour le
courant nominal du moteur (E2-01) était supérieure
a la valeur de consigne.

Vérifiez le courant nominal du moteur.
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Avvertenze

/1\ ATTENZIONE

Non collegare o scollegare i cavi e hon eseguire test di segnale

mentre é attivata I'alimentazione.

Il condensatore del bus in continua Varispeed E7 rimane carico anche dopo la disattiva-
zione dell'alimentazion/e. Per evitare il pericolo di scosse elettriche, scollegare l'inverter
dall’alimentazione principale prima di eseguire la manutenzione. Attendere, quindi, almeno
5 minuti dallo spegnimento di tutti i LED.

Non effettuare test di resistenza alla tensione su nessun componente del Varispeed.
Linverter contiene dei semiconduttori che non sono adatti per tensioni cosi elevate.

Non scollegare la console di programmazione mentre & attivata I'alimentazione. Non toc-
care nemmeno il circuito stampato mentre l'inverter & collegato all’alimentazione.

Non collegare mai filtri di soppressione interferenze generali LC/RC, condensatori
o strumenti di protezione da sovratensione all'ingresso o all’'uscita dell’inverter.

Per evitare il rilevamento di errori di sovracorrente e simili, i contatti di segnale di ogni
contattore o commutatore posto tra l'inverter e il motore devono essere integrati nella
logica di controllo dell'inverter (ad esempio, in un blocco delle basi).

Indispensabile

Leggere attentamente e per intero il presente manuale prima di collegare e mettere
in funzione l'inverter. Seguire tutte le precauzioni di sicurezza e le istruzioni per l'uso.

Linverter puo essere fatto funzionare con filtri di linea appropriati, secondo le istruzioni per
linstallazione riportate nel presente manuale, e con tutte le coperture chiuse e i terminali
coperti.

Solo in questo modo viene garantita la protezione adeguata. Non collegare o azionare
dispositivi con danni visibili o parti mancanti. Lutente & responsabile di eventuali danni

a persone o apparecchiature derivanti dalla non osservanza delle avvertenze contenute
nel presente manuale.
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& Precauzioni di sicurezza e istruzioni

® Indicazioni generali

Leggere per intero le seguenti precauzioni per la sicurezza e le istruzioni per I'uso prima di installare
e azionare l'inverter. Leggere anche tutti i cartelli d’avviso sull’'inverter e assicurarsi che non siano
danneggiati o siano stati asportati.

E possibile accedere durante il funzionamento a componenti caldi e sotto tensione. Rimuovendo parti
dell’alloggiamento, la console di programmazione o le coperture dei terminali si corre il rischio di ferirsi
gravemente o di provocare danni in caso di installazione o funzionamento non corretto. Il fatto che gl
inverter comandano componenti di apparecchiature rotanti potrebbe comportare altri pericoli.

Seguire le istruzioni in questo manuale. Linstallazione, il funzionamento e la manutenzione possono
essere eseguiti solo da personale qualificato. A tale proposito per personale qualificato si intendono
persone che hanno familiarita con l'installazione, 'avviamento, il funzionamento e la manutenzione
degli inverter e hanno le qualificazioni adeguate per svolgere questo lavoro. Un funzionamento sicuro
di queste unita & possibile solo se vengono utilizzate correttamente per 'uso cui sono designate.

| condensatori del bus in continua possono restare in tensione per circa 5 minuti dopo che ¢ stata
disattivata I'alimentazione dell'inverter. E quindi necessario lasciar trascorrere questo periodo
di tempo prima di aprire i coperchi. Tutti i terminali dei circuiti principali possono trasportare ancora
cariche di tensione pericolose.

Non far accedere a questi inverter bambini o altre persone non autorizzate.
Tenere tali Misure per la Sicurezza ed Istruzioni per 'Uso a portata di mano e consegnarle a tutte
le persone che hanno accesso, per qualsiasi motivo, agli inverter.
B Uso designato
Gli inverter sono stati concepiti per l'installazione su sistemi 0 macchinari elettrici.

La loro installazione su macchinari o sistemi deve essere conforme ai seguenti standard di prodotto
delle Direttive per la Bassa Tensione:

EN 50178, 1997-10 Equipaggiamento di sistemi elettrici con dispositivi elettronici
EN 60204-1, 1997-12  Sicurezza delle macchine ed equipaggiamento con dispostivi elettronici
Parte 1: Norme generali (IEC 60204-1:1997)/
Nota: comprende I'errata corrige del settembre 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Norme sulla sicurezza per apparecchi informatici IT
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modificata)
Il simbolo CE si riferisce alla normativa EN 50178 per I'uso dei filtri di linea specificati in questo
manuale e secondo le istruzioni d’installazione appropriate.
B Trasporto e conservazione
Le istruzioni per il trasporto, la conservazione ed un trattamento adeguato devono essere seguite
in conformita ai dati tecnici.
B Installazione

Installare e raffreddare gli inverter come specificato nella documentazione. Laria di raffreddamento
deve affluire nella direzione specificata. E quindi possibile azionare I'inverter solo nella posizione
specificata (ad esempio, verticale). Mantenere le distanze specificate. Proteggere gli inverter da
carichi non consentiti. | componenti non devono essere piegati e la distanza di isolamento non deve
essere modificata. Per evitare danni causati dall’elettricita statica non toccare nessun componente
elettronico.
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B Collegamento elettrico

Svolgere tutti i lavori su apparecchiature sotto tensione in conformita con le norme nazionali sulla
sicurezza e la prevenzione degli incidenti sul lavoro. Effettuare tutte le installazioni elettriche
in conformita con le normative in materia. In particolare, seguire le istruzioni per I'installazione che
garantiscono la compatibilita elettromagnetica (EMC), quali la schermatura, la messa a terra,
la disposizione dei filtri e la stesura dei cavi. Tutto cio si riferisce anche ad apparecchiature con
il contrassegno CE. Il produttore del sistema o della macchina € responsabile per la conformita dei
limiti EMC.

Contattare il proprio fornitore o il rappresentante di Omron Yaskawa Motion Control se si usano dif-
ferenziali o magnetotermici insieme agli inverter.

In alcuni sistemi potrebbe essere necessario utilizzare dispositivi di monitoraggio e sicurezza
aggiuntivi in conformita con le norme sulla sicurezza e la prevenzione degli incidenti sul lavoro.
Lhardware degli inverter non deve essere modificato.

H Note
Gli inverter Varispeed E7 sono certificati CE, UL e cUL

€ Compatibilita elettromagnetica (EMC)

B Introduzione

Il presente manuale & stato redatto per aiutare i produttori di sistemi ad usare gli inverter OMRON
YASKAWA Motion Control (OYMC) e installare meccanismi elettrici di comando. Descrive anche
le misure necessarie per adempiere alle direttive di (EMC). Per questo motivo, occorre seguire
le istruzioni contenute nel manuale per l'installazione e il cablaggio.

| prodotti Omron vengono testati da enti autorizzati secondo gli standard elencati di seguito.
Standard prodotto: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B Misure per garantire la conformita degli inverter OYMC alle direttive EMC.
Gli inverter OYMC non devono essere necessariamente installati in un quadro.

Non ¢ possibile fornire informazioni dettagliate per tutte le possibili modalita di installazione. Questo
manuale si limita pertanto a dare direttive di carattere generale.

Tutti gli apparecchi elettrici producono interferenze radio e di linea a varie frequenze. | cavi trasmet-
tono queste interferenze alllambiente allo stesso modo di una antenna.

Pertanto, il collegamento di un apparecchio elettrico (ad esempio, un inverter) all’alimentazione
senza un filtro di linea potrebbe provocare interferenze di alta o bassa frequenza nell’alimentazione
principale.

Contromisure di base sono l'isolamento del cablaggio dei componenti elettrici e di controllo, una
messa a terra appropriata e la schermatura dei cavi.

Per una messa a terra a bassa impedenza delle interferenze d’alta frequenza €& necessaria
un’ampia area di contatto. E pertanto consigliabile I'uso di piattine di terra al posto di cavi.

Inoltre, le schermature dei cavi devono essere collegate con dei fermi di messa a terra specifici.



W Stesura dei cavi
Misure contro interferenze portate dalla linea:

Il filtro di linea e l'inverter di frequenza devono essere montati sulla stessa piastra di metallo. Montare
i due componenti il piu possibile vicini I'uno all’altro mantenendo ogni cavo il piu corto possibile.

Utilizzare un cavo di alimentazione con una buona schermatura di messa a terra. Per cavi motore
di lunghezza non superiore a 50 metri, utilizzare cavi schermati. Disporre tutti i punti di messa
a terra in modo tale da massimizzare 'area all’estremita del conduttore a contatto con il terminale
di messa a terra (ad esempio, una piastra di metallo).

Cavo schermato:

 Utilizzare un cavo con schermatura intrecciata.

« Mettere a terra 'area massima consentita della schermatura. E consigliabile mettere a terra
la schermatura collegando il cavo alla piastra di terra con fermi in metallo (vedere la figura
seguente).

Fermodimessa Piastra di messa
aterra aterra

Figura 1 Collegamento a terra della schermatura del cavo con fermi in metallo

Le superfici di terra devono essere in metallo non isolato altamente conduttivo. Rimuovere eventuali
strati di vernice o colore.

— Mettere a terra le schermature del cavo su entrambe le estremita.
— Mettere a terra il motore della macchina.

IT-5



——

Installazione

& Installazione meccanica

B Rimuovere I'inverter dall'imballaggio

Dopo aver rimosso l'inverter dall'imballaggio, verificare i seguenti elementi.

Elemento Metodo
E stato consegnato il modello esatto di
inverter?

Controllare il numero del modello sulla targa a lato dell'inverter.

Esaminare la superficie esterna dell'inverter per vedere se vi

i i iato?
Linverter risulta danneggiato sono graffi o altri danni dovuti alla spedizione.

Si sono allentate alcune viti o altri

componenti? Utilizzare un cacciavite o altri attrezzi per controllare il serraggio.

Se si riscontrano delle irregolaritd negli elementi riportati sopra, contattare immediatamente
il rivenditore presso il quale & stato acquistato l'inverter o il rappresentate Omron Yaskawa Motion
Control di zona.

W Verificare il luogo di installazione

Delle coperture di protezione sono collegate sulle parti superiore e inferiore degli inverter NEMA 1
e IP00. Accertarsi di rimuovere il coperchio superiore prima di azionare l'inverter di classe 200 o0 400 V
con una capacita di 18,5 kW o inferiore in un pannello.

Durante l'installazione dell'inverter, & necessario osservare le seguenti precauzioni:

« Installare l'inverter in un ambiente pulito privo di nebbia d'olio e polvere. E possibile installare
l'inverter in un pannello completamente chiuso e protetto dalla polvere.

« Durante l'installazione o il funzionamento dell'inverter, proteggerlo sempre dal contatto con polveri
metalliche, olio, acqua o altre sostanze.

» Non installare l'inverter su un materiale combustibile come il legno.

+ Installare l'inverter in un ambiente privo di materiali radioattivi e combustibili.

* Installare l'inverter in un ambiente in cui non sono presenti liquidi e gas nocivi.
+ Installare l'inverter in un ambiente senza troppe oscillazioni.

« Installare l'inverter in un ambiente in cui non & presente del cloruro.

« Installare l'inverter in un ambiente non esposto alla luce diretta del sole.
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B Posizione di installazione

Installare l'inverter in posizione verticale in modo da non ridurre I'effetto di raffreddamento. Durante
l'installazione dell'inverter, accertarsi sempre che lo spazio di installazione sia sufficiente per
consentire una normale dispersione di calore.

AB é

A Aria
| A B
Inverter di classe 200 V, da 0,55 a 90 kW 50 mm 1120 mm
Inverter di classe 400 V, da 0,55 a 132 kW
[:J Inverter di classe 200 V, 110 kW
Inverter di classe 400 V, da 160 a 220 kW 120 mm|120 mm
0 Inverter di classe 400 V, 300 kW 300 mm|300 mm

-

00100) [i“““““ —
. =]

[-—
30 mm min.

50 mm

min.

Va—— A

—» e
30 mm min.

[

A

120 mm min.

A

Aria

* Spazio orizzontale Spazio verticale

Figura 2 Spazio di installazione

S 1. Per gli inverter IP0O, IP20 e NEMA 1, & richiesto lo stesso spazio sia orizzontale che verticale.
? - 2. Rimuovere sempre il coperchio di protezione superiore dopo aver installato in un pannello un inverter con
= un'uscita da 18,5 kW o inferiore.
IMP:RTANTE Quando si installa in un pannello un inverter con un'uscita da 22 kW o superiore, accertarsi sempre che
Vi sia abbastanza spazio per i bulloni a occhiello di sospensione e le linee del circuito principale.

a

B Installazione di inverter e filtri EMC

Prendere in considerazione i seguenti punti PE L2

; ) L1L3 Collegamenti di messa a terra
per un'installazione conforme alle norma- Rimuovere qualsiasi traccia di vernice
tive EMC:

IS

« Utilizzare un filtro di linea.

» Utilizzare cavi motore schermati.

« Installare l'inverter e il filtro su <
una piastra di messa a terra conduttiva. Linea
» Rimuovere qualsiasi traccia di vernice
0 sporcizia prima di montare i compo- Filtro Inverter
nenti, al fine di ottenere un'impedenza
di messa a terra il piu bassa possibile.
CariCO GND L1L2L3 UVW GND
1

Lunghezza del cavo
piu corta possibile

Piastra metallica
di messa a terra

Cavo motore
schermato

4

Collegamenti

di messa a terra
Rimuovere qualsiasi
traccia di vernice

Figura 3 Installazione filtro EMC
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€ Collegamento elettrico

mCablaggio dell'inverter

Reattanza c.c. per migliorare il fattore
di potenza in ingresso (opzionale)

U7 v, X

Barra di cortocircuito

eeeed

Motore

|—@ B e ]
Contattore ('B 1 ('B 2 @
principale ! !
Fusibile 1 J) $
— T ) A i .
. . — R/L1 u/m
Alimentazione i/ non n Varispeed E7
trifase L2 — | 1 JFiltrodiY 1 11 é S/L2 VT2 €
380 ... 480 V — L inea bt i
VEY, i T3 Wﬂsﬁo}
50/60 Hz — r— | ?
| ®
PE | ° D
1 1
Marcia avanti/Arresto 7Y l s1 H MA
. . MB
Marcia indietro/Arresto 1 s2 E Ve
Errore esterno
s ot
Ripristino dopo errore % s4 '—m M !
Ingressi digitali multifunzione Impostazione multivelocita 1 M2
[impostazioni di fabbrica] S5 D—H
Impostazione multivelocita 2
o, [ 1)
Selezione della frequenza di jog | g7
o[ EF=RT |
SN T
* 1
I

vt

Uscita a contatto di errore
250 Ve.a., 1 Amax.
30 Ve.c., 1 A max.

Uscita a contatto 1
[Impostazione
predefinita: durante
la marcia]

Uscita digitale
multifunzione

250 Vc.a., 1 A max.
30 Vec.c., 1 A max.

Uscita a contatto 2
[Impostazione
predefinita:
velocita zero]

Regolazione,

20 kW

Uscita analogica multifunzione 1
(da0a10V,2mA)

[Impostazione predefinita:
frequenza di uscita da 0 a 10 V]
Regolazione,

20 kQ

Uscita analogica multifunzione 2
(da0a10V, 2mA)

P
~o—— 24V
E(G) Terminale i E(G)
Terminale di schermatura
I schermatura
T !
Regolazione W Alimentazione ingresso analogico I
! I ico 1: i
3 2kQ ngresso analogico 1:
2 ke 0..10V A1l Frequenza di riferimento >_
2 3 master da 0a 10V (20 kQ)
1 I
Ingresso analogico
A.20mAf b 4 A2 multifunzione 1:
ol p [Impostazione predefinita: I>
v ! ca. Polarizzazione frequenza

da 4 a 20 mA (250 Q)]
v Vov

[Impostazione predefinita:
potenza di uscitada 0 a 10 V]

o— Alimentazione ingresso
| analogico da -15 V, 20 mA

4—

Schede opzionali di ingresso

Resistenza
di terminazione

L]

Comunicazione
MEMOBUS
RS-485/422

yANV4

i :I:. \ ; ;
T Cavischermati |1 |p Cavischermati
— iyl

. +

Figura 4 Schema di cablaggio

a doppini intrecciati
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ETerminali circuito principale

Le funzioni dei terminali del circuito principale vengono riepilogate nella Tabella 1 in base ai simboli
dei terminali. Cablare i terminali correttamente per lo scopo desiderato.

Tabella 1 Funzioni terminali circuito principale (classi 200 V e 400 V)

Modello: CIMR-E7ZO0O0O0O

Scopo Codice terminale Classe 200 V Classe 400 V
Ingresso alimentazione circuito R/L1, S/L2, T/L3 Da 20P4 a 2110 Da 40P4 a 4300
principale R1/L11, S1/L21, T1/L31 Da 2022 a 2110 Da 4022 a 4300
Uscite inverter U/m1, ViT2, W/T3 Da 20P4 a 2110 Da 40P4 a 4300
Terminali bus in continua ®1, @ Da 20P4 a 2110 Da 40P4 a 4300
Collegamento reattanza c.c. @1, D2 Da 20P4 a 2018 Da 40P4 a 4018

Collegamento modulo di frenatura

@3, O

Da 2022 a 2110

Da 4022 a 4300

Messa a terra @)

Da 20P4 a 2110

Da 40P4 a 4300

B Terminali circuito di controllo

Figura 5 Mostra la disposizione dei terminali di controllo. Le funzioni dei terminali del circuito

di controllo vengono indicate nella Tabella 2. Utilizzare i terminali appropriati.

'sN[sc[sHa1]az]+ [ac]-v

DN | oA

‘E(G)‘ ‘S’I‘SZ‘SB‘S4‘SS‘S6‘S7‘FM AC |AM |IG |S+ |S-

M3 |M4 | M1

2] ol

Figura 5 Disposizione terminali di controllo

Tabella 2 Terminali del circuito di controllo con impostazioni predefinite

Tipo N. Nome segnale Funzione Livello del segnale
Comando di marcia avanti/ | Marcia avanti quando & ON e arresto
S .
arresto quando & OFF.
Comando marcia indietro/ Marcia indietro quando € ON e arresto
S2 R
arresto quando & OFF.
S3 |Ingresso errore esterno ' Errore quando & ON.
g S4 Ripr?stino.d\op.o .errf)re *1 : Ripristino quando € ON. Le funzion 24 Ve, 8 mA
o S5 I(\t/:lglrtr:\r/ﬁﬁ:tfrgln:;esrtg/em01 Frequenza di riferimento | vengono Fotoisolatore
@ Rl ausiliaria quando & ON. |selezionate
=4 ausiliario) impostando
= S6 | Multivelocita di riferimento 2 °! Multivelocita 2 quando |i parametri da
g ultivelocita di riferimento & ON. H1-01 a H1-05.
3 s7 Frequenza di riferimento Frequenza di jog
di jog *! quando & ON.
SC |Comune ingressi digitali - -
SN | Neutro ingressi digitali - -
SP | Alimentazione ingressi digitali Alimentazione da +24 Ve.c. per gli 24 VCL;" 250 mA
ingressi digitali max.
+V | Alimentazione da 15 V AIimen.ta.zione da 15V per i riferimenti 15V
analogici (corrente max.: 20 mA)
A1 | Frequenza di riferimento Da 0 a +10 V/100% Da0Oa+10V (20 kQ)
j% La funzione
° Frequenza di riferimento Frequepza di r.if.eri.mento viene. Da 4 a 20 mA (250Q)
s A2 ausiliaria analogica ausiliaria; selezionata Da0Va+10V (20kQ)
K] Da 4 a20 mA (250 Q) |impostando Da 0 a 20 mA (250Q2)
g H3-09.
% V| Uscita alimentazione da —15 V AIimen.ta.zione da —-15 V per i riferimenti
=4 analogici
3 c.a. |Comune riferimenti analogici |- -
Punto di collegamento
E(G) |opzionale linea di terra del - -
filo schermato




Tipo N. Nome segnale Funzione Livello del segnale
M1 | Durante la marcia Chiuso durante la Funzione
= 1 tatto NA i
% M2 | (1 contatto NA) marcia selezionata
5 M3 |\Velocita zero C_H|U_SO con frequenza | tramite H2-01 Contatltl‘a relé
% (1 contatto NA) di uscita a livello zero | e H2-02 Capacita contatto:
2] M4 (b2-01) o inferiore 1 A max. a 250 Vc.a.
§ MA CHIUSO attraverso MA e MC durante 1 A max. a 30 Vc.c.”®
8 | MB |Segnale uscita errore errore
@ APERTO attraverso MB e MC durante
MC errore
Segnale di frequenza |Funzione
. . uscita analogica; selezionata
® FM |Frequenza di uscita Da0a10V: tramite
2o 10 V = FMAX H4-01
< - Da0a+10 V max.
% g | ca. Comune analogico - 459,
© o - +5%
=S Segnale di po.ter?za Funzione 2 mA max.
s uscita analogica; selezionata
E; AM | Alimentazione uscita inverter |[Da0a 10V, .
s tramite
10 V = capacita max.
e H4-04
applicabile motore
R+ | Ingresso comunicazioni Ingresso differenziale,
P R- |Modbus Per comunicare in RS-485 cortocircuitare |isolamento PHC
g g S+ |Uscita comunicazioni R+ con S+ e R-con S-. Ingresso differenziale,
2 S- |Modbus isolamento PHC
IG |Comune segnali - -

*1.  Vengono indicate le impostazioni predefinite per i terminali da S3 a S7. Per una sequenza a 3 fili, le impostazioni predefinite sono una
sequenza a 3 fili per S5, impostazione multivelocita
1 per S6 e impostazione multivelocita 2 per S7.
*2. Non utilizzare questa alimentazione per alimentare altri dispositivi esterni.
*3. Quando si aziona un carico reattivo, ad esempio la bobina di un relé con alimentazione c.c, inserire sempre un diodo volano come
indicato nella Figura 6

—_—
Alimentazione esterna: Bobina T

30 Vc.c. max. '|'

A‘ 'A

~

®
IMPORTANTE

Diodo volano

1
1 A max. *------

[P
<

Figura 6 Collegamento del diodo volano

Il coefficiente del diodo volano deve essere
almeno pari alla tensione del circuito.

1. Nella Figura 4 viene illustrato il cablaggio degli ingressi digitali da S1 a S7 per il collegamento di contatti
o transistor NPN (comune OV e modalita NPN). Si tratta dell'impostazione predefinita.
Per il collegamento di transistor PNP o per I'uso di una alimentazione esterna da 24 V, fare riferimento

alla Tabella 3.

2. E possibile utilizzare una reattanza c.c. solo per inverter da 18,5 kW o inferiore. Rimuovere la barra di
corto circuito prima di collegare una reattanza c.c.




B Modalita sinking/sourcing (selezione NPN/PNP)

E possibile attivare alternativamente la modalita sinking (comune 0 V, NPN) e quella sourcing
(comune + 24 V, PNP) per la logica del terminale di ingresso utilizzando il ponticello CN5. E, inoltre,
supportata un'alimentazione esterna in grado di garantire maggiore flessibilita per i metodi
d'ingresso dei segnali.

Tabella 3 Modalita NPN/PNP e segnali di ingresso

Alimentazione interna — modalita sinking (NPN) Alimentazione esterna — modalita sinking (NPN)

5 vaz[| 5 Z=l
52 %#ﬁ(i 2 %*ﬁgi

ﬁ SN oSN

Jsc — Jsc

s
= P24V (+24V) = IP24V (+24V)
{ P e Esterna+24V [P 4

Alimentazione interna — modalita sourcing (PNP) Alimentazione esterna — modalita sourcing (PNP)

| |
4% s yaz[| 4% s1 YAz

-+ 2 %#ﬁ(: -+ 52 %#3<f

N Esterna +24V — SN
{ 5C L 5C
.
== P24V (+24V) = P24V (+24V)
$ L] P e




€ Cablaggio degli ingressi del circuito principale

Installazione fusibili
Per proteggere l'inverter € consigliabile usare dei fusibili del tipo indicato nella tabella seguente.

Tabella 4 Selezione fusibile di ingresso

Uscita nomi- Selezione fusibile Esempio di selezione (Ferraz)
Tipo di inverter gilﬁ;?]\{gr(ti; Tensione (V) | Corrente (A) 1t (A2s) Modello Classificazione| |2t (A2s)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 4.1 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500 V/125 A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 | A50P200-4 | 500 V/200 A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 | 500 V/250 A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 | 500 V/300 A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 | A50P350-4 | 500 V/350 A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A50P450-4 | 500 V/450 A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 5,3 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700 V/150 A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 | 700 V/200 A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 | 700 V/250 A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 | 700 V/300 A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 | A70P350-4 | 700 V/350 A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 | 700 V/400 A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700 V/450 A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700 V/600 A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700 V/700 A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700 V/900 A 97000

Prendere in considerazione le seguenti precauzioni per lingresso di alimentazione del circuito
principale.
« Se si utilizza un dispositivo di sezionamento per il collegamento dell'alimentazione (R/L1, S/L2
e T/L3), verificare che l'interruttore di circuito sia adatto per l'inverter.

« Se si utilizza un interruttore di dispersione a terra, dovrebbe essere possibile rilevare tutti i tipi di
corrente da utilizzare per garantire un rilevamento sicuro della corrente di dispersione a massa.



E possibile utilizzare un contattore magnetico o un altro dispositivo di commutazione
sull'ingresso dell'inverter. L'inverter non deve essere acceso per piu di una volta all'ora.

Le fasi di ingresso (R/S/T) possono essere collegate in qualsiasi sequenza.

Se si collega l'inverter ad un trasformatore ad alta capacita (600 kW o superiore) o si commuta
un condensatore di rifasatura, & possibile che una corrente di punta eccessiva passi attraverso
il circuito di ingresso provocando un guasto dellinverter. Come contromisura, installare una
reattanza c.a. opzionale sull'ingresso dell'inverter o una reattanza c.c. sui terminali di
collegamento della reattanza c.c.

Utilizzare un assorbitore di sovracorrente o un diodo per i carichi induttivi situati nei pressi
dellinverter. | carichi induttivi comprendono contattori magnetici, relé elettromagnetici, valvole
a solenoide, solenoidi e freni magnetici.

ECablaggio del lato di uscita del circuito principale
E necessario prendere in considerazione le seguenti precauzioni per il cablaggio del circuito di uscita.

Non collegare mai alcuna fonte di alimentazione ai terminali di uscita dell'inverter. In caso contrario,
l'inverter potrebbe danneggiarsi.

Evitare i cortocircuiti o la messa a terra dei terminali di uscita. In caso contrario, l'inverter
potrebbe danneggiarsi.

Non utilizzare condensatori di rifasatura. In caso contrario, I'inverter e i condensatori potrebbero
danneggiarsi.

Verificare la sequenza di comando per accertarsi che il contattore magnetico (MC) tra l'inverter
e il motore non sia attivato o disattivato durante il funzionamento dell’inverter. Se si attiva I'MC
durante il funzionamento dell'inverter, si avra una corrente di spunta molto alta e verra attivato
il meccanismo di protezione da sovracorrente all'interno dell'inverter.

ECollegamento a terra
E necessario prendere in considerazione le seguenti precauzioni per il collegamento a terra.

Evitare che il cavo di terra venga condiviso con altri dispositivi come saldatrici o strumenti di
alimentazione.

Utilizzare sempre un cavo di terra conforme agli standard tecnici delle apparecchiature elettriche
e il pit corto possibile.

La corrente di dispersione € causata dall'inverter, Pertanto, il potenziale sul terminale di terra
dell'inverter diventera instabile se vi € troppa distanza tra I'elettrodo e il terminale di terra.

Quando si utilizza piu di un inverter, € necessario evitare che il cavo di terra formi un circuito.

Swodmres X

OK z

N '5 NA . »._5_//]

Figura 7 Cablaggio di terra

B Precauzioni per il cablaggio dei circuiti di controllo
Prendere in considerazione le seguenti precauzioni per il cablaggio dei circuiti di controllo.

Separare il cablaggio dei circuiti di controllo dal cablaggio del circuito principale (terminale R/L1,
S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, ©, ®1, ®2, e @3, PO, NA) e dalle altre linee ad alta
potenza.

Separare il cablaggio per i terminali dei circuiti di controllo MA, MB, MC, M1, M2, M3 e M4 (contatti
a relé) dal cablaggio degli altri terminali dei circuiti di controllo.

Se si utilizza un'alimentazione esterna opzionale, &€ necessario utilizzare un'alimentazione di
Classe 2 conforme allo standard UL.

Utilizzare cavi schermati a doppini intrecciati oppure cavi a doppini intrecciati per i circuiti di
controllo, in grado di prevenire errori di funzionamento.

Collegare la messa a terra per le schermature del cavo con un’area di contatto molto ampia.
Mettere a terra le schermature in corrispondenza di entrambe le estremita del cavo.



Funzionamento tastierino

€ Display della console di programmazione (opzionale)

Di seguito vengono elencati i nomi dei tasti e le relative funzioni della console di programmazione.
T Spie delle modalita di funzionamento

avanti.

_ REV: si accende quando viene inserito un comando di marcia
indietro.

SEQ: si accende quando viene attivato il comando di marcia dal

| terminale del circuito di controllo.

| REF: si accende quando viene attivata la frequenza di

riferimento dai terminali del circuito di controllo A1 e A2

— ALARM: si accende quando si verifica un errore o viene attivato un

_ allarme.

|
f FWD:  si accende quando viene inserito un comando di marcia
|
|
|

Visualizzazione dati

Visualizza i dati di monitoraggio, i valori dei parametri e le imposta-
zioni.

REMOTE Display di modalita

DRIVE: siaccende in modalita di funzionamento

QUICK: siaccende in modalita di programmazione rapida
ADV: si accende in modalita di programmazione avanzata
VERIFY: si accende in modalita di verifica

=, A. TUNE: si accende in modalita di autotuning.
RESET | Tasti

| @
l “ sTOP . Utilizzati per l'impostazione dei parametri utente, il monitorag-
gio, la marcia a impulsi e 'autotuning.

1 LOCAL

ETasti della console di programmazione

Tasto Descrizione Funzione
Consente di attivare alternativamente la modalita di funzionamento

Tasto LOCAL/REMOTE | dalla console di programmazione (LOCAL) e le impostazioni in

b1-01 e b1-02 (REMOTE). Questo tasto puo essere attivato o disat-
tivato impostando il parametro 02-01.

Tasto MENU Consente di selezionare le modalita.
Tasto ESC Ripristina lo stato precedente all'uso del tasto ENTER.
Tasto JOG Attiva .Ia funzione di .Jog quando l'inverter viene azionato dalla con-
sole di programmazione.

Consente di selezionare la direzione di rotazione del motore quando
l'inverter viene azionato dalla console di programmazione.

Tasto FWD/REV

) Imposta la cifra attiva durante la programmazione dei parametri
Tasto Shift/RESET utente.

Consente di selezionare i valori dei parametri utente e incrementa le
Tasto di incremento impostazioni dei parametri stessi.

Utilizzato per passare alla voce o ai dati successivi.

Consente di selezionare i valori dei parametri utente e diminuisce le
Tasto di decremento impostazioni dei parametri stessi.

Utilizzato per passare alla voce o ai dati precedenti.

Permette di accedere ai menu e ai parametri e conferma le imposta-

Tasto ENTER S .
zioni dei parametri.

Attiva il funzionamento quando l'inverter viene azionato dalla con-
sole di programmazione (modalita LOCAL).

Arresta il funzionamento dell’inverter (modalita LOCAL e REMOTE).
" Questo tasto pud essere attivato o disattivato quando il funziona-
STOP Tasto STOP . . . .
mento viene gestito da una sorgente diversa dalla console di pro-
grammagzione impostando il parametro 02-02.

RLIN Tasto RUN




————————————————————————
Il

Avvio e configurazione di base dei parametri

4 Procedura di avvio

START

installazione
I
Cablaggio
I

Posizionare il ponticello della

tensione di alimentazione "1 *1: Impostare il ponticello per gi
1 inverter di classe 400 V da
Attivare 75 kW e superiore

l'alimentazione

Confermare stato

Impostazioni di base
(modalita di
programmazione veloce)

I
Impostare E1-03
Impostazione V/f predefinita:
400 V/50 Hz

Cavo motore di oltre
50 m o carico
pesante che potrebbe
provocare lo stallo o il
sovraccarico del Autotuning non rotante per

motore? resistenza line-to-line

NA

<

Impostazioni applicazione
(modalita di
programmazione avanzata)

Funzionamento
a vuoto

Funzionamento
con carico
|

Regolazioni di
ottimizzazione
e impostazioni dei parametri
|

Verificare/registrare
i parametri

END

Figura 8 Diagramma per il test di funzionamento



4 Prima dell'avvio

E necessario verificare attentamente quanto riportato di seguito prima di attivare I'alimentazione.
» Verificare che l'alimentazione sia conforme alle specifiche dell'inverter.
« Verificare che i cavi di alimentazione siano saldamente collegati ai terminali di destra (L1, L2, L3).

« Verificare che i cavi motore siano saldamente collegati ai terminali di destra sia sul lato dell'inverter
(U, V, W) che sul lato del motore.

« Verificare che il circuito di frenatura/resistenza di frenatura sia collegato correttamente.

« Verificare che il terminale del circuito di controllo dell'inverter e il dispositivo di controllo siano
cablati correttamente.

« Impostare tutti i terminali del circuito di controllo su OFF.

€ Display dopo l'avvio

Dopo un avvio normale e privo di problemi, il display della console di programmazione mostra
i seguenti messaggi.

. . . [y 1 Il monitoraggio della frequenza di rife-
Display per il funziona- I} IR NN NN : : ; ; ;
mento normale rimento viene visualizzato sul display

©C e o di dati.
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Quando si verifica un errore o si attiva un allarme, viene visualizzato un messaggio di errore o di
allarme. In questo caso, fare riferimento a pagina 21, Soluzione dei problemi.

7 Viene visualizzato un messaggio di

. . . AN errore o di allarme sul display.

Display in caso di errore - = . . .
L'esempio mostra un allarme di bassa

O e @@ e@ .
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE tensione.

€ Autotuning per resistenza line-to-line

L'autotuning pud essere utilizzato per migliorare le prestazioni quando il cavo del motore & molto
lungo o il motore e l'inverter hanno potenze nominali differenti.

Per eseguire 'autotuning, impostare T1-02 (Potenza nominale motore) e T1-04 (Corrente nominale
motore) e quindi premere il tasto RUN sulla console di programmazione. Linverter fornira potenza al
motore per circa 20 secondi e la resistenza line-to-line (resistenza del cavo e avvolgimenti statore)
verra misurata. automaticamente.

- 1. Durante l'autotuning il motore viene alimentato, anche se non gira. Non toccare il motore fino al ter-
?‘ mine dell’autotuning.
@ 2. Accertarsi che tutti i contattori del motore siano chiusi prima di avviare I'autotuning.

IMPORTANTE 3. Per annullare I'autotuning, premere il tasto STOP sulla console di programmazione.

W AIltri allarmi ed errori durante I’autotuning

Per informazioni generali su possibili allarmi o errori durante I'autotuning e le relative azioni corret-
tive, vedere pagina 23, Errori di autotuning.



Parametri utente

riferimento

Numero Numero
para- Nome Descrizione para- Nome Descrizione
metro metro
Inizializzare T dati Selezione della |Abilita o disabilita la funzione bidirezio-
Selezione lin- 0:Inglese b3-14 ricerca della nale della ricerca della velocita.
gua per display |2: Tedesco velocita bidire- |0:Disabilitata
A1-00 console di pro- 3:Frapcese zionale 1:Abilitata
grammazione |4:ltaliano Controlio PI
(solo JVOP-  |5:Spagnolo 0:Disabilitata
160-0Y) 6:Portoghese Selezione 1:Abilitata
0:Solo monitoraggio (monitoraggio b5-01 |modalita di con-3: Abilitato controllo PI
e impostazione per i parametri A1-01 trollo PI (frequenza di riferimento)
€ A1-04). _ _ _ + uscita Pl)
1.Ut|||zzat9 per s_el_e2|onare ! pa_rametrl Imposta il guadagno proporzionale del
: : utente (& possibile leggere e impo- .
Livello di stare solo i parametri compresi b5-02 |Guadagno pro- controllore PI. Ii controllo P non viene
A1-01 |accesso para- | | hueallo da A2-01 a A2-32). porzionale (P) |eseguito se il valore & impostato
metri 2:Avanzato su 0,00.
(i parametri possono essere letti ed Tempo inte- | |MPosta il tempo integrale del control-
) : N po inte : .
impostati nella modalita di program- b5-03 grale (1) lore PI. Il controllo | non viene eseguito
mazione veloce (Q) e in quella di se il valore & impostato su 0,0.
programmazione avanzata (A)). Selezione Consente di selezionare la direzione
0: Nessuna inizializzazione b5-09 |caratteristiche avanti/indietro per l'uscita PI.
1110: Effettua l'inizializzazione utiliz-| - 0:Uscita Pl avanti
zando i parametri utente uscita Pl 1:Uscita Pl indietro
o . 2220: Effettua I'nizializzazione Ut.I|IIZ- Tempo di acce- Imposta il tempo di accelerazione/
A1-03 |Inizializzazione zando una sequenza a 2 fili. lerazione/dece- . .
L ; b5-17 . decelerazione per la funzione Softstar-
(inizializza basandosi lerazione per ter PID (SFS)
sullimpostazione di fabbrica). riferimento PI
3330: Nizializzazione eseguita utiliz- b5-18 Selezione set |0:Disabilitata
zando una sequenza a 3 fili point Pl 1:Abilitata
Sequenza/Sorgente di riferimento b5-19 |Set point PI Valore di riferimento Pl
Imposta il metodo di ingresso della fre- Impostazioni di accelerazione/decelerazione
quenza di riferimento. Tempi di acce- |Imposta il tempo di accelerazione
Selezione sor- |0:Console di programmazione C1-00|lerazione/dece- |necessario per passare da 0 Hz fino
b1-01 |gente di riferi- |1:Terminale del circuito di controllo lerazione alla frequenza di uscita massima.
mento (ingresso analogico) Impostazioni curvaa S
2:Comun|ca2|9ne seriale (RS422/485) Tempo caratte-
S:Schedg op2|onale. ] _ ristico della Imposta il tempo caratteristico della
Imposta il metodo di ingresso per C2-O0|curvaa S curva a S allawvio e al termine
. comando di marcia. allaccelera-  |dellaccelerazione.
b1-02 Selezione 50;' 0:Console di programmazione zione
- gente comando | 1: Terminale del circuito di controllo
RUN (ingressi digitali) PR [T S
2:Comunicazione seriale (RS422/485) Consente di selezionare la frequenza
3:Scheda opzionale portante ('impostazione di fabbrica
Consente di selezionare il metodo di gipsnde dalla capacitz‘a ?eltl)’inverter).
; ; ; : Poco rumore, portante bassa
:;za:;?eq;zl;do viene rimosso il Selezione fre- |1: 2,0 kHz P
Selezione 0:Arresto per decelerazione C6-02 |quenza por- |2: 5,0 kHz
; : ) . tante 3: 8,0 kHz
b1-03 |metodo di arre- |1: Arresto per inerzia 4: 10.0 KHz
sto 2:Iniezione c.c. fino ad arresto 5: 12.5 kHz
3:Arres.to per.inerzia con temporizza- 6 15:0 KHz
Fore (i nuovi com.":lndl RUN Vengono F: Modello programmabile
ignorati durante I'arresto per inerzia.) — —_
0:Marcia indietro abilitata Impos taz"?"' ve_lpc_'ta
Disabilitazione |1:Marcia indietro disabilitata Da d1-|Multivelocita di
b1-04 |fUnZionamento |2:Rotazione fase di uscita (entrambe le 01a |riferimento da 1
di marcia indie-| direzioni di rotazione sono abilitate) d1-04 |a 4 | . e
: ) : - —{Imposta le multivelocita di riferimento.
tro 3:Rotazione fase di uscita con marcia Frequenza di
indietro abilitata. d1-17 |riferimento di
Ricerca della velocita jog
Selezione della |Abilita/disabilita la funzione di ricerca Limiti di riferimento
ricerca della della velocita e ne imposta il metodo. Limite supe- Imposta il limite superiore della fre-
velocita 0:Disabilitata, calcolo della velocita d2-01 |riore fre Eenza quenza di riferimento come percen-
b3-01 |(calcolo della  |1:Abilitata, calcolo della velocita di riferirr?ento tuale della frequenza di uscita
velocita 2:Disabilitata, rilevamento della cor- massima (E1-04).
o rilevamento rente Limite inferiore |Imposta il limite inferiore della frequenza
della corrente) |3:Abilitata, rilevamento della corrente d2-02 |frequenza di  |di riferimento come percentuale della

frequenza di uscita massima (E1-04).




Numero Numero
para- Nome Descrizione para- Nome Descrizione
metro metro
Impostazioni linea caratteristica V/f Protezione motore
Impostazione [Questa impostazione viene utilizzata 0:Disabilitata _ _
E1-01 |voltaggioin  |come valore di riferimento nelle fun- 1:Protezione motore di uso generico
ingresso Zioni di protezione (motore con raffreddamento a ven-
e tola)
F di Tensione di uscita (V) . 2:Protezione motore inverter (motore
requenza di P L1-01 |Selezione pro- | con raffreddamento esterno)
E1-04 uscita mas- (e tezione motore |3:Protezione motore vettoriale
sima (FMAX) Quando si disattiva I'alimentazione
dell'inverter, viene ripristinato il
vB valore del terminale. Pertanto, anche
Tensione (E1-08) se questo viene abilitato, la prote-
E1-05 |d’uscita max. o zione potrebbe non risultare efficace.
(VMAX) e - =T Funzionamento inerziale dopo perdita di potenza
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(ET1-04) 0:Disabilitato (rilevamento di sottoten-
Frequenza (Hz) sione (UV1) del bus in continua)
: ot : 1:Abilitato (riavviato quando I'ali-
erop|Froquenza | Formposie o camteritcne it
ase ’ i di tempo impostato inL2-02. Se
: Rilevamento p p
E1-07 e E1-09. In questo caso non viene i i -
considerata I‘impogtazione per E1-08 caduta diten- | Viene superato il parametro 1.2-02,
: L2-01 | . viene rilevata una sottotensione
. . Verificare sempre che le quattro fre- sione momen- | ge| pus in continua).
Tensione di quenze siano impostate nel modo tanea 2: Abilitato mentre la CPU & in funzione
E1-13 |base seguente: (riavviato se l'alimentazione ritorna
(VBASE) E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07 durante operazioni di controllo e non
(FB) > E1-09 (FMIN) viene rilevato alcun evento di sotto-
IEeEEEIEhIEE motore_ tensione del bus in continua)
P Corrents nomi- Prevenzione di stallo
E2-01 nale del motore 0:Disabilitato (accelerazione come
c : impostazione. Con un carico pesante,
orrente Imposta i dati del motore. Impostare il motore potrebbe andare in stallo).
E2-03 |a vuoto del i valori corretti se si utilizza la 1:Abilitato (accelerazione interrotta
motore ) . quando si supera il livello impo-
Resistenza protezione termica del motore. Selezione pre- | stato in L3-02 e riprende quando
E2-05 |motore line-to- L3-01 |venzione stallo | la corrente scende di nuovo sotto
line durante accel. il livello di prevenzione da stallo).
I tazioni /O digitali 2:Modalita di accelerazione intelligente
Lk aZ|or.|| igitali . ('accelerazione viene regolata auto-
H1-01 |Selezione fun- |Per un elenco delle selezioni, vedere maticamente in base al livello di
a |zione terminali |pagina 20, Selezioni funzioni per L3-02, ignorando il tempo
H1-05 |da S3 a S7 ingressi digitali (da H1-01 a H1-05). di accelerazione impostato).
H2-01 |Selezione fun- |Per un elenco delle selezioni, vedere Livello preven- Valido quando L3-01 & impostato su 1
e |zioneterminali |pagina 20, Selezioni funzioni uscite L3-02 |zione da stallo |° 2.
H2-02 |M1-M2 e M3-M4| digitali. durante accel Impostato come percentuale della cor-
Impostazioni I/O analogici " |rente nominale dell'inverter.
Consente di selezionare il livello del O:Disabilitata (decelerazione come
segnale d'ingresso analogico impostazione. Se il tempo di decele-
Selezione multifunzione A2 razione e troppo breve, potrebbe
livello segnale |o- L verificarsi una sovratensione del bus
H3-08 | . g 0:Da0a+10V (11 bit) . in continua)
di ingresso 2:Da 4 a 20 mA (ingresso a 9 bit) 1:Abilitata (la decelerazione si inter-
analogico A2 |3:Da 0 a 20 mA (ingresso a 9 bit) rompe quando la tensione del bus
Accertarsi di impostare $1-2 su “V” prima in continua supera il livello di pre-
di utilizzare un Ingresso di tensione. Selezione pre- venzione dello stallo e riprende
Selezione fun- |Consente di selezionare la funzione di venzione da quando la tensione scende di
H3-09 |zione ingresso |ingresso analogico multifunzione per il L3-04 | 7o d nuovo sotto il livello di preven-
analogico A2. |terminale A2, stallo durante | zjone dastallo).
Consente di selezionare il terminale che decel. 2:Modalita di decelerazione intelligente
pud essere utilizzato come ingresso per ﬁfg\é?;?: 'g’h? olrgzgﬁfrnzr:?g (ienvrlr? 3 g o
la freguenza (.jl riferimento pr|q0|pale. che l'inverter rallenti nel piui breve
H3-13 Attivazione ter- |0:Utilizzare l'ingresso analogico 1 sul tempo possibile, ignorando il tempo
19 |minale A1/A2 | terminale A1 per la frequenza di rife- di decelerazione impostato).
_rlnjgnto P"'[‘_Clpa|e- . Quando si utilizza un'opzione di frena-
1-gltjlllItzcezri:?nglggizs;:r?anzf‘:gg:f:nga tura (modulo di frenatura), impostare
di riferimento principale. quelsto Pfarametro S.u 0. -
Selezione moni- 0:Disabilitato (funziona per imposta-
H4-01 |, ierminale Fv|MPosta il numero del parametro da Selezione pre- | Zione. Con un carico pesante, il
: — monitorare in uscita (U1-00) dal termi- venzione stallo | . motore potrebbe andare in stallo).
Selezione moni- .
H4-04 i nale FM/AM. L3-05 durante funzio- 1.Pecelerazn_one eseguita utilizzando
tor terminale AM il tempo di decelerazione 1 (C1-02).
Imposta il guadagno di uscita namento 2:Decelerazione eseguita utilizzando il
Terminal AM analogico AM. tempo di decelerazione 2 (C1-04).
H4-05 Gain Imposta la percentuale del valore da

monitorare equivalente a 10 V in uscita
sul terminale AM.




stallo durante
funzionamento

Numero
para- Nome Descrizione
metro
Livello Valido quando L3-05 e impostato su 1
13-06 prevenzione o2.

Impostato come percentuale della cor-
rente nominale dell'inverter.

Riavvio dopo errore

Imposta il numero di tentativi di riavvio
automatico.

Numero di L .
L .. |Riavvia automaticamente dopo un
L5-01 |tentativi avvii .
. errore ed esegue una ricerca della
automatici s .
velocita dalla frequenza di
funzionamento.
Selezione c?pecnj[lcgl sg vn.snfj attlvlrlslto un relé
funzionamento |durante il riavvio opo’ errore.
L5-02 | 0:Nessuna uscita (relé errori non
riavvio A
) attivato).
automatico

1:Uscita (relé errori attivato).

Rilevamento coppia

Selezione rile-

0:Rilevamento carico disabilitato.

1:Rilevamento sovraccarico solo con
accordo velocita; il funzionamento
continua (allarme).

2:Rilevamento sovraccarico continuo
durante il funzionamento; il funziona-
mento continua (allarme).

3:Rilevamento sovraccarico solo con
accordo velocita; arresto per inerzia
(errore).

4:Rilevamento sovraccarico continuo
durante il funzionamento; arresto per

Numero
para- Nome Descrizione
metro
Mostra lo stato di uscita ON/OFF.
U= aliiit!
1: uscita a contatto
multifunzione 1
(M1-M2) & ON
1: uscita a contatto
multifunzione 2
(M3-M4) & ON
Stato dei 1: uscita a contatto
U1-11 |terminali di multifunzione 3 (M5-M6)
. &ON
uscita Non usato
(sempre uguale a 0).
1: uscita di errore
(MA/MB-MC) & ON
Stato di funzionamento dell'inverter.
Ul-12=¢ietittt
T"Marcia
1: velocita zero
1: indietro
1: ingresso segnale
di ripristino
. 1: raggiungimento velo-
Ui-12 Stat? di cita di riferimento
funzionamento T 1:inverter pronto
1: errore non grave
1: errore grave
U1-13 |Tempo di funzionamento cumulativo in ore.
U1-24 |Valore di retroazione Pl in %
U1-29 |Visualizzazione energia accumulata 1 in kWh
U1-30 |Visualizzazione energia accumulata 2 in MWh
U1-34 |Parametro errore OPE
U1-36 |Volume ingresso Pl in %
U1-37 |Volume uscita Pl in %
U1-38 |Volume set point Pl in %
U1-40 | Tempo di funzionamento ventola di raffreddamento in ore.
U1-53 |Retroazione PI 2 in %

Dati traccia degli errori

u2-01

Errore corrente

U2-02

Ultimo errore

U2-03

Frequenza di riferimento su errore

U2-04

Frequenza di uscita su errore

U2-05

Corrente di uscita su errore

u2-07

Tensione di uscita di riferimento su errore

U2-08

Tensione bus in continua su errore

U2-09

Potenza di uscita su errore

u2-11

Stato terminale di ingresso su errore

L6-01 t . inerzia (errore).

Vamento Carico | 5. gjlevamento perdita di carico solo
con accordo velocita; il funziona-
mento continua (allarme).

6:Rilevamento perdita di carico conti-
nuo durante il funzionamento; il fun-
zionamento continua (allarme).

7:Rilevamento perdita di carico solo
con accordo velocita; arresto per
inerzia (errore).

8:Rilevamento perdita di carico conti-
nuo durante il funzionamento; arre-
sto per inerzia (errore).

Livello di rileva-|La corrente nominale dell'inverter

L6-02 . o
mento carico |€ impostata su 100%.
16-03 Tempo di rileva-|Imposta il tempo di rilevamento del
mento carico  |sovraccarico/perdita di carico.
Dati di monitoraggio
U1-01 |Frequenza di riferimento in Hz/rpm
U1-02 |Frequenza di uscita in Hz/rpm
U1-03 |Corrente di uscita in A
U1-06 |Tensione di uscita Vc.a.
U1-07 | Tensione bus in continua in Vc.c.
U1-08 |Potenza di uscita in kW
Mostra lo stato di ingresso ON/OFF.
Ul-10=stttiiet
T1: comando FWD
t (S1) 6 ON
1: comando REV
(S2) & ON
1: ingresso multifunzione 1
. . (S3) & ON
Ui-10 Sta.to.Qel termi- 1: ingresso multifunzione 2
nali di Ingresso (S4) & ON
1: ingresso multifunzione 3
(S5) & ON
1: ingresso multifunzione 4
(S6) & ON
1: ingresso multifunzione 5
(S7) & ON

uz-12

Stato terminale d’uscita su errore

uU2-13

Stato operativo su errore

u2-14

Tempo di funzionamento cumulativo su errore

Dati st

orico errori

us-01

U3-04

Dall'ultimo al quartultimo errore

U3-05

U3-08

Tempo di funzionamento cumulativo su errorida 1 a 4

uU3-09

U3-14

Dal quintultimo al decimo errore

Us-15

U3-20

Tempo cumulato dal quintultimo al decimo errore




Numero
para-
metro

Nome Descrizione

* 1 seguenti errori non vengono registrati nel log degli errori:
CPFO0, 01, 02, 03, UVie UV2.

Selezioni funzioni per ingressi digitali
(da H1-01 a H1-05)

3 |Multivelocita di riferimento 1

4 [Multivelocita di riferimento 2

6 Comando frequenza di jog (con priorita sulla
multivelocita di riferimento)

F Non utilizzato (impostato quando un terminale non
viene utilizzato)

14 |Ripristino dopo errore (ripristino quando & ON)

19 |Disabilitazione controllo Pl
Errore esterno; modalita ingresso: contatto NA/contatto

220F NC Modalita di rilevamento: normale/durante il

funzionamento.

Selezioni funzioni uscite digitali

(H2-01 e H2-02)

0 Durante la marcia 1 (ON: il comando di marcia
¢ attivato o & presente tensione in uscita)

6 Inverter pronto al funzionamento; READY: dopo
l'inizializzazione o nessun errore

F Non utilizzato (impostato quando il terminale non viene
utilizzato)

10 |Errore non grave (Allarme) (ON: Allarme visualizzato)

1A Durante la marcia indietro (ON: durante la marcia
indietro)

1E Preallarme sovraccarico motore (OL1, compreso OH3)

(ON: 90% o superiore del livello di rilevamento)




——

Soluzione dei problemi

€ Errori e allarmi generali

Errori e allarmi indicano condizioni dell'inverter/applicazione insolite

Un allarme non disattiva necessariamente l'inverter, ma viene visualizzato un messaggio sul tastie-
rino (ossia, un codice di allarme lampeggiante) ed & possibile generare un'uscita di allarme sulle
uscite multifunzione (H2-01 e H2-02), se programmato. L'allarme scompare automaticamente se la
relativa condizione non si ripresenta piu.

Un errore disattiva immediatamente ['uscita dell'inverter, un messaggio viene visualizzato sul tastie-
rino e l'uscita di errore viene commutata. E necessario ripristinare I'errore manualmente una volta
rimossi la causa e il segnale RUN.

Nella tabella seguente viene riportato un elenco di errori e allarmi con le relative contromisure.

Display Allarme| Errore Significato Azioni correttive
Allarme comunicazione scheda opzionale - . . . Lo
T = o) Una volta stabilita la prima comunicazione. si Verificare i collegamenti e tutte le configurazioni
oo N : P ’ software lato utente.
& perso il collegamento.
— — 7 Errore di comunicazione console di programma- . .
reEnon Zione 1/2 prog » Scollegare la console di programmazione
Q | Errore di comunicazione tra la console di pro- . %igy\;?;rlt’e :,;ﬂ;i?;rla'
[ A el o B | grammazione e l'inverter L :
[ i e B | « Errore RAM esterna CPU * Sostituire l'inverter.
Errore CPF02, CPF03, CPF04 * Eseguire un'inizializzazione con i valori pre-
— O C M o Errore circuito blocco delle basi definiti di fabbrica.
- oy * Errore nella memoria EEPROM * Riavviare l'inverter.
* Errore convertitore A/D interno CPU * Sostituire l'inverter.
Comandi di marcia avanti/indietro immessi con-
temporaneamente - . .
— . . R . |Verificare | nza logica esterna in modo
,’: F Q Entrambi i comandi avanti ed indietro sono stati ﬁ care la seque Ig(': este a” Id
immessi contemporaneamente per 500 ms o piu. che venga attivato un solo ingresso alla volta.
Questo allarme arresta il motore.
. . * Verificar vi € la condizione di errore esterno.
[ ) Errore esterno, ingresso da scheda comunica- |, Ve licare se vi € [a col & di errore este
g Y o : erificare i parametri.
zioni opzionale o . T N
* Verificare i segnali di comunicazione
- - ) o) Errore esterno su terminale Sx (x indica i termi- |Eliminare la causa della condizione di errore
= nali da S3 a S7) esterno.
_ o Rilevato dopo un errore, quando viene immesso
Lm 5/ Q un comando RESET mentre & ancora attivo il  |Disabilitare il segnale RUN e resettare I'errore.
comando RUN.
* Togliere il motore e far funzionare l'inverter
senza motore.
Errore di terra * Controllare il motore per un cortocircuito da
. - ) fi m .
SF Q La corrente di massa alluscita dellinverter . ggr?traollaarzslz corrente in uscita con un misu-
o supera del 50% la corrente d’'uscita nominale g i
dellinverter e L8-09=1 (attivato) ratore di corrente per verificare la lettura del
) DCCT.
* Verificare la sequenza di controllo per
i segnali dei contattori del motore errati.
Perdita di carico * Assicurarsi che le impostazioni in L6-02
- . . ) L6- iano ropriate.
[ ] o) o) E stata rilevata una perdita del carico del motore |, gor?tr(())ﬁ:rg i s?s’igmg meicanico (collega-
L sulla base delle impostazioni dei parametri da ) ; g
L6-01 a L6-03 mento meccanico del carico, ad esempio la
’ cinghia).
* Togliere il motore e far funzionare l'inverter
senza motore.
Sovracorrente * Controllare il motore per un corto circuito da
— ) . " - fase a fase.
5 La corrente in uscita dell’inverter supera il livello o - . .
oo O di rilevamento di sovracorrente P « Verificare i tempi di accelerazione/decelera-
’ zione (C1-00).
¢ Controllare I'inverter per un corto circuito da
fase a fase in uscita.
Surriscaldamento dissipatore di calore
L8-03 = 0,1 0 2 e la temperatura della ventola di . . .
Q |raffreddamento dellinverter supera il valore * Controllare eventuali accumuli di sporcizia
iy impostato in L8-02. sui ventilatori o sul dissipatore.
] - 5 - * Ridurre la temperatura ambiente vicino
La ventola di raffreddamento dell’inverter & fern7a all'azionamento.
L8-03 = 3 0 4 e la temperatura della ventola di  |s  gostituire le ventole di raffreddamento.
Q raffreddamento dell’inverter supera il valore
impostato in L8-02.




Display Allarme| Errore Significato Azioni correttive
Surriscaldamento dissipatore di calore ¢ Controllare eventuali accumuli di sporcizia
La temperatura del dissipatore dell'inverter sulle ventole o sul dissipatore.
o H QO |superai 105°C. * Ridurre la temperatura ambiente vicino
Arresto della ventola di raffreddamento allazionamento.
dellinverter * Sostituire le ventole di raffreddamento.
Sovraccarico motore
Rl_levato quando !‘1 -01 & impostato su 1,2 0 3 . |* Verificare nuovamente il tempo di ciclo
e il valore 12t dell'inverter ha superato la curva di le dimensioni del carico e i tempi di acéel/
sovraccarico del motore. P
o ' 2 o . . decel (C1-0O10).
oo Q [E possibile regolare la curva di sovraccarico * Verificare le caratteristiche V/f (E1-00)
utilizzando i parametri * \Verificare I'impostazione del parametro
E2-01 (Corrente nominale del motore), L1-01 Corrente Nominale del Motore (E2-01)
(Selezione protezione motore) e L2-02 '
(Costante tempo protezione motore).
» Verificare nuovamente il tempo di ciclo,
Sovraccarico inverter le dlnlwecr;?lglljdel carico e i tempi di accel/
- o L te di uscita dellinvert | decel (C1-00).
oL L a corrente di uscita gellinverter supera la * Verificare le caratteristiche V/f (E1-000).
capacita di sovraccarico dell'inverter. « Accertarsi che la corrente nominale
dell'inverter corrisponda a quella del motore.
* Aumentare il tempo di decelerazione
Q La tensione del bus in continua ha superato il #r%lﬁﬁ/r?) oppure collegare un‘opzione di
(soloin livello di rilevamento sovratensione. . Verificaré Ialimentazione e diminuire la
O o condi-| O |l livelli di rilevamento errore sono: tensione in conformita con le specifiche
zioni di Classe 200 V: 410 Vc.c. dellinverter
arresto) Classe 400 V- 820 Ve.c. * \Verificare l'interruttore ciclo di frenatura/
resistenza.
_ Perdita fase di ingresso . . L L
P QO |Ondulazione tensione bus in continua eccessiva. . \S/gr'i?%i?: ll?a ggg;g?g?#;gg?ﬁso'
Rilevata solo quando L8-05=1 (attivato)
Apertura fusibile bus in continua
a1 - g\%?s'g'_le nel circuito principale & guasto. * Verificare corto circuiti o errori d’isolamento del
oo O Non azionare mai linverter dopo aver sostituito il |, gg;ﬁ:jiree(ﬂ?r::;\;;?ggmg ?Jgr(fzisr?eigal’s(:')rbre
fusibile bus in continua senza aver verificato che P ’
i vari componenti siano in corto.
La tensione del bus in continua & inferiore al : xg:;:gg::g :f;:g|2°nf>cég?§ﬁfiﬂg|i di
o) livello di rilevamento sottotensione. ingresso 99
(soloin (cliisosse)gla?) I\Taogsga\féogl predefinite sono: * Verificare la tensione d’ingresso e il
Lo H condi-| Q Classe 400 V: 380 Vc-c. cablaggio dei terminali di ingresso.
- Zzioni di ’ " e Aumentare le impostazioni in C1-01/03.
arresto) Errore funzionamento MC del circuito principale.
Nessuna risposta dal’MC durante il Sostituire l'inverter.
funzionamento dell'inverter.
Sottotensione dell'alimentazione di controllo. * Rimuovere tutti i collegamenti ai terminali di
T O |Sottotensione del circuito di controllo durante il controllo e riavviare l'inverter.

funzionamento dell’'inverter.

e Sostituire I'inverter.

€ Errori di programmazione console

Un errore di programmazione della console (OPE) si verifica quando vengono impostati in modo
inadeguato due o piu parametri correlati tra loro o in caso di errata impostazione di un singolo
parametro. Linverter non funziona fino a quando il parametro non viene impostato correttamente;
tuttavia non verranno emessi altri segnali di allarme o errore. Se si verifica un errore OPE,
modificare il relativo parametro verificando la causa indicata nella tabella seguente. Quando viene
visualizzato un errore OPE, premere il tasto ENTER per visualizzare U1-34 (OPE rilevato). Tale
monitor visualizza il parametro che causa I'errore OPE.

Display Significato Azioni correttive
P} ,'—_' /_—_ ,'__,’ ! |Errore d’'impostazione kVA dell'inverter Immettere l'impostazione kVA corretta in 02-04.
— = |L'impostazione del parametro non rientra nel relativo - . B .
ol EDZ P P Verificare le impostazioni dei parametri.

intervallo.




Display

Significato

Azioni correttive

Errore selezione ingresso multifunzione

Si e verificato uno dei seguenti errori nelle impostazioni

dell'ingresso multifunzione (da H1-01 a H1-05):

* Sono state selezionate funzioni doppie.

* Comandi UP/DOWN (impostazioni 10 e 11) non sele-
zionati contemporaneamente.

* Comandi UP/DOWN (10 e 11) e Mantenimento
rampa di accelerazione/decelerazione (A) selezionati
contemporaneamente.

* Sono stati impostati piu ingressi di ricerca della velo-
cita (61, 62, 64) contemporaneamente.

¢ Sono stati impostati contemporaneamente il blocco
base esterno NA (8) e il blocco base esterno NC (9).

* Comandi UP/DOWN (10 e 11) selezionati con abilita-
zione del controllo PI (b5-01).

Verificare le impostazioni dei parametri in H1-OO

N

<

) |‘|
)

A

™~
23

~,
<}

e Comandi di arresto di emergenza NA e NC impostati
contemporaneamente.

* Preriscaldamento motore (60) e preriscaldamento
motore 2 (80) impostati contemporaneamente.

* Override di emergenza avanti (81) e override di
emergenza indietro (82) impostati contemporanea-
mente.

Verificare le impostazioni dei parametri in H1-OO

2
h
|~|‘|
23

<
1.5

Errore di selezione sorgente per segnale RUN/di riferi-
mento

Il parametro di selezione della fonte di riferimento b1-01
e/o il parametro di selezione della fonte di riferimento
b1-02 vengono impostati su 3 (scheda opzionale) ma

» Verificare che la scheda sia installata. Staccare la
corrente e installare nuovamente la scheda opzionale
¢ Verificare nuovamente I'impostazione di b1-01
e b1-02.

I~ -
3
-
2

!

Errore configurazione controllo Pl

Le impostazioni riportate di seguito sono state selezio-

nate contemporaneamente.

* b5-01 (Selezione modalita di controllo PIl) & stato
impostato su un valore diverso da 0.

¢ b5-15 (Livello funzionamento funzione sleep del Pl)
& stato impostato su un valore diverso da 0.

* b1-03 (Selezione metodo di arresto) e stato impo-
statosu 20 3.

Controllare le impostazioni dei parametri b5-01, b5-15
e b1-03.

2
h
|~|‘|
-~

=~
~dJ

Errore d'impostazione parametro V/f

Verificare i parametri (E1-00). Un valore di frequenza/
tensione puo essere impostato al di sopra del valore
massimo di frequenza/tensione.

@ Errori di autotuning

Di seguito sono riportati gli errori di autotuning. Quando i seguenti errori vengono rilevati, vengono
visualizzati sulla console di programmazione e il motore continua a funzionare ad inerzia sino
all’arresto completo. Non viene emesso alcun segnale d’errore o d’allarme.

Display Significato Azioni correttive
_ _ * Verificare i dati d’'ingresso.
Er- -l / |Errore dati motore * Controllare la capacita del motore e dell'inverter.
» Verificare il valore di corrente nominale del motore.
_ _ * Verificare i dati d’ingresso.
£~ - 02 Alame * Verificare il cablaggio e la macchina.
» Verificare il carico.
:'_- ~— - :'_:' _—7 Ingresso tasto STOP -

Errore resistenza di linea

* Non & stato possibile completare I'autotuning nel
periodo di tempo specificato.

¢ |l risultato dell’autotuning non rientra nella gamma
di impostazione dei parametri.

* Verificare i dati d’'ingresso.
* Controllare il cablaggio del motore.

'

Allarme impostazione corrente nominale
Visualizzato al completamento dell’autotuning

Durante I'autotuning il valore misurato della corrente |Verificare il valore di corrente nominale del motore.

nominale del motore (E2-01) era superiore al valore
impostato.
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Avisos

/1\ CUIDADO

Os cabos nao podem ser ligados ou desligados, nem efectuados testes de sinal,

enquanto a alimentacao estiver ligada.

O condensador do bus DC E7 permanece carregado mesmo apds a alimentagao ser desli-
gada. Para evitar o risco de um choque eléctrico, desligue o variador de frequéncia do cir-
cuito principal antes de efectuar qualquer operagao de manutencao. Posteriormente
aguarde, pelo menos, 5 minutos apds os LEDS desligarem-se.

Nao execute testes de resisténcia a tensdao em qualquer parte do Varispeed. O variador de
frequéncia contém semicondutores, que nao estao preparados para suportar altas tensdes.

Nao remova a consola digital enquanto a alimentacao do circuito principal estiver ligada.
A placa do circuito impresso também nao pode ser tocada enquanto o variador estiver
ligado a alimentacgéo.

Nunca ligue filtros de supresséao de interferéncia LC/RC, condensadores ou dispositivos
de proteccao contra sobretenséo a entrada ou saida do variador.

Para a apresentacao de falhas de sobrecorrente, etc. desnecessarias, os contactos de
sinal de qualquer contactor ou interruptor colocado entre o variador e 0 motor tem de ser
integrado na légica de controlo do variador (por exemplo, baseblock).

Isto é essencial!

Devera ler cuidadosamente este manual antes de ligar e operar com o variador.
Todas as precaugdes e instru¢des de seguranca tém de ser seguidas.

O variador tem de ser operado com os filtros de linha apropriados, seguindo as instrugdes
de instalacao deste manual e com todas as coberturas fechadas e terminais protegidos.
Apenas nesse caso a proteccao é adequada. Nao ligue ou opere qualquer equipamento
com danos visiveis ou com pegas em falta. A empresa operador é responsavel por quais-
quer danos pessoais ou de equipamento resultantes da falha no cumprimento dos avisos
deste manual.

PT-2
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€ Precaucoes e instrucoes de seguranca

B Geral

Devera ler cuidadosamente as precaugdes e instru¢des de seguranca antes de instalar e operar este vari-
ador. Leia também os sinais de aviso no variador e certifique-se que nao séo danificados ou removidos.

Podem ser acedidos componentes com carga durante a operagdo. Se remover componentes da
estrutura, da consola digital ou as protec¢des do terminal corre o risco de sofrer lesbes graves ou
de provocar danos ao equipamento no caso de ter sido efectuada uma instalagcdo ou operagéo
incorrecta. Pelo facto dos variadores de frequéncia controlarem a rotagdo de componentes mecani-
cos da maquina poderao advir outros perigos.

As instrugdes deste manual tém de ser cumpridas. A instalacdo, operagdo e manutengcédo apenas
podem ser efectuadas por pessoal qualificado. No &mbito das precaugbes de segurancga, entende-
se pessoal qualificado como individuos familiarizados com a instalagao, arranque, operagéao

e manutencao dos variadores de frequéncia e possuem qualificacdes apropriadas para executar
este tipo de trabalho. Apenas é possivel a operagao em segurancga destas unidades se forem utili-
zadas de forma adequada para o propdsito previsto.

Os condensadores do bus DC podem permanecer com carga durante cerca de 5 minutos apos

o variador ser desligado da alimentag&o. Assim, é necessario esperar pelo menos 5 minutos antes
de abrir as coberturas. Todos os terminais do circuito principal podem ainda estar carregados com
tensdes que podem ser perigosas.

Nao podem ter acesso a estes variadores criangas e pessoas nao autorizadas.
Mantenha estas precaugdes de seguranca e instru¢des de utilizagdo acessiveis e forneca-as
a todas as pessoas com algum tipo de acesso aos variadores.

W Utilizacao prevista

Os variadores de frequéncias foram projectados para serem instalados em sistemas eléctricos
ou em magquinaria.

A sua instalacdo em maquinas e em sistemas tem de estar de acordo com as seguintes normas
da directiva de baixas tensoes.

EN 50178, 1997-10, Equipamento de sistemas de alimentagdo com dispositivos electrénicos
EN 60204-1, 1997-12  Segurancga de maquina e equipamento de dispositivos eléctricos

Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60204-1:1997)/

Atencao: Inclui a corrigenda de Setembro de 1998

EN 61010-1, A2, 1995 Requisitos de seguranga para equipamento de tecnologia de informacao
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modificado)

A marca CE passa a EN 50178, utilizando os filtros de linha especificados neste manual e seguindo
as instalagbes de instalac&o apropriadas.

B Transporte e armazenamento

As instrugdes para transporte, armazenamento e manuseamento correcto tém de ser respeitadas
de acordo com os dados técnicos.

W Instalacao

Instale e arrefeca os variadores conforme especificado na documentacao. O ar de arrefecimento
tem de fluir na direccéo especificada. O variador apenas pode ser utilizado na posicao especificada
(ou seja, na posi¢do vertical). Mantenha as folgas especificadas. Proteja os variadores de cargas
ndo permitidas. Os componentes ndo podem ser dobrados e as folgas de isolamento ndo podem
ser alteradas. Para evitar danos causados pela electricidade estatica ndao toque em quaisquer com-
ponentes electronicos ou contactos.
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W Ligacao eléctrica

Execute qualquer trabalho em equipamento com carga em conformidade com os regulamentos
nacionais de seguranca e de prevencao de acidentes. Execute a instalagéao eléctrica em conformi-
dade com os regulamentos relevantes. Em particular, siga as instru¢des de instalagdo garantido

a compatibilidade electromagnética (EMC), ou seja blindagem, ligacao a terra, disposi¢cao dos filtros
e colocagdo dos cabos. Também aplicével a equipamento com a marca CE. E responsabilidade do
fabricante do sistema ou da maquina garantir a conformidade com os limites da EMC.

Contacte o seu fornecedor ou o representante de controlo de movimento da Omron-Yaskawa
quando utilizar o disjuntor de corrente de fuga em conjuncao com os variadores de frequéncia.

Em alguns sistemas pode ser necessario utilizar monitorizagéo adicional e dispositivos de segu-
ranca em conformidade com os regulamentos seguranca e de prevengao de acidentes. O hardware
do variador de frequéncia ndo pode ser modificado.

H Notas

Os variadores de frequéncia Varispeed E7 sao certificados pelas normas CE, UL, e c-UL.

€ Compatibilidade EMC

B Introducao

Este manual foi compilado para ajudar os fabricantes de sistema que utilizam os variadores de frequén-
cia de controlo de movimento OMRON-YASKAWA (OYMC) a desenhar e a instalar comutadores eléctri-
cos. Também descreve as medidas necessarias para estarem em conformidade com a directiva EMC.
As instrucdes de instalagdo e de cablagem presentes neste manual tém de ser cumpridas a risca.

Os nossos produtos séo testados pelas entidades competentes utilizando as normas listadas abaixo.
Norma de produtos: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B Medidas para garantir a conformidade dos variadores de frequéncia OYMC a directiva EMC.

Os variadores de frequéncia de OYMC n&o necessitam de ser obrigatoriamente instalados num
compartimento de comutacao.

Nao é possivel fornecer instrugcoes detalhadas para todos os tipos de instalacao possiveis.
Este manual limita-se a fornecer as directrizes gerais.

Todos os equipamentos eléctricos geram interferéncias radio e de linha em varias frequéncias.
Os cabos transmitem estas interferéncias para o ambiente por via aérea.

Ligar um componente eléctrico (por exemplo um motor) a uma fonte de alimentagcdo sem um filtro
de linha pode injectar interferéncias HF ou LF ao circuito principal.

As contra-medidas basicas sdo: o isolamento da cablagem de controlo e dos componentes
de poténcia, ligagédo a terra adequada e blindagem dos cabos.

E necessaria uma drea de contacto grande para efectuar a ligagdo & terra que permita a dissipacao
dainterferéncia HF. Recomenda-se assim a utilizagdo de correias de ligagéo a terra em vez de cabos.

Além disso, a blindagem dos cabos tem de ser ligada com grampos para ligacéo a terra.



B Colocacao dos cabos
Medidas para evitar a interferéncia de linha:

O filtro de linha e o variador de frequéncia tém de ser montados na mesma placa metdlica. Monte
os dois componentes 0 mais préximo possivel um do outro, com cabos tao curtos quanto possivel.

Utilize um cabo de alimentagdo com uma blindagem adequadamente ligada a terra. Para cabos

do motor até 50 metros em comprimento utilize cabos blindados. Disponha todas as liga¢des a terra
de forma a maximizar a area na extremidade do condutor em contacto com o terminal de terra

(ou seja, uma placa de metal).

Cabo blindado:

+ Utilize um cabo com blindagem entrelagada.

« Ligue a terra o maximo de area possivel do cabo. Recomenda-se a ligagéo a terra da blindagem
ligando o cabo a placa de ligagao a terra com grampos de metal (ver a figura seguinte).

A

Grampo para Placa de
ligacdo aterra  ligagéo aterra

Fig 1 Ligagéao a terra do cabo blindado com grampos metélicos

As superficies de ligagcao a terra tém de ser de um metal em bruto altamente condutor.
Remova quaisquer camadas de verniz e de tinta.

— Ligue as extremidades da blindagem do cabo a terra.
— Ligue a terra o motor da maquina.
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Instalacao

€ Instalacao mecanica

B Desempacotar o variador

Verifique os itens seguintes apds desempacotar o variador.

Iltem

Método

Foi recebido o modelo correcto de variador?

Verifiqgue o numero do modelo na placa de identificagédo na
parte lateral do variador.

O variador esta danificado?

Inspeccione o exterior do variador procurando por risco ou
outros danos derivados do transporte.

Algum parafuso ou outro componente esta
solto ou com folga?

Utilize uma chave de fendas ou outras ferramentas para
assegurar-se do aperto.

Se encontrar quaisquer irregularidades nos itens listados, contacte imediatamente a agéncia onde

comprou o variador ou o0 seu representante de controlo de movimento Omron-Yaskawa.

W Verificar o local de instalacao

As coberturas de proteccao estdo anexadas ao topo e ao fundo dos variadores NEMA 1 e IPOO.

Certifique-se de que remove as coberturas de topo antes de colocar em funcionamento dentro

de um painel um variador da classe de 200 ou 400 V com uma capacidade de 18,5 kW ou inferior.

Tome em consideragao as precaucdes seguintes quando montar o variador:

« Instale o variador num local limpo, sem vapor de 6leo nem poeiras.
Pode ser instalado num quadro totalmente coberto que esteja protegido da poeira flutuante.

» Quando instalar ou operar o variador, tome precaugdes especiais por forma a que o metal
em po, 6leo, agua ou outro material externo nao se infiltre no variador.

» Nao instale o variador sobre material combustivel, tal como a madeira.

« Instale o variador num local sem materiais radioactivos ou combustiveis.

* Instale o variador num local sem gases nocivos e liquidos.

« Instale o variador num local estavel (sem oscilagao excessiva).

* Instale o variador num local sem cloretos.

« Instale o variador num local que nao esteja exposto a luz do sol.
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B Orientacao da instalacao

Instale o variador de forma vertical por forma a nao reduzir o efeito de refrescamento. Quando instalar
o variador, deixe sempre 0 espaco de instalacéo seguinte para permitir a dissipacédo do calor normalmente.

|8 =
T \j Ar
I — A B
Variador da classe de 200 V, 0,55 a 90 kW
Variador da classe de 400 V 0,55 a 132 kW

:] Variador da classe de 200 V, 110 kW
Variador da classe de 400 V 160 a 220 kW

Variador da classe de 400 V 300 kW 300 mm|300 mm

N
I

50 mm {120 mm

120 mm|{120 mm

0

H 0 [i“““
I

 VA——Y Q
—p - —> [ A
30 mm min. 30 mm min. 120 mm min.
50 mm min. v Ar
* Espaco horizontal Espaco vertical

Fig 2 Local de instalaggo

1. E necessario o mesmo espaco horizontal e verticalmente para os variadores IP00, IP20 e NEMA 1

‘? - 2. Remova sempre a tampa de protecgao superior apds instalar um variador com saida de 18,5 kW
= ou inferior num painel.

® Deixe sempre espaco suficiente para os pernos com olhal suspensos e para as linhas do circuito
IMPORTANTE

principal quando instalar um variador com uma saida de 22 kW ou mais num painel.

B Instalacao de variadores e filtros EMC

Para uma instalacdo de acordo com as nor- PE L2

L1L3 Terra de protecgéo

mas EMC considere os pontos seguintes: Remover a tinta existente!

« Utilize um filtro de linha. /N
« Utilize cabos de motor blindados.
« Monte o variador e o filtro numa placa a é‘g

condutora ligada a terra. N
» Remova residuos de tinta ou poeira Linha
antes de montar as pecgas por ordem
para obter a menor impedancia da liga- Filtro Variador

¢ao a terra possivel.

Carga

L2 v [
GND L1 L3 U W GND

T 1
T

Comprimento do cabo
0 mais curto possivel

)

Placa de metal
ligada a terra

Cabo do motor
protegido
F—~

Terra de protecgao
Remover a tinta existente!

Fig 3 Instalaggo de filtro EMC
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@ Ligacao eléctrica

m Ligar o variador

Reactancia DC para melhorar o factor

de

Barra de curto-

poténcia de entrada (opcional)
X

TV
1

o
circuito

« S

Contactor
principal
Fusivel !
Fontede | 4 — g J—
alimentag&o L i A
trifasica L2 —=——7 —T— Filtro 77
3802480V |3 _—s S i) ¢ de 4t i
50/60 Hz I’—————‘" linha I’--—--‘/
PE |

Saida de contacto de falha
250 VAC, 1 A max.
30 VDC, 1 A max.

Saida de contacto 1
[Predefinicdo: Durante

> Saida digital
o funcionamento]

multifungoes
250 VAC, 1 A méx.
30 VDC, 1 A max.

Saida de contacto 2
[Predefinicao:
Velocidade zero]

1 1
Funcionamento dir./Parag. " l st E ,M+
1—
Funcionamento inverso/ I MB
Parag. s2 D_E MC
Falha externa s3 :@:
T 1— 1
Reposicao de falha | s4 m M1
Entradas digitais Definigao da velocidade M2
multifungdes multi-passo 1 S5 D—H
[Definigdes de fabrica] Definicdo da velocidade
multi-passo 2 S6 D—E M3
Selecgao da frequéncia | M4
da regulagéo ponto a ponto S7 E
gulagao p p ——]
1

1
Terminal Terminal
.. de protecgao de protecgao
T !
Ajuste,
Ajuste } ny Fonte de alimentagao s 20 kQ
: da entrada analdgica i Saida analdgica multifungdes 1
3 2kQ Entrada analdgica 1: [>— M (0a 10V, 2mA)
gica 1: e A
2ka 20 al0Vv - A1l Frequéndia de referéncia E’Predg{;\m%ao.:;r%c}uencla
+ M e saida, 0 a
1 | principal 0 a 10V (20 kQ) X Ajuste,
4220 mA A2 Entradas analdgica 20kQ
—_ — — I — multifungdes 1; AM l Saida analdgica multifungdes 2
P f | [Predefiqigép: Influéncia (0a10V,2mA)
A 4 CA ia f;%‘l“?‘(";so an ! [Predefinicdo: Poténcia
a20m, i
T & CAI de saida, 02 10 V]
o, oY Fonte de alimentagao * T
da entrada analégica .
| 0 mA | e
1
1
_ | . |
Placas de opgéo de entrada I Q 1
1
I Resisténcia |
o terminal !
{ l R+ |
e T[> .
Comunicagao |
MEMOBUS S+ ?/\I
RS-485/422 1
¢ P lys |
1

[ vy
T 1 Cabos blindados 1] 1P
— YI\

Fig 4 Diagrama de ligacbes

Condutores blindados
de pares entrangados

PT-8




B Terminais do circuito principal

As fungdes de terminal do circuito principal encontram-se sumarizadas consoante os simbolos do
terminal em Tabela 1. Ligue os terminais da forma mais adequada ao objectivo pretendido.

Tabela 1 Fungdes de terminal do circuito principal (Classe de 200 V e de 400 V)
Propésito Simbolo de terminal ISR BB OIS R = IR A1

P Classe de 200V | Classe de 400 V
Entrada da alimentagao do circuito principal R/L1, S/L2, TIL3 20P4 2 2110 40P4 2 4300

¢ utto prinCIPAl Fp/ 11, S1/L21, TI/L31 2022 22110 4022 a 4300
Saidas do variador U/m1, V/iT2, W/T3 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Terminais do bus DC ®1, © 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Ligag&o da reactancia DC @1, D2 20P4 a 2018 40P4 a 4018
Ligagao da unidade de frenagem @3, ) 2022 a 2110 4022 a 4300
Terra @y} 20P4 a 2110 40P4 a 4300

B Terminais do circuito de controlo

Fig 5 mostra a disposi¢ao dos terminais de controlo As fungdes dos terminais do circuito de controlo
sdo mostradas em Tabela 2. Utilize os terminais adequados para os objectivos pretendidos.

'sN[sc|sHA1]A2]+ [ac|-v

DOl | o

E©)| [s1]s2[s3|s4|s5|s6/s7|FM|AC |AM][IG [5+]s-

M3 | M4 | M1

] o)

Fig 5 Disposicdo do terminal de controlo

Tabela 2 Terminais do circuito de controlo com defini¢des predefinidas

¢&0 ponto a ponto”!

ligado.

Tipo| N. Nome do sinal Funcgao Nivel do sinal
S Comando de funcionamento directo/ |Quando ligado, funcionamento directo;
paragem paragem quando desligado.
S Comando de funcionamento inverso/ | Quando ligado, funcionamento inverso;
paragem paragem quando desligado.
S3 | Entrada da falha externa’ Falha quando ligado.
2 | S4 |Reposicao de falha ! Reposigéo quando ligado 24 VDC, 8 mA
=, . . . " P . Isolamento do
S S5 Velocidade de_ re_ferenma_t multl-passo 1 Fregyenma de rgferenma As fungdes s@o | fotoacoplador
g (Interruptor principal/auxiliar) auxiliar quando ligado. | ggleccionadas
g Velocidade multi-passo 2 |configurando
(0] . A~ . . *1
o S6 | Velocidade de referéncia multi-passo 2 quando ligado. H1-01 a H1-05.
%) — p
2 Frequéncia de referéncia da regula- Frequéncia da regulagao
%2 S7 passo a passo quando

SC

Entrada digital comum

SN

Neutro da entrada digital

Fonte de alimentagéo da entrada digi-

Fonte de alimentagéo de +24 VDC para

7 *2

SP tal entradas digitais 24 VDC, 250 mA max.
+V | Saida de poténcia de 15 V Fpnte dg gllmentag:ao de 15V para referén- (15 V o

cia analégica (Corrente méax.: 20 mA)
A1 |Frequéncia de referéncia 0a+10 V/100% 0a+10V (20 kQ)

Frequéncia de referéncia QLZngc?ona da 4220 mA (250 Q)
A2 |Frequéncia de referéncia auxiliar analdgica auxiliar; confiqurando OVa+10V (20 kQ)

4220 mA (250 Q) H3-Og 0a20 mA (250 Q)

Saida de poténcia de —15V

Fonte de alimentacédo de —15 V para referén-
cia analégica

Sinais de entrada analdgicos

Comum da referéncia analdgica

~

Fio blindado, ponto de ligagdo alinha |

de terra opcional
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Tipo| N.° Nome do sinal Fungao Nivel do sinal
M1 | Durante o funcionamento Fechado durante
o | M2 (contacto 1NA) o funcionamento A fungéo
© 7 .
j_ga M3 FECHADO quando a fre- eosre|l_|e 20 c(;c;nada Contactos do relé
o Velocidade zero quéncia de saida estiver P Capacidade do con-
ke ; e H2-02. .
o M4 | (contacto 1NA) no nivel zero (b2-01) ou tacto:
g abaixo max. 1 A a 250 VAC
2 'MA max. 1 Aa 30 VDC™3
= . FECHADO em MA e MC durante as falhas
@ | MB |Sinal de saida da falha
ABERTO em MB e MC durante as falhas
MC
Sinal da frequéncia de ~ .
. . . T Func&o seleccio-
FM |Frequéncia de saida saida analdgico; nada por H4-01
8. 0a10V; 10V = FMAX P
< O
o5 CA |Analdgico Comum - 0a+10 V max. 5%
T 0 .
2 Sinal da poténcia de 2 mA max.
s . P ~ .
£ . , . saida analdgico Funcao seleccio-
(2] AM | Poténcia de saida do variador ’ .
0a10V; 10V =capaci- |nada por H4-04
dade max. apl. do motor
R+ . Entrada diferencial
Entrada de comunica¢des MEMOBUS isolante PHC ’
T R- Para RS-485 de 2 fios, efectue um curto-cir- !
0 o i i - - . .
38 S+ ) o cuito em R+ e S+ assim como R- e S-. Entrada diferencial,
9] Saida de comunicagbes MEMOBUS .
o« S- isolante PHC
IG [Sinal Comum - -
*1. As definigdes predefinidas sdo fornecidas para os terminais S3 a S7. Para uma sequéncia de 3 fios, as definicdes predefinidas sdo uma se-
quéncia de 3 fios para S5, definigao de velocidade multi-passo
1 para S6 e defini¢do de velocidade multi-passo 2 para S7.
*2. Nao utilize esta fonte de alimentagéo para alimentar qualquer equipamento externo.
*3. Quando estiver a propulsionar uma carga reactiva, como uma bobina de relé com fonte de alimentagao DC, insira sempre um diodo volante
conforme mostrado na Fig 6
Diodo volante
la
1€ I
l—‘?&—‘% | Os limites do diodo volante tem de ser,
’ = . Bobina -~ — 777" N 1 pelo menos, tio elevados quanto
Alimentagéo externa: Max. 1 A l N/ ' a tensdo do circuito.
Méx. 30 VDC I «----- !
| ______ I
Fig 6 Ligagao do diodo volante
" 1. Na Fig 4 a ligacao das entradas digitais S1 a S7 é apresentada para ligagao dos contactos ou transisto-
‘? - res NPN (comum de 0 V e modo NPN). Esta é a configuragdo predefinida.
= Para ligacédo dos transistores PNP ou para utilizar uma fonte de alimentacédo externa de 24 V consulte
® a Tabela 3.
IMPORTANTE

2. Uma reactéancia DC apenas é opgéao para variadores de 18,5 kW ou inferior.

A barra de curto-circuito deve ser removida quando ligar uma reactancia DC




B Modo NPN/PNP (Seleccao)

A légica do terminal de entrada pode ser comutada entre modo NPN (comum de 0 V) e modo PNP
(comum de +24 V) utilizando o conector CN5. Também € suportada uma fonte de alimentacgao
externa, permitindo maior flexibilidade nos métodos de entrada do sinal.

Tabela 3 Modo NPN/PNP e sinais de entrada

Fonte de alimentagéo interna — Modo NPN Fonte de alimentag¢édo externa — Modo NPN

5 yaz[| DI 2=l

52 ¥*§(7 2 %*gii

ﬁ SN WoN

JSC | lsc

’ \ t
= P24V (+24V) = P24V (+24V)
sp Externa +24 V .SP_NI

Fonte de alimentagéo interna — Modo PNP Fonte de alimentagé@o externa — Modo PNP

| |
4% 5 yaz[| 4% s YAz

-+ 52 ¥*§(: —+ 2 %#jgf

SN Externa +24V = SN
5C J 5C
! =_ P24V (+24V) = P24V (+24V)
L . ]

—_— -
»
<




€ Ligar as entradas do circuito principal

Instalar os fusiveis

Para proteger o variador, recomenda-se a utilizacéo de fusiveis de semicondutor iguais aos mostra-
dos na tabela abaixo.

Tabela 4 Selecgao do fusivel de entrada

Tipo de Saida de cor- Selecgéoi do fusivel Exemplo de selecgéo (Ferraz)

variador Jgrc:r;%rgn% Tensao (V) 69 v(apr‘l)ador 1t (A%s) Modelo Classificagao [t (A%s)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 41 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500 V/125 A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 A50P200-4 | 500 V/200 A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 A50P250-4 | 500 V/250 A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 A50P300-4 | 500 V/300 A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 A50P350-4 | 500 V/350 A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 A50P450-4 | 500 V/450 A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 53 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700 V/150 A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 A70P200-4 | 700 V/200 A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 A70P250-4 | 700 V/250 A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 A70P300-4 | 700 V/300 A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 A70P350-4 | 700 V/350 A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 A70P400-4 | 700 V/400 A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700 V/450 A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700 V/600 A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700 V/700 A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700 V/900 A 97000

Considere as precaucgdes seguintes para a entrada da fonte de alimentacao do circuito principal.
+ Se for utilizado um disjuntor em caixa moldada para a ligagcao da fonte de alimentacao

(R/L1, S/L2 e T/L3), certifique-se que o disjuntor é o adequado para o variador.



Se for utilizado um circuito impeditivo de passagem de corrente para o solo, devera ser capaz de detec-
tar todos os tipos de corrente para garantir uma detec¢do segura da passagem de corrente para o solo.
Pode ser utilizado um contactor magnético ou outro dispositivo de comutagéo na entrada do variador.

O variador nao devera efectuar mais de um arranque por hora.

As fases da entrada (R/S/T) podem ser ligadas por qualquer ordem.

Se o variador estiver ligado a um transformador de poténcia de elevada capacidade (600 kW ou mais)
ou se for ligado um condensador de avancgo de fase nas proximidades, pode ocorrer um excesso de pico
de corrente através do circuito de poténcia de entrada, provocando danos no variador. Como medida
preventiva instale uma reactancia AC opcional na entrada do variador ou uma reactancia DC nos termi-
nais de ligacao da reactancia DC.

Utilize um supressor de picos ou diodo nas cargas indutivas préximas do variador. As cargas indutivas
incluem contactores magnéticos, relés electromagnéticos, valvulas de solendide, solendides e travoes
magnéticos.

W Ligar a saida ao circuito principal
Considere as precaucgdes seguintes para a ligagao do circuito de saida.

Nunca ligue quaisquer fontes de alimentagé@o aos terminais de saida do variador. Caso contrario
o variador pode ser danificado.

Nunca efectue um curto-circuito ou uma ligagéo a terra nos terminais de saida. Caso contrario
o variador pode ser danificado.

Nao utilize condensadores de rectificagdo de fase. Caso contrério, o variador e os condensado-
res podem ser danificados.

Verifique a sequéncia de controlo para assegurar-se que o contactor magnético (MC) entre

o variador e 0 motor ndo estd ligado ou desligado durante o funcionamento do variador. Se o MC
estiver ligado enquanto o variador estiver em funcionamento, sera gerada uma corrente de pico
elevada e pode entrar em funcionamento a proteccao de sobrecorrente do variador.

W Ligacao a terra
Considere as precaugdes seguintes para a ligagéo a terra.

N&o partilhe a ligagéo a terra com outros dispositivos, tais como maquinas de soldadura ou ferramentas
mecanicas.

Utilize sempre um fio de terra de acordo com as normas técnicas no equipamento eléctrico e minimize o com-
primento do mesmao. A corrente de fuga € provocada pelo variador. Assim, se a distancia entre o eléctrodo de
terra e o terminal de terra for demasiado longa, o potencial no terminal de terra do variador sera instavel.

Quando for utilizado mais de um variador, ndo faga uma malha com o fio de terra.
@ @ o _ © &E,L @
SIM '.\- 1\- ............ NAO ...... < ’/\\_-_ i

Fig 7 Ligagéo a terra

B Precaucodes sobre a ligacao do circuito de controlo
Considere as precaugdes seguintes na ligagao dos circuitos de controlo.

Separe as ligagdes do circuito de controlo das ligagdes do circuito principal (terminais R/L1, S/L2, T/LS,

B1, B2, U/T1, VT2, W/T3, ©, ®1, @2 e @3, PO, NO) e outras linhas de alta poténcia.

Separe as ligagdes dos terminais do circuito de controlo MA, MB, MC, M1, M2, M3 e M4

(saidas de relé) das ligacdes a outros terminais do circuito de controlo.

Se for utilizada uma fonte de alimentacéo externa opcional, devera ser uma fonte de alimentagdo UL
de classe 2.

Utilize condutores de pares entrancados ou condutores de pares entran¢ados blindados nos circuitos
de controlo para evitar falhas na operacao.

Efectue a ligagéo a terra da blindagem dos cabos maximizando a area de contacto entre a blindagem e a terra.
Ambas as extremidades da blindagem do cabo tém de ser ligadas a terra
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Funcionamento do teclado numeérico

€ Ecra da consola digital (opcional)

Os nomes das teclas e fungdes da consola digital sdo descritos abaixo
1 Indicadores de modo Drive

FWD:  Acende-se com a entrada do comando de arranque

de sentido directo.
_ REV: Acende-se com a entrada do comando de arranque

de sentido inverso.
SEQ:  Acende-se quando o comando run é activado partir

dos terminais do circuito do controlo.

REF: Acende-se quando é activada a frequéncia de referéncia
a partir dos terminais A1 e A2 do circuito de controlo.

ALARM: Acende-se quando ocorreu um erro ou alarme.

Ecra de dados
- Visualiza dados de monitoriza¢éo, nimeros de parametro, e ajustes.

LOCAL
REMOTE

Indicadores de modo

DRIVE: Acende-se em modo Drive.

QUICK: Acende-se em modo de programagao rapida.
ADV: Acende-se em modo de programacao avancado.
VERIFY: Acende-se no modo de verificagao.

A. TUNE: Acende-se no modo de ajuste automatico.

'+ Ji8

It

RESET Teclas

AUN STOP Executar operages tais como configuragao de parametros do utili-
- zador, monitorizagao, regulagéo ponto a ponto e ajuste automatico.

B Teclas da consola digital

Sequéncia Nome Funcao

Efectua a comutacdo de operacao através da consola digital (LOCAL)
e das definicdes em b1-01 e b1-02 (REMOTO)
Esta tecla pode ser activada ou desactivada através do parametro 02-01.

LOCAL Tecla LOCAL/REMOTE
REMOTE (LOCAL/REMOQTO)

MERL Tecla MENU Selecciona os modos.

ESC Tecla ESC Retoma ao estado anterior a ter sido premida a tecla DATA/ENTER.

Activa a regulagdo ponto a ponto quando o variador esta a ser con-

Tecla JOG trolado a partir da consola digital.

Selecciona a direc¢éo de rotagdo do motor quando o variador esté

Tecla FWD/REV a ser controlado a partir da consola digital.

Define o digito activo durante a programacgéo dos parametros do uti-

» i
Tecla ShifRESET lizador.

]
m
L)
m
et

Selecciona os numeros dos parametros de utilizador e incrementa
Tecla de incrementar | as definicdes dos parametros.

Utilizado para passar para o item ou dados seguintes.

Selecciona os numeros dos parametros de utilizador e decrementa
Tecla de decrementar | as definicbes dos parametros.

Utilizado para passar para o item ou dados anteriores.

<>

Tecla DATA/ENTER Entra nos menus e parametros e valida as definicdes dos parametros.

Inicia o funcionamento quando o variador quando esta a ser contro-
lado pela consola digital (modo LOCAL).

. Para o variador (modo LOCAL e REMOTO).
STOP Tecla STOP Esta tecla pode ser activada ou desactivada quando utilizar uma
fonte diferente da consola definindo o parametro 02-02.

RUN Tecla RUN
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Arranque e configuracao de parametros basica

€ Procedimento de arranque

START

Instalagéao
I
Ligagdes
I

Defina o conector de tensao da

fonte de alimentagéo ™ *1: Defina o conector para
| a classe de variadores
Ligue de 400 V de 75 kW e superior

a alimentagao

I
Estado de

confirmacao
I
Definicdes basicas
(Modo de programagao rapida)
I

Defina E1-03.
Predefinigao do V/f: 400V/50Hz

O cabo do motor
com mais de 50 m ou uma
carga pesada estao provavel-
mente a provocar que o motor
va abaixo ou esteja sem
sobrecarga.

SIM

Ajuste automatico ndo
rotativo para resisténcia
linha-a-linha

NAO |

Definigbes da aplicagcdo
(Modo de programagéao avangada)

Funcionamento
sem carga

Funcionamento
com carga
Ajustes ideais e definicbes

de parametros

Verifique/registe
0s parametros

END

Fig 8 Fluxograma do funcionamento de ensaio



€ Antes de ligar a alimentacao

Devera verificar minuciosamente os pontos seguintes antes de ligar a alimentagéo.
+ Verifique se a fonte de alimentagéo esta de acordo com as especificagcdes do variador.
« Verifique se os cabos da fonte de alimentagéo estéo ligados aos terminais correctos (L1, L2, L3).

« Verifique se os cabos do motor estéao ligados aos terminais correctos do variador
(U, V, W) assim como do motor.

Verifique se a unidade de travagem/resisténcia de frenagem estao devidamente ligados.

+ Verifique se o terminal do circuito de controlo do variador e o dispositivo de controlo estdo
correctamente ligados.

« Configure todos os terminais do circuito de controlo do variador para OFF (desligado).
« Quando for utilizada uma placa PG, verifique se esta devidamente ligada.

€ Ecra ap6s ligar a alimentacao

Apds um arranque normal o ecra do operador apresenta as mensagens seguintes

~ . — NN NN E possivel monitorizar ou definir
Ecra para funcionamento 1 Lo A i A
=== a frequéncia de referéncia quando
normal L P
Q este indicador esta iluminado.

Quando ocorrer uma falha ou estiver um alarme activo, sera apresentada a mensagem de falha
ou de alarme. Neste caso, consulte pdgina 21, Resolugdo de problemas.

; E apresentada uma mensagem
Ecra para funcionamento TN de falha ou de alarme no ecra.
com falha O exemplo apresenta um alarme
5 e e e e mplo apr
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE de baixa tensao.

€ Ajuste automatico para resisténcia linha-a-linha

O ajuste automatico pode ser utilizado para melhorar 0 desempenho quando sado utilizados cabos
do motor muito compridos ou quando o motor e o variador tém caracteristicas de poténcia diferentes.

Para executar o ajuste automatico defina T1-02 (poténcia nominal do motor) e T1-04 (corrente
nominal do motor) e prima a tecla RUN na consola digital. O variador ira fornecer poténcia ao motor
durante aproximadamente 20 segundos e sera medida a resisténcia linha-a-linha (enrolamento
estatorico e resisténcia do cabo) automaticamente.

U 1. E fornecida poténcia ao motor durante o ajuste automatico mas o motor néo roda. Nao toque no motor
- . . . s
?‘ até terminar o ajuste automatico.
P4 2. Certifique-se de que todos os contactores do motor estéo fechados antes de se iniciar um ajuste auto-
IMPORTANTE matico.

3. Para cancelar o ajuste automatico prima a tecla STOP na consola digital.

B Outros alarmes e falhas durante o ajuste automatico

Para obter uma descrigéo dos alarmes e falhas possiveis do ajuste automatico e acgdes correctivas
consulte pdgina 23, Falhas do ajuste automatico.



Parametros do utilizador

Numero
do para-
metro

Nome

Descrigao

Numero
do para-
metro

Nome

Descri¢ao

Inicializar dados

Controlo de PI

A1-00

Selecgédo

do idioma para
oecrada
consola digital
(apenas
JVOP-160-QY)

Inglés
Alemao
Francés
ltaliano
Espanhol
Portugués

0: Desactivada

A1-01

Nivel de
acesso aos
parametros

O ourwho

Apenas monitorizagdo (monitorizagao
do modo de transmiss&o e definicao
de A1-01 e A1-04).

1: Utilizado para seleccionar os parame-
tros do utilizador (apenas os parame-
tros definidos em A2-01 a A2-32 podem
ser lidos e configurados.)

2: Controlo (Os parametros podem ser

lidos e configurados em ambos, modo

de programagao rapida (Q) e modo

de programagcéo avangada (A)).

A1-03

Inicializar

0: Sem inicializacao

1110: E inicializado utilizando os para-
metros do utilizador

E inicializado utilizando uma
sequéncia de dois fios.

(E inicializado para as definicdes
de fabrica.)

E inicializado utilizando uma
sequéncia de trés fios.

2220:

3330:

Selecgéo do >
b5-01 do d 1: Activada
5- modo de con- | 3:Controlo de Pl activado
trolo de P (frequéncia de referéncia + saida de Pl)
Ganho proor- Define o ganho proporcionado do contro-
b5-02 cional (S) P lador do PI. O controlo de P néao
é executado quando definido para 0,00.
Ternpo de Define o tempo de integragdo do controla-
b5-03 inte F;a 30 (1) dor do PI. O controlo de | no é executado
orag quando definido para 0,0 seg.
Selecgao Selecciona a direcgéo directa/inversa da
das caracteris- |saida do PI.
b5-09 | . , -
ticas de saida |0: A saida do PI ¢ directa
do PI 1: A saida do PI é inversa.
Tempo de ace-
b5-17 ler./desacel. Define o tempo de aceler./desaceler.
para referén- |para o arranque discreto do Pl (SFS).
cia de PI
Selecgéo do o D ivad
b5-18 |ponto de refe- 1: Agf‘i?/g 3’: a
réncia do Pl ’
bs-19 | oMo eI Iyl alvo do PI

réncia do PI

Sequéncia/Origem da referéncia

Definicoes de aceleracao/desaceleracao

Defines o método de entrada da frequén-
cia de referéncia.

c1-00o

Tempos de
aceleragéo/
desaceleracao

Define o tempo para acelerar/desacelerar
de 0 Hz até a frequéncia de saida
maxima.

Definicdes da curva S

c2-00

Tempo caracte-
ristico da curva
Sdurante a
aceleragdo

Define a caracteristica da curva S
durante o inicio e o fim da aceleragcdo

Frequéncia da portadora

Selecciona a frequéncia da portadora
(a definicao de fabrica depende da capa-
cidade do variador)

Sglecgéo da 0: Consola digital
b1-01 |origem da 1: Terminal do circuito de controlo
referéncia (entrada analdgica)
2: Comunicagao série (RS422/485)
3: Placa de opgao
Defines o método de entrada do com-
Seleccdo d mando run.
eleccao da 1. Consola digital
b1-02 |origem do 1: Terminal do circuito de controlo
comando RUN (entradas digitais)
2: Comunicagao série (RS422/485)
3: Placa de opgao
Selecciona o método de paragem
quando o sinal de run é removido
Seleccdo do |0: Desaceleragéo para parar
b1-03 |método de 1: Esperar para parar
aragem 2: Injeccéo de DC para parar
parag 3: Esperar para parar com o temporiza-
dor (Os novos comandos Run sdo
ignorados durante a espera.)
0: Inversao activada
L 1: Inverséo desactivada
Proibicdo de  |2: Rotagzo da fase de saida
b1-04 |operagédo (ambas as direcgdes rotacionais séo
inversa activadas)

3: Rotagao da fase de saida com inver-
sdo desactivada.

Pesquisa de velocidade

Selecgdo da | Activa/desactiva a fungdo de pesquisa de
pesquisade |yelocidade e define 0 método de pes-
velocidade | quisa de velocidade.
b3-01 |(deteccdode |o. pesactivado, calculo de velocidade
corrente ou 1: Activado, calculo de velocidade
célculo de 2: Desactivado, detecgéao de corrente
velocidade) 3: Activado, detecgao de corrente
Seleccao da Actiya og des.activa as ~capacidade;
esquisa d bi-direccionais da fungdo de pesquisa
b3-14 |PESAUSACE 4o Velocidade
velocidade D e
bi-direccional |J: Desactivada

1: Activada

= 0: Baixo ruido, portadora baixa
Selecgdo da 14 5 b 'khz
C6-02 |frequénciada |o. 50 kHz
portadora 3: 8,0kHz
4: 10,0 kHz
5: 12,5kHz
6: 15,0 kHz
F: Padrao programavel
Defini¢oes da velocidade
d1-01 |Referéncias
a multi-veloci-
d1-04 |dade1a4
Frequéncia de |Define as referéncias de multi-velocidade.
d1-17 referenc~|a da
regulacao
ponto a ponto
Limites de referéncia
L.|m|te supe- Define o limite superior da frequéncia de
rior da fre- N -
d2-01 . referéncia em percentagem da frequén-
quéncia de . . .
n cia de saida maxima (E1-04)
referéncia
Limite inferior |Define o limite inferior da frequéncia de
d2-02 |dafrequéncia |referéncia em percentagem da frequén-

de referéncia

cia de saida maxima (E1-04)




Numero Numero
do para- Nome Descrigdo do paré- Nome Descricao
metro metro
Definicoes do padrao V/f Proteccao do motor
Definicao da ATPORR 0: Desactivada
E1-01 |tensdo de Esta definicdo é utilizada como valor de 1: Protecco do motor de utilizagio gené-
d referéncia para as funcoes de proteccéo. rica (motor arrefecido por ventoinha)
entrada Seleccdo da 2: Protecgéo do motor do variador
(motor arrefecido externamente)
Frequéncia de | Tensao de saida (V) L1-01 |protecgdodo |3: Protecgio do motor vectorial
E1-04 |saida maxima | VmAX motor Quando a fonte de alimentac&o do
(£1.09) variador é desligada, o valor térmico
(FMAX) (s é reposto, pelo que mesmo esteja
activado, a proteccédo pode nao ser
efectiva.
E1.05 Iz?dsj‘;‘;i (Er08) Perda de passagem de energia
(VMAX) ' I 0: Desactivado (Deteccédo subtensao
E110) (UV1) do bus DC)
(EM.B'Z;) (5:337) (E%e)é’;{% 1: Activado (reiniciado quando a ali-
T z mentacgao é restabelecida dentro
Frequéncia Frequéncia (Hz) Detgcgao de do intervalo de tempo definido em
E1-06 d Para definir as caracteristicas V/f numa perdamomen-) - L2-02. Quando L2-02 é excedido,
base (FA) ) ) L2-01 |t&nea de pas- é detectada uma subtensao no
linha recta, defina os mesmos valores para sagem de bus DC.)
E1-07 e E1-09. Neste caso, a definicdo do engr i 2: Activado enquanto a CPU estiver em
E1-08 sera ignorada. Certifique-se que as 9 funlc;lona{nepto., (R(temlc%dodquantdo
5 uatro frequéncias s&o sempre definidas a alimentagao e retomada aurante as
E1-13 ;I'\c-;gsAaSoEt;ase ga ordemqseguinte' E1-04 (IEMAX) - opgtragogs ge gonthcl:o.) Nao detecta
- = subtens&o do bus DC.
E1-06 (FA) > E1-07 (FB) > E1-09 (FMIN) = o
Prevencao de bloqueio
Definicoes do dados do motor 0: Desactivado (Aceleragdo definida.
- Com uma carga pesada, o motor
£2-01 Corrente nomi- pode bloquear.)
nal do motor Nivel de pre- 1: Activado (Aceleracao parada
E0.03 |Corentesem | Define os dados do motor. Defina os vencio contra un::qurg r;g?Lk:?;?geen?\f::\gﬁé
carga do motor |valores correctos se for utilizada a protec- L3-01 |bloqueio quando agcorrente cai abaixo do
Resisténcia  |¢a0 do motor térmico. durante aace-|  hivel de prevencéo de bloqueio).
X inha-a-i = : Modo de aceleracao inteligente
E2-05 linha-a-inha leragao (utilizando o nivel L3-02 como base,
do motor a aceleragéo é ajustada automatica-
Definicdes da E/S digital mente. O tempo de aceleragao defi-
nido é ignorado.
H1-01 |Terminal S3  |Consulte pagina 20, Selecgbes da fun- Nivel de 9 )
a para seleccdo |cdo de entrada digital (H1-01 a H1-05) revencao Efectivo quando L3-01 esta definido para
H1-05 |dafungio S7 |parauma lista das seleccbes 1302 Eontra Elo- 1ou2.
Selecgao da . _ iod t Definido como uma percentagem da cor-
H2-01 |finco do ter- Consulte pdgina 20, Selecgbes da fun- quelo durante | .o ominal do variador.
e mingal M1-M2 cdo de saida digital (H2-01 e H2-02) a aceleragao
H2-02 M3-M4 para uma lista das selecges 0: Desactivado (Desaceleragao definida.
& Md- Se o tempo de desaceleragao for
Definicoes da E/S analégica gggﬂggﬁcsig gtrtgoé pngteéé)ocorrer uma
I( u .
Selecciona a entrada do nivel do sinal na 1: Activado (a desaceleracdo
Selecgio do |entrada analdgica multifungoes A2. ¢ parada quando a tenséo do bus
nivel do sinal |0: 0a+10V (11 bits). DC excede o nivel de prevencao
H3-08 |\ 4o entrada |2° 4 @20 MA (entrada de 9 bits). Nivel de pre- de bloqueio . A desaceleracao
L 3: 0a20 mA (entrada de 9 bits) veng&o contra € reiniciada quqndo atensao cai
analégica Certifique-se de comutar o interruptor S1-2 - novamente abaixo do nivel de
ara “V” antes de utilizar a entrada de tens&o. L3-04 - bloqueio prevencao de bloqueio.)
_ p : durante a 2: Modo de desaceleracéo inteligente
Selecgdo da desaceleragio (a taxa de desaceleracéo ¢ ajustada
Ha.09 |fungdoda Selecciona a fungdo da entrada analé- g‘cggaggﬁaggg;e d%‘;;‘:‘;égg ﬁﬁg mals
e_ntrada analo- |gica multifungdes para o terminal A2. curto intervalo de tempo. O tempo de
gica A2. desacelerag@o definido € ignorado.)
Selecciona qual o terminal onde pode ser Quando.e utilizada uma opgéo d_e trava-
ligada a frequéncia de referéncia principal. gem (unidade de travagem), defina-o
c 50do |- Utilize a entrada analégica 1 no termi- sempre a 0.
He-13 | om_utaIQ:;)/Ac; nal A1 para a frequéncia de referéncia Nivel de pre- |O¢ Desactivado (Operac&o definida.
ermina principal. , ) Com uma carga pesada, o motor
1: Utilize a entrada analégica 2 no ter- vengao contra pode bloqueag) P
minal A2 para a frequéncia de refe- L3-05 |bloqueio 1: Desaceleracéo utilizando o tempo
réncia principal. durante a ope-|  de desaceleracéo 1 (C1-02.)
= 2 2: Desaceleracgao utilizando o tempo
H4-01 iﬂﬁﬁg?g&o ragao de desaceleragéao 2 (C1-04.)
do terminal Define o nimero do item de monitor a ser Nivel_de pret- Efectivo quando L3-05 esta definido para
Selecgdo do |enviado (U1-0000) para o terminal FM/AM. L3-06 Vvengao contra 10u?2.
H4-04 |monitor AM - paragem Definido como uma percentagem da cor-
. durante a ope- ) .
do terminal ragdo rente nominal do variador.
Define o ganho de saida analégico do
H4-05 Ganho do terminal AM. Define a percentagem do
terminal AM  |valor do monitor que corresponde a 10 V

de saida no terminal AM.




Numero Numero
do para- Nome Descricao do paré- Nome Descricao
metro
Reinicio devido a falha Apllj'??;enta o estado ON/OFF da saida
- - - — M= oliidl!
Nimero de Detfme’(:. numero de tentativas de reinicio 1: Entradas de contactos
. automatico. saida de contacto 1
L5-01 trZinr:Z:tiIZe;su?ci E reiniciado automaticamente apds uma (M1-M2) esta ON
mético falha e executa uma pesquisa de veloci- 1: Entradas de contactos
dade na frequéncia de operagao. U111 Estado do ter- (s'\e;lgizlavl (ie)z g:gag:\? 2
Selecgéo da Define se é activado um relé de falha minal de saida 1: Entradas de contactos
5 durante o reinicio devido a falha. saida de contacto 3
operagao de 3 .
L5-02 reinl’ci?) auto- |0: Sem saida (o relé de falha n&o é acti- mi ml)zzzts ON
4ti vado.) . o (Sempre 0).
matico 1: Saida (o relé de saida é activado.) e
1: Saida de erro
Deteccao do binario (MA/MB-MC) esta ON
0: Deteccéo de carga desactivada.
1: Deteccéo de sobrecarga apenas na Estado de funcionamento do variador.
velocidade negociada; a operagdo U119 titiiiit
continua (alarme). —E=TTTTTT= Run
2: Deteccao de sobrecarga continua L 1: Velocidade zero
durante a operagéo; a operagao conti- ) ’
nua (alarme). 1: Funcionamento
3: Deteccéo de sobrecarga apenas na Estado da 1: Sinal inverso entrada
velocidade negociada; esperar para Ui1-12 = 1: Acordo de velocidade
parar (falha). operagao 1: Variador preparado
_ 4: Detecgao de sobrecarga continua ' prep
Selecgéo da durante a operaco; esperar para
L6-01 |detecgdo de parar (falha). 1: Falha menor
carga 5: Deteccao de perda de carga apenas
na velocidade negociada; a operagcao 1: Falha grave
continua (alarme). )
6: 85::2?:2 gggg;%%ﬁ ggg%g;;g ggﬁﬁ U1-13 |Tempo de operacgéo cumulativo em horas.
nua (alarme). U1-24 |Valor de realimentagéo do Pl em %
£ E: t\(/a‘;g?:%gcejepﬁgé%ggg;rgezsgz?as U1-29 |Visor de energia cumulativo 1 em kWh
8 Bara parard(falhazj. 4 U1-30 |Visor de energia cumulativo 2 em MWh
: Deteccéo de perda de carga continua A
durante a operacao; esperar para U1-34 |Parametro de falha OPE
parar (falha). U1-36 |Volume de entrada do Pl em %
z R I o,
L level d? A corrente nominal do variador € definida U1-37 |Volume de saida do Pl em %
6-02 detecgao para 100%. U1-38 |Volume do valor de referéncia do Pl em %
Ta carg: U1-40 |Tempo de operagao do ventilador de arrefecimento em horas.
16-03 dzrtzzgéoe Define o tempo de detecgao da sobre- U1-53 |Valor de realimentagdo do Pl 2 em %
de carga carga/perda de carga. Dados de rastreio da falha

Dados do monitor

uU1-01

Frequéncia de referéncia em Hz/rpm

u1-02

Frequéncia de saida em Hz/rpm

u1-03

Corrente de saida em A

uU1-06

Tensao de saida em VAC

u1-07

Tensao no bus DC em VDC

uU1-08

Poténcia de saida em kW

u1-10

Apresenta o estado ON/OFF da entrada

Ul-10=¢tiiit
[ 1: Comando FWD

(S1) esta ON

1: Comando REV
(S2) esta ON

1: Entrada mdltipla 1

Estado (S3) estd N

do terminal 1: Entrada multipla 2

de entrada (S4) esta ON

1: Entrada mdltipla 3
(S5) esta ON

1: Entrada mdltipla 4
(S6) esta ON

1: Entrada multipla 5
(S7) esta ON

U2-01 |Falha de corrente

U2-02 |Ultima falha

U2-03 |Frequéncia de referéncia na falha
U2-04 |Frequéncia de saida na falha

U2-05 |Corrente de saida na falha

U2-07 |Referéncia da tenséo de saida na falha
U2-08 |Tensao do bus DC na falha

U2-09 |Poténcia de saida na falha

U2-11 |Estado do terminal de entrada na falha
U2-12 |Estado do terminal de saida na falha
U2-13 |Estado da operagéo na falha

U2-14 |Tempo de operagao cumulativo na falha

Dados de histoérico de falhas

U3-01a
Us-04

Ultima falha a quarta Gltima falha

U3-05 a
U3-08

Tempo de operacéo cumulativo na falha 1 a 4




Numero

do para- Nome Descrigao
metro

U33019 4a Quinta falha a décima dltima falha

Ugéjsoa Tempo acumulado da quinta a décima falha

* As falhas seguintes nao sao registadas no registo de erro:
CPF00, 01, 02, 03, UV1 e UV2.

Seleccoes da funcao de entrada digital (H1-01 a H1-05)

3 Velocidade de referéncia multi-passo 1

4 Velocidade de referéncia multi-passo 2
Comando da frequéncia de regulagao ponto a ponto

6 (prioridade mais elevada que a velocidade de referéncia
multi-passo)

F Nao utilizado (definido quando nao é utilizado um terminal)

14 Reposicao da falha (reposto quando ligado)

19 Controlo de Pl desactivado

20 a oF Falha externa; Modo de entrada: Contacto NA/contacto NF,

Modo de detecgao: Normal/durante o funcionamento

Selec¢oes da funcao de saida digital (H2-01 e H2-02)

Durante a execugao 1 (ON: o comando run estd ON

0 ou esta a ser efectuada saida de tens&o)

6 Operagao do variador preparada; PRONTA: Apds iniciali-
zag&o ou sem falhas

F N&o utilizado. (Definido quando nao é utilizado o terminal.)

10 Falha menor (Alarme) (ON: Alarme apresentado)

1A Durante o funcionamento invers_o
(ON: Durante o funcionamento inverso)

1F Pré-alarme de sobrecarga do motor (OL1, incluindo OH3)

(ON: 90% ou mais do nivel de detecgéo)




——

Resolucao de problemas

€ Alarmes e falhas gerais

As falhas e alarmes indicam condi¢bes do variador/aplicagéo fora do normal.

Um alarme nao desliga necessariamente o variador, mas é apresentada uma mensagem no teclado
numérico (por exemplo um cddigo de alarme intermitente) e pode ser gerada uma saida de alarme
nas saidas multifuncdes (H2-01 e H2-02), se programado. Um alarme desaparece automatica-
mente se a condigdo que 0 gerou ja nao se verifique.

Uma falha desliga imediatamente a saida do variador, € apresentada uma mensagem no teclado
numérico e a saida de falha € comutada. A falha tem de ser reposta manualmente apds remogéao da
causa e do sinal RUN que a originou.

A tabela seguinte mostra uma lista de falhas e alarmes juntamente com as respectivas ac¢des correctivas.

arrefecimento do variador excedeu o valor L8-02.

Ecra Alarme | Falha Significado Accbes correctivas
Alarme de comunicagbes da placa opcional - N ) -
Y = o) ApG . . .~ .. |Verifique as ligacOes e todas as configuragdes
a5 005 pos ter sido estabelecida a comunicagéo ini "
= = S . SR . de utilizador no software.
cial, a ligacao foi perdida.
FocLcnnn Falha de comunicagado da consola digital 1/2  |* Desligue a consola digital e ligue-a novamente.
o Falha de comunicagao entre a consola » Efectue um ciclo de funcionamento da fonte
-O- M e o variador de alimentagao do variador.
Lo * Falha na RAM externa da CPU * Substitua o variador.
Falha CPF02, CPF03, CPF04 * Reponha os valores de fabrica.
- O C o ¢ Erro do circuito base block ¢ Efectue um ciclo de funcionamento da fonte
Loy * Erro da EEPROM de alimentag&o do variador.
* Falha no conversor A/D interno da CPU  Substitua o variador.
Entrada simultdnea dos comandos de funciona-
mento directo/inverso - - N
- . . . Verifique a légica de sequéncia externa, por forma
gl @) Os comandos de funcionamento directo e inverso .
o ) . a ser activada apenas uma entrada de cada vez.
sao0 introduzidos simultaneamente durante
500 ms ou mais. Este alarme para o motor.
cC - oM Entrada de falha externa da placa de opgéo de : Ver!f!que se eX|sEe uma condido de falha extera.
I | Q o * Verifique os parametros.
comunicacoes ” o N
* Verifique os sinais de comunicag¢ao
g Falha externa no terminal Sx . L~
o O @] (x refere-se aos terminais S3 a S7) Elimine a causa da condigao de falha externa.
Detectado apés uma falha quando foi introdu- L .
— — i~ A Remova, em primeiro lugar, o sinal RUN e tente
[ i | o zido um comando RESET enquanto o comando o~
. C o novamente a reposicéo da falha.
RUN ainda esta activo.
* Remova o motor e coloque o variador em funcio-
namento sem motor.
Falha da terra ¢ Verifique a existéncia de um curto-circuito entre
- o A corrente de terra na saida do variador exce- afase e aterra.
v deu 50% da corrente de saida nominal do varia-|* Verifique a corrente de saida com um medidor de
dor e L8-09=1 (activo). grampos para verificar a leitura DCCT.
*» Verifique a sequéncia de controlo por sinais do
contactor do motor errados.
] e cocaga e o e encossce Lo02
L L 4 |0 Q  |Foi detectada uma perda de carga do motor de o asapropriadas. - -
o *» Verifique o sistema mecéanico (ligagdo mecanica
acordo com as definicées de L6-01 a L6-03.
da carga, por exemplo o transportador).
* Remova o motor e coloque o variador em funcio-
namento sem motor.
_ Sobrecorrente * Verifique a existéncia de um curto-circuito fase-a-
o L Q |A corrente de saida do variador excedeu o nivel |  fase no motor.
de detecgao da sobrecorrente. ¢ Verifique os tempos de aceler./desacel. (C1-00).
*» Verifique a existéncia de um curto-circuito fase-a-
fase na saida do variador.
Sobreaquecimento do dissipador » i _ .
o L8-03 = 0,1 ou 2 e a temperatura da ventilador de |* Verifique se ha acumulacao de poeiras nos
' arrefecimento do variador excedeu o valor L8-02. | Ventiladores ou no dissipador.
O o - - - * Reduza a temperatura ambiente em torno da
A ventoinha de arrefecimento do variador parou -
i transmissao.
o) L8-03 =3 ou 4 e a temperatura da ventilador de |, gypstitua a(s) ventoinha(s) de arrefecimento.




Ecra Alarme | Falha Significado Accbes correctivas
Sobreaquecimento do dissipador ¢ Verifiqgue se ha acumulagéo de poeiras nos
A temperatura do dissipador do variador exce- ventiladores ou no dissipador.
a H Q |deu os 105°C. * Reduza a temperatura ambiente em torno da
) . ) transmissao.
A ventoinha de arrefecimento do variador parou |, Substitua a(s) ventoinha(s) de arrefecimento.
Sobrecarga do motor
Detectado quando o L1-01 é configurado para |, Verifique novamente o tempo do ciclo
N -
1,2 0u 3 e o valor Pt do variador excedeu e o tamanho da carga, assim como os tempos
a curva de sobrecarga do motor.
_ ' O | A curva de sobrecarga & lavel utilizand de aceler./desacel. (C1-00).
e ga e reguiavel ulilzando - 1,y itique as caracteristicas de V/f (E1-00)
0 parametro E?_O1 (corrente: nominal do motor), |, Verifique a configuragéo da definicao da cor-
L1-01 (selecgao da protecgao do motor) rente nominal do motor (E2-01)
e L2-02 (constante do tempo de protec¢éo ’
do motor)
* Verifigue novamente o tempo do ciclo
Sobrecaraa do variador e o tamanho da carga, assim como os tempos
' 7 o 9 . . de aceler./desacel. (C1-00).
o C A corren.te de saida do variador exgedeu » Verifique as caracteristicas de V/f (E1-00).
a capacidade de sobrecarga do variador. » Verifique a corrente nominal do variador cor-
responde com a corrente nominal do motor.
@) =
. A tenséo do bus DC excedeu o nivel de detec- | Aumente o temp 0 de desace[eragao
(ape %0 de sobretensao (C1-02/04) ou ligue uma opgéao de travagem.
nasem gao de ¢ B - . * Verifique a fonte de alimentacéo e diminua
o u condi- | Q|Os niveis de detecgao predefinidos so: a tenséao para valores de acordo com as espe-
¢ao de Classe de 200 V: 410 VDC cificagdes do variador
ara- : :
Sem) Classe de 400 V: 820 VDC » Verifique o relé/resisténcia de frenagem.
Perda de fase na entrada
I B = o Ondulagéo da tensdo no bus DC demasiado  |* Aperte os parafusos do terminal de entrada
ot elevada. * Verifique a tenséo da fonte de alimentagéo
Detectavel apenas quando L8-05=1 (activado)
Aberto o fusivel do bus DC
o fusivel do circuito principal estd rebentado. |, Verifique o motor e os cabos do motor por curto-
P U F O QVISO' | func ‘ iad circuitos ou falhas no isolamento (fase a fase).
upca co O.qu.e em ’unmonamen 0o varia .o'r * Substitua o variador apds corrigir a falha.
apés substituir o fusivel do bus DC sem verificar
se existem componentes em curto-circuito.
A tensao do bus DC esta abaixo do nivel de * Ver!f!que a te.”sa? de entrada.. .
@) ~ ~ » Verifique as ligagbes dos terminais de
detecgao de subtenséo.
(ape- o - . entrada.
nas em (L2-05). As definigdes predefinidas séo: . I ~ I
) Verifique a tensdo de entrada e as ligagbes
! ! i- | O |Classe de 200 V: 190 VDC -
AR N C?”‘jj' Classe de 400 V- 380 VDG dos terminais de entrada.
ngra_e : + Expanda as definicdes em C1-01/03
gem) Falha de operagao MC no circuito principal . .
Sem resposta MC durante a operagéo do variador. Substitua o variador.
Subtenséao da fonte de alimentacéo de controlo ' ?::t]r(;\lls ;O:fiitizltgrig;ce:li z(;s;ﬁr::z:tjsé%e
!} ' Q |Subtensao do circuito de controlo quando ) ¢
Lour . = no variador.
o variador estava em execugao. « Substitua o variador

€ Erros de programacao do operador

Um erro de programacao do operador (OPE) ocorre quando dois ou mais pardmetros relacionados
entre si sdo definidos de forma inadequada ou a definicdo de um pardmetro é incorrecta. O variador
nao funciona até a definicdo do pardmetro ser definida correctamente; no entanto, ndo irdo ocorrer sai-
das de alarmes ou de falha adicionais. Se ocorrer um OPE, altere o parametro relevante verificando
a causa apresentada na tabela abaixo. Quando for apresentado um erro OPE, prima a tecla ENTER
para ver U1-34 (detectado um OPE). Este monitor apresenta o parametro que causou o erro OPE.

Ecra

Significado

Acgoes correctivas

|~|‘|
CJ

1 | Erro na definicao de kVA do variador

Introduza a definicao de kVA correcta em 02-04.

151
|
|

I~
-
.

| I

A definigdo do parametro esta fora do intervalo

Verifique as definigcdes do parametro.




Ecra Significado Accoes correctivas

Erro na seleccé@o da entrada multi-fungdes

Um dos seguintes erros foi cometido nas definicdes

da entrada multifuncdes (H1-01 a H1-05):

* As fungdes foram seleccionadas em duplicado.

* Os comandos UP/DOWN (defini¢cdo 10 e 11)
nao foram definidos simultaneamente.

* Os comandos UP/DOWN (10 e 11) e retengéo da
rampa de aceler./desaceler. (A) foram definidas ao Verifique as defini¢cbes de parametro em H1-0O0O
mesmo tempo.

* Mais de uma entrada da pesquisa de velocidade
(61, 62, 64) foram definidas simultaneamente.

* Foram definidas, ao mesmo tempo, o base block
externo NA (8) e o base block externo NF (9).

* Os comandos UP/DOWN (10 e 11) foram selecciona-
dos enquanto o controlo do PI (b5-01) estava activado.

¢ O comando de paragem de emergéncia NA e NF
foram definidos simultaneamente.
O pré-aquecimento do motor (60) e o pré-aquecimento
do motor 2 (80) foram definidos simultaneamente.
* A correcgao de emergéncia FWD (18) e a correcgao de
emergéncia REV (82) foram definidas simultaneamente.
Erro na selecgdo do comando de referéncia/RUN
A selecgao da fonte de referéncia b1-01 e/ou a selecgao
da fonte do RUN b1-02 estéo definidas para 3 (placa
de op¢ao) mas n&o foi instalada uma placa de opcéo.
Erro de configurac@o do controlo do PI
As definicdes seguintes foram efectuadas simultaneamente.
* b5-01 (selecgado do modo de controlo do Pl)
O foi definido para um valor diferente de 0. Verifique as defini¢bes dos pardmetros b5-01,
! le p5-15 (nivel de operacao da funcao de repouso do PI) |b5-15 e b1-03.
foi definido para um valor diferente de 0.
* b1-03 (seleccao do método de paragem) foi definido
para 2 ou 3.

2

-
)
3
|~|~|

<}

|
~|:|
|~|‘|

<}

Verifique as definicbes de parametro em H1-OO

~,

™ -

23

|~| I
L]

 Verifique que a placa esta instalada. Remova a fonte
de alimentacéao e instale novamente a placa de opgao
* \olte a verificar a definigdo de b1-01 e b1-02.

-~
<!

2
R
|~|‘|
23
15

~
A

~|:|
~

| )
™ -
23

Verifique os parametros (E1-00). Um valor de frequén-
Erro na definicao do parametro V/f cia/tensao pode ser definido para um valor superior
a frequéncia/tensdo maxima.

]

o
<

| |‘|
-
I~ -
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€ Falhas do ajuste automatico

As falhas do ajuste automatico séo mostradas abaixo. Quando sao detectadas as falhas seguintes a falha
é apresentada na consola digital e o motor para. Nao serdo geradas saidas de falha ou de alarme.

Ecra Significado Accoes correctivas
_ _ » Verifiqgue os dados de entrada.
& ~ - ! ! |Falha nos dados do motor » Verifique a capacidade do motor e do variador.

* Verifique a definicdo da corrente nominal do motor.
» Verifique os dados de entrada.

Alarme » Verifique a ligagéo e a maquina.

* Verifique a carga.

J

('
|
<
™ -
[y 3
-

23
Uy

(]
~

|

|

Entrada da tecla STOP -

[y

Falha da resisténcia linha-a-linha
¢ O ajuste automatico ndo pdde ser executado
no tempo especificado
* O resultado do ajuste automatico esta fora
do intervalo de definigdo do parametro
Alarme de definicdo da corrente nominal
Apresentado apds a conclusao do ajuste automatico
Durante o ajuste automatico, o valor medido da corrente
nominal do motor (E2-01) foi superior ao valor definido.

» Verifique os dados de entrada.
* Verifique a ligagdo do motor.

('
|
<
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I
|
|
Ly
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Verifique o valor da corrente nominal do motor.
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lNpeaynpexpeHus

/1\ CAUTION

3anpeu.|,aeTcn NOACOEANHATb UM OTCOEAUHATL Kabenu, a Takke npoBoAuUTb

CUrHalibHble TeCTbl NPU BKITIOYE€HHOM NMUTaHUMN.

KoHaeHcaTop WnHbBI MOCTOAHHOrO Toka nHeepTopa Varispeed E7 ocTaeTca 3apsikKeHHbIM
Aaxe nocne oTKMNYeHus nuTaHus. Bo nsbexaHvne nopaxxeHnsi aneKTpu4eckum TOKOM,
npexage Yem NpucTynatb K TEXHUYECKOMY OOCMYXXNBaHMIO, OTCOEQUHNTE
npeobpasoBaTtenb YacTOTbl OT CETU U NOAOXKANTE HE MeHee 5 MUHYT nocne Toro,

Kak noracHyT BCce CBETOAMOAbI.

He npoBoauTe UCnbITaHWUs ANEKTPUYECKON MPOYHOCTM M3onauum nobon YacTn nHeepTopa
Varispeed. IHBepTOp COAEPKUT NOMYNPOBOLHMKOBbLIE AfIEMEHTLI, HE pacCYNTaHHbIE

Ha Takne BbICOKME HaMpsXeHUs.

He cHumanTe umdpoByto NaHenb ynpaeneHns, korga npeobpasoBaTterb YacToThl
MOAKIIOYEH K CETU NUTaHWA. Takke He KacanTechb NeyaTHbIX MnaT, Korga Ha MHBepTOop
MoAaHO HanpsPKeHVe NUTaHus.

Hu B koem crnyyae He NoaknoyanTe KO BXOAY UMW BbIXOAY MHBEPTOpA CTaHAapTHble
LC/RC-unbTpbl NogaBneHms nomex, KOHAEHCaTopbl Ui YCTPOWCTBA 3aLLnTbl OT
NPEBbILLEHUST HANPSKEHUS.

Bo n3bexaHune HexxenaTenbHON MHANKaLUKM Neperpy3ky no ToKy 1 NPoYMx owmnbok
CUrHanbHble KOHTaKTbl N06Oro KOHTaKTOpa UKW NepekoYaTensi, yCTaHOBIEHHOMO Mexay
WNHBEPTOPOM U ABUraTenem, AOMmKHbI BbITb BKIOYEHbI B CXEMY YMNPaBneHUs MUHBEPTOPOM
(Hanpumep, B cxeMy ynpaBreHusi 6rIoKMpoBaHMEM BbIXoAa).

UpesBblvaiHO BaXHO!

Mepen nogknto4YeHNEM U aKchnyaTaumMen nHBepTopa crneayet BHUMAaTENbHO NpoYnTaTh
HacTosLee pykoBoacTeo. Heobxoanmo cobniogate Bce npaBuna 6e3onacHocTu
N yKasaHus o akcnnyaTaumu.

MHBEpTOp 4OIMKEH UCNONBb30BATLCSA C COOTBETCTBYOLLMMU CETEBBIMU (DUETPaMU

N ¢ cobMnoaeHNEM yKkasaHu Mo MOHTaXYy, COAEPXKALLMXCHA B HACTOSALLEM PYKOBOACTBE.
Bce KpbIWKM A0MmKHbI ObITb YCTAHOBMNEHBI HA CBOM MECTa, BCE KIEMMbI AOMKHbI ObITh
3aKpbIThHI.

Tonbko B 3TOM criyvae obecneunBaeTcs Haanexaiias 3awmra. He nogcoeamHanTe

N He ncnonb3ynTe kakoe-nnbo obopyaoBaHne, MeIOLLEE SBHbIE NMPU3HAKN NOBPEXOEHNUS
UK OTCYTCTBUS AeTanewn. 3a Bce criyyan nonyvyeHus TpaBM NepcoHanoM unm crnyyam
noBpexaeHus 06opyaoBaHNS, MPUYMHON KOTOPLIX ABUSIOCH HecobnogeHne
npeaynpexxaeHuin, COAepKaLlnxcsl B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE, HECET OTBETCTBEHHOCTb
opraHuMsaums, aKkcnnyartmpyrowasa obopyaoBaHue.

RU-2




L 4 MNMpaBuna 6e30nacHOCTU U YKa3aHuA no JKecnnyatauunum

B OOLwwue cBegeHun

Mpexae Yem NpUcTynaTb K MOHTaXXy 1 paboTe C MHBEPTOPOM, BHUMATENbHO O3HAKOMETECH C HACTOSLLWIMUA
npaBunamm 6e30MacHOCTU M yKkazaHUsIMK Mo 3KCrnyaTauun. Takke npouunTaiiTe Bce npeayrnpexaatoLme
HaZrnMcn Ha UHBePTOpe U No3aboTLTECH O TOM, YTOObLI OHM He BbIN NOBPEXAEHb! MU yaaneHb.

HekoTopble HaxoasiLMecs Nof, HaNPsPKEHMEM U HarpeBakoLLMECS SMIEMEHTbI M YacTu MHBEPTOPa MOryT
ObITb JOCTYNHbI BO BpeMsi paboTbl. B cnyyae HenpaBWnbHOTO MOHTaXa WM HapyLUEHWst MpaBun
3KCMnyaTauum paboTa npuy CHSTBIX YacTsX KOpyca, CHATOW LMdpOBON NMaHenu yrnpaBneHUst Ui CHATBIX
KpbILLKaX KNEMM MOXET CTaTb NPUYNHON TSDKENON TpaBMbl UN MatepuarsHoro yiepba. Tarke crienyet
UMETb B BUAY, YTO MpeobpasoBaTefniv 4acToTbl (MHBEPTOPbLI) YMPaBMsAOT BpalLALLMMUCS YacTsMU
MeXxaHN4YecKoro 060pya0BaHUS, YTO CBSI3aHO C AOMONMHUTENBHBLIMU ONACHOCTSIMM.

HeoGxoavmo criefoBaTh ykazaHWsM, NpYBedeHHbIM B HacTosiLLEM pykoBogdcTBe. MoHTax, akcnyaraumst
1 TEXHUYECKoe 0BCIy>KMBaHNe MOTYT MPOBOANTLCS TOMbKO KBANU(ULIMPOBaHHBLIM NEPCOHANOM.

B Hactosilmx npaBunax GesonacHoCTV nof KearnvuUMPOBaHHLIM MEepPCOHaNoM MOHMMAtoTCA Nvua,
obrnagatoluMe HaBblkaMy MOHTaxa, BBOAA B SKCMUlyaTauulo, 9KCrnyaTauMm W TEXHUYECKOro
obcnyxueaHus npeobpasoBaTtenieil YacTtoTbl U MMEKLUME COOTBETCTBYIOLLYIO KBanUguKauuio Ans
BbINOIHEHMsI TakuxX paboT. BesonacHas akcnyarauyst HAaCTOSALLMX YCTPOMCTB BO3MOXHA TOSBKO B Cryyae
WX HaOnexallero 1Crosib3oBaHUs U TOMNBKO A Lenei, AN KOTOpbIX OHW NpeaHasHauYeHb!.

Ha KOHOEeHCaTopax LWHbI MOCTOAHHOIO TOKa MOXET COXPaHATbCA OCTAaTO4YHOE Hanps>XeHne B tTe4eHne

5 MWHYT MNocne OTKMoYeHnA NHBEpPTOpa OT CeTU. |_|03TOMy HeobXxoaMMO MoaoXKaaTb YKa3aHHO€E BpeMH4,
npexae 4em OTKpPbIBaTb KPbILLKA. Ha Bcex knemmax CunoBbIx Lienen MOIyT eLle COXpPaHATbCA OnacHble
Hanps>XeHns.

HocTyn K vHBepTopaM AeTell M MPo4YMX L, HEe MMEIOLLMX CcheumarnbHOro Aonycka, AormkeH ObiTb
3anpeLueH.

Hacrosiume npasuna 6e30nacHOCTY 1 yKasaHus No aKcrryaraumm AOMmMKHbI BbiTb Nerko OOCTyMHbI
1 BblaHbl B HAANEXalleM KOnMYecTBe BCEM N LIAM, MMEIOLLIMM, B TO UIN UHOW CTEemneHu, 0CTyn
K UHBEpTOpaMm.

] Ha,qnex(au.tee uncnonb3oBaHue

MpeobpasoBateny YacToTbl (MHBEPTOPLI) NMpeAHa3HaYeHbl Afs MOHTaXa B IMEKTPUYECKUX CUCTEMAX
WIN yCTaHOBKaX.

MoHTax MHBEPTOPOB B YCTAHOBKaxX U CUCTEMaX OOSKEeH COOTBETCTBOBATb CleayllwnMm CTaHOapTaMm,
YKa3aHHbIM B ,D,I/IpeKTI/IBe N0 HN3KOBOJ1IbTHOMY O60py}J,OBaHVHOZ

EN 50178, 1997-10. SnekTpoHHOe 060opynoBaHNE, UCMONb3yEMOE B CUITOBbLIX 3MNIEKTPUYECKMX CUCTEMAX
EN 60204-1, 1997-12. BezonacHOCTb MaLLWH. ANeKTpoobopyaoBaHNE MALLVH.

YacTb 1: O6wme TpeboaHus (IEC 60204-1:1997)/

3amevaHue: BKINOYAET CNMCOK onevaTok (ceHTaopb 1998).

EN 61010-1, A2, 1995. O6opyaoBaHMe MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOIOrMin. TpeboBaHust K 6e30NacHOCTY.
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, c n3MeHeHVIMN)

I'IpM NCNoNb30oBaHNUN CETEBbIX CbVIJ'IprOB, YKa3aHHbIX B HACTOsALLEM PYKOBOACTBE, U MNMpu cobnogeHun
COOTBETCTBYHOLLMX yKa3aHMI7I NoO MOHTaXy, Ha n3genne HaHOCUTCA MapKUpoBKa CE cornacHo CTaHOapTy
EN 50178.

B TpaHcnopTUpPOBKa U XpaHeHue

[ormxHbl cobniogaTtbes YKa3aHuA no TpaHCNopTUpoOBKe, XpaHEeHU0 N Haanexatllemy o6pau.|,eHmo
C nsgenmem B COOTBETCTBUN C TEXHUHECKUMU XapaKTepPUCTUKaMu.
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B MoHTax

MpounsBoAUTE MOHTaX U OXNaXKAEHWE UHBEPTOPOB B COOTBETCTBUM C AOKYMeHTaumen. OxnaxaatoLmii
BO3[yX OOIMKEH LIMPKYNMPOBaTh B ykasaHHOM HanpaeneHuu. B cBs3u ¢ aTMM nHBepTOp Npu pabote
JOMKEH 3aHMMaTh TOMNBKO OrnpeaeneHHoe NoroXeHve (Hanpumep, BepTukansHoe). MpeaycmotpuTte Bce
yKa3aHHbIe 3a30pbl M BO3AYLUHbIE NMPOMEXYTKU. 3alyuLLaiTe UHBEPTOP OT HEAONYCTUMbIX HAarpy30K.

He ponyckavite u3rnbaHust YyacTte MHBEPTOPa U U3MEHEHMUST M30MUPYHOLLMX (3aLLMTHBIX) MPOMEXKYTKOB.
Bo u3bexaHue noBpexaeHVsi MHBepTOpa B pesyrnbrate AeNCTBUSI CTaTUYECKOro JfeKTpUYecTBa He
nprKacamTech K KakUM-NGO 3MEKTPOHHBLIM ArEMEHTaM UM KOHTaKTaM.

B [MoAaknioyeHue INeKTPUIECKUX Lenemn

Jio6ble paboTbl ¢ 06opyaOBaHNEM, HAXOAALUMMCS MOA, HANPSHKEHUEM, LOMKHbLI NPOBOAUTLCS

Cc cobniogeHuem npaBun  TEXHWKM Oe3onacHoCTW, [EeNCTBYKOWMX B CTpaHe Monb3oBaTens.
OneKTpUYECKNiA MOHTaXX LOMMKEH NPOM3BOAMTLCS B COOTBETCTBUM C HAANEXaLLMMN HopMamu

1 npaBunamu. B yactHocTu, ons obecnedeHns anekTrpomarHuTHon comectumoctn (OMC) Heobxognmo
BbINMOMHATL yKa3aHUsi MO MOHTaXy, KacaloLUMecsl JKPaHWPOBAHUS, 3a3eMIeHUsi, MOAKMIOYEHNS
UNETPOB M NPOKNaaKM Kabenen. To TakKe OTHOCUTCA U kK 000pyaoBaHMIO ¢ Mapkuposkol CE.

3a cobniogeHue TpebosaHuii IMC oTBEHAET U3rOTOBUTENb CUCTEMbI UM YCTAHOBKY.

Ecnn coBmecTHO C npeobpasoBatensMy 4acToTbl MCMOMb3YHOTCS aBTOMaTMYeCKUe BbIKIHoUaTENM,
cpabaTbiBalolLMe MPWU MOBbLILUEHHOM TOKE YTEYKW, MPOKOHCYNBTUPYMTECH C MOCTaBLUMKOM UMK
npeacrtasutenem Omron Yaskawa Motion Control.

B HekoTOpbIX cucTemax Ans cobrniofeHnst COOTBETCTBYIOLMX HOPM U NPaBuU TEXHWKU Ge3onacHoCTu
MOXET MoTpeGoBaTbCA MPUMEHEHWe OOMOMHUTENbHLIX CPEACTB KOHTPOMSA W 3awwmTbl. KOHCTpyKLUms
npeoGpasoBaTesis YacToTbl MPU 3TOM He J0KHA NOABEPraTbCs U3MEHEHWIO.

H MpumeyaHus

MpeobpasoBatenu yacTtoThl Varispeed E7 umetot ceptudukarel CE, UL n c-UL

€ OnekTpomarHuTHas coBmecTumocTtb (AMC)

B BBeneHue

HacTosiee pykoBoacTBo 6bir10 pas3paboTaHo ¢ Lenbio OkaszaHns MOMOLLM B MPOEKTUPOBaHN

N MOHTaXXe SIEKTPUYECKUX pacnpenenuTeribHbIX YCTPOUCTB NPOU3BOANTENSIM CUCTEM, UCMOMb3YHOLLIM
npeobpasosarenu yactotel OMRON YASKAWA Motion Control (OYMC). B Hem Takke onvcaHbl Mepbl
no obecneveHnto cobniogeHns LOupektuBbl no OMC. Takum obpasom, Heobxogmmo cobnogatb
yKasaHusi MO0 MOHTaxy W TMOOKIMOHYEHMIO 3MEeKTPUYECKMX Lenen, coaepalimecsi B HacTOsILLEM
PYKOBOACTBE.

Hawn wnspnenns npownn  UcnblTaHUA B aKKpeOUTOBaHHbIX OpraHu3aumnax C  MCNoJib30OBaHUEM
nepe4vncrieHHblX HWxXe CtTaHaapToB.

Crangapt Ha npogykumto: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11: 2000
B Mepbl no o6ecneyeHN0 COOTBETCTBUA NpeobpasoBatenen Yactorbl OYMC
OupekTnee no AMC.
Mpeobpaszoateny Yactotel OYMC He 0bs13aTenbHO ycTaHaBNMBaTh B LUKad).

MpenoctaBuTb MoapoGHble yKasaHWsi ANA BCEX BO3MOMXHbLIX CMOCOBOB MOHTaXa 3aTpyOHUTENbHO.
MoaToMy HacTosiLLee PyKOBOACTBO COAEPXKMT TOMbKO O6LUME YKa3aHWS.

JTio6oe SJ'IeKTpOOGOpynOBaHMe ABNAETCA NCTOYHUKOM pa/J,MowsnyquMﬁ N CETEeBbIX MNOMEX
C pasfnnyHbiIMMX YHacCTOTaMMW. 3T nomexu NPOHUKAKT B OKpyXarLlee o6opy,u,osaHv|e no kabensim,

UrparoLLIMM Porib aHTEHH.
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MogknioyeHe eouHUUBl  3NeKTpooGopyaoBaHust (Hampumep, NpuvBoaa) K nuTawowein cetn 6Ges
NPUMEHEHNS CETEBOro UnLTPa MOXKET NMPUBECTU K MPOHUKHOBEHWIO B 3MEKTPOCETh BbICOKOYACTOTHbIX
WY HU3KOYACTOTHbIX MOMEX.

OCHOBHbIMU Mepamu Mo 06ECNEYEHNIO 3NEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTM SBMSAHOTCSI pa3Bsa3ka Lenew
ynpaeneHusi U 3NeMEHTOB CUMOBbIX LIeNen, Haanexallee 3a3eMrieHne 1 akpaHMpoBaHue kabenen.

YToObl 0GEcrneuYnTb HU3KOe COMPOTUMBIIEHWE LENU 3a3eMIeHUs AN BbICOKOYACTOTHBLIX MOMEX,
Heobxoavma Borbluas nnoLlanb NeKTPUYEcKoro KoHTakTa. MoaToMy Ans uenein 3asemneHusi BMECTO
NMpPOBOAOB PEKOMEHYETCS UCMONb30BaTh MIIOCKUE NMPOBOAHUKN.

Kpome TOro, AOIMKeH ObITb obecneyeH SﬂeKTpVI‘-IeCKVIﬂ KOHTaKT MeXXay 3KpaHamu kabenen
1 cneumanbHbIMK 3a3eMNSILLMMN ckobamm (3a>|<14ma|v|v1).

B Mpoknaaka kabenen

Mepbl ﬂpOTVIBOﬂ,eVICTBMFI CETEBbIM NOMEXaM

CeTeBoll unbTp M NpeobpasoBaTeflb YacToTbl [AOMKHbI MOHTMPOBATLCA Ha OAHOW W TOM e
meTannuyeckoi naHen. OHW JOMKHBI YCTaHABNMBATLCA Kak MOXHO Brivke Opyr K APYry U COEANHATLCS
KabensmMu No BO3MOXXHOCTU MeHbLLIEN ATMHbI.

OKpaH cunoBoro kabena AomkeH ObiTb Xopowo 3a3emneH. NoakniodaemMble K aBuratento kabenu
anvHon o 50 M JomkHbl ObITb 3KpaHMpOoBaHHbIMU. BeinonHaAs 3azemnexune, gobreanTeck TOro, YToObI
nnowagb SrEeKTPUYECKOro KOHTaKTa BbiBOAA MPOBOAHMKA C KIEMMOW 3a3eMIieHust (Hanpumep,
METanIM4Yeckon NnacTMHOM) Gbia MakcMMasbHON.

OKpaHMpPOBaHHbIN Kaberb:
* Vicnonb3aywTe Kabernb C 3KpaHMpYoLLEn ONMneTKon.

+ Mnowage 3nMeKkTpUYecKoro KOHTaKTa 3KpaHa C 3a3eMNsioen NOBEPXHOCTLIO AOMKHa ObiTb Kak
MOXHO BorbLuen. PekoMeHayeTcs 3a3eMnsAThb 9KpaH kabens nyTteM npucoeauMHEHns ero K nractuHe
3a3eMIeHNs C MOMOLLIbI0 METaNMNYECKNX CKOD (CM. PUCYHOK HUXKE).

o

B3asemngowas MnactuHa
ckoba 3asemneHus

Puc. 1 3asemneHue akpaHa kabersnsi ¢ MOMOWbK Memariu4yeckux ckob

3azemnsiowme MeTannmyeckmne NOBEPXHOCTU [OOJTKHbI obnagatb BbICOKOW ANEeKTPOonNpoBOAHOCTbLIO.
KpaCKa unu nobéoe apyroe nokpbITue C 3Tnx I'IOBerHOCTeIZ OOJMKHO ObITb yoaneHo.

— 3asemngaiTe akpaHbl kabenen ¢ 06enx CTOPOoH.
— 3asemngaiTe anekTpoasuraTerb.
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MoHTax

€ MexaHU4YeCKUMN MOHTaX

B U3BnevyeHue UHBEepPTOpa U3 yNaKOBKH

Mocne n3BneyYeHns HBEPTOPA U3 YNAKOBKW BbINONHUTE NPOBEPKY COrMacHoO crneaytoLlen Tabnuue.

Kputepun nposepku Cnocob nposepku
CoOoTBEeTCTBME MOMYy4YEeHHON Mogenu MpoBepkTe HOMEP MoAEenU, ykadaHHbI B NacnopTHOM Tabrnuuke
WHBEpTOpa 3aka3sy? Ha BOKOBOW CTEHKe UHBEpTOPA.

OTcyTCTBUE KaKUX-NTMBO NOBPEXAEeHUI
MHBEpTOpA.

OCMOTpVITe MHBEPTOP Ha npeamMeT Hann4ma KaKnx-nnbo
LapanuH Unn nHbIX NOBPEXAEHNIN, BO3HMKLLMX B NpoLecce
AOCTaBKW.

OcnabrneHne 3aTshkKn BUHTOB U npo4nx [NpoBepbTe 3aTAXKKY C MOMOLLIO OTBEPTKM UK APYTUX
ANEMEHTOB Kpenexa. MHCTPYMEHTOB.

ECJ'IVI K3KOI7I—J'II/I60 n3 yKa3aHHbIX Bbllle KpI/ITepI/IeB He COOTBeTCTByeT Hopme, HemegrneHHo
CBSKUTECH C MOCTaBLUMKOM WMHBEPTOpa WNKN C pervoHanbHbiM npegctasuteniem Omron Yaskawa
Motion Control.

B Bbibop mecTa AnAa MOHTaxa

Ceepxy M cHuady wuHBeptopoB B ucrnonHeHun NEMA 1 un IPO0 kpensiTcsi 3aliMTHblE KPbILKW.
O6sA3aTenbHO CHUMNTE BEPXHIOK KPbILLKY, MPeXae YeM npucTynatb K paboTe ¢ MHBEPTOPOM Krnacca
200 nnn 400 B mowHocTtbio 18,5 KBT Mnu meHbLUe.

I'Ip|/| Bbl60pe MecCTa 514 YCTaHOBKN MHBEPTOpa DYKOBOLI,CTByIZTer cnegyrowmmm npasuinamu:

MecTo yCTaHOBKM MHBEPTOPA AOIMKHO ObITb YNCTbIM, 6€3 MacnsHoro (HedTAHOro) TymaHa
n nbinun. IHBEPTOP MOXET ObITb YCTAHOBIEH B MOMHOCTLIO 3aKPbITLIN LWKad, obecnevmBaroLLmi
MOSTHYH 3aLUUTY OT B3BELUEHHOW MbIfK.

anI MOHTaXe M aKcniyartaunn nHBepTopa AOSKHblI MPUHMMAaTbCA cneunaribHblie Mepbl 3aLlnTbl
OT nonagaHus B Hero MeTanfn4yeckon nbinun, Macna, Bogbl U NpPO4YnNX NOCTOPOHHUX BELLECTB.

He ycTtaHaenueaiTe MHBEPTOP HA OCHOBaHWE M3 roploYero Matepuana, Hanpumep,
Ha AePEBSIHHYIO NaHerb.

Mo MecTy yCTaHOBKM MHBEpPTOpa AOMKHbI OTCYTCTBOBaTb paaMoaKTUBHbLIE U rOploYMe BelllecTBa.
Mo MecTy yCTaHOBKU MHBEpPTOPA AOSKHbI OTCYTCTBOBaTb BpeAHble rasbl U XKUAKOCTY.

Mo MecTy yCTaHOBKM MHBEpPTOpA AOMKHbI OTCYTCTBOBaTb Ype3mMepHbie BUGpaumu.

Mo MecTy yCTaHOBKW MHBEepTOpa AOMKHbLI OTCYTCTBOBATb XNOpUabI.

WNHBepTOp He AomKeH nogsepraTbCs BO3AENCTBUIO MPSIMbIX CONMHEYHBIX NyYei.
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B OpueHTauusa B NPOCTPaAHCTBE

Ona  acpdeKkTUBHOrO oxnaxaeHusl WHBEpPTOp [OMKeH OblTb YCTAHOBNEH B BepTUKaNbHOM
nonoxeHun. Ytobbl obecneunTb Hagnexallee TennopaccesiHue, NpeaycMoTpuTe MpU MOHTaxe
WHBEPTOPA YKa3aHHbIE HWKE 3a30Pbl U BO3AYLUHbIE NPOMEXYTKHU.

v
A
T A Bos,u,y%
I~

N

1 A B
WHBepTop knacca 200 B, 0,55 ... 90 kBt
WuBepTop knacca 400 B, 0,55 ... 132 kBt S0mm | 120 Mm
WHBepTop knacca 200 B, 110 kBT
L] WHsepTop Knacca 400 B, 160 ... 220 kgr | 120 MM | 120 mm
0 WueepTop knacca 400 B, 300 kBt 300 mm | 300 mm
o001 [i“ N i
ﬁ H — i I
— MUHUM. 30 MM MUHUM. 30 MM MUHUM. 120 MM
50 uM \i Boaayx
4} 3asop no ropusoxtanm 3a3op no BepTMKan

Puc. 2 3a3opbi u 8030yWHbIe MPOMEXYMKU fpU MOHMaxe

RS 1. Ans nHeepTopos B ncnonHeHuu IP00, IP20 n NEMA 1 TpebytoTca oamMHakoBble 3a30pbl MO ropusoHTanm
p - M BEPTUKanW.
-
2. Mocne ycTaHOBKM MHBEpTOpa MOLLHOCTbIO 18,5 KBT unu meHee B naHenb (Lwkad) o6si3aTenlbHO CHUMUTE
[ J
BEPXHIOI0 3aLLMUTHYIO KPbILLIKY.
IMPORTANT P LUATHYIO KD Y

[Mpu ycTaHoBKe MHBepTOpa MOLLHOCTLIO 22 KBT 1 6onee B naHenb (Wwkad) npegycmoTpuTe AOCTaTouHOe
npocTpaHcTBO Anst 6onToB NofBecku 1 kabenew cUNoBbIX Lienew.

B MoHTax nHBepTopoB n AMC-cdunbsTpoB

[ns BbinonHeHus TpebosaHnn dMC PE L2
L1 L3 3339MHHIOLUVIE ﬂOEerHOCTM

cobn roga nTe cn eaywwme npasuna: VianuTe kpacky v nio6oe apyroe MokpbITe!

* Ncnonb3yinte ceteBon punetp. A\

o [Ins nogkntoyveHust gpuratensi
MCNOMb3YyNTE 3KPAHMPOBaHHbIE ]
kabenu. i
NI
* NIHBepTOp 1 OULTP MOHTUPYNTE neTp
Ha 3a3eMJ1eHHYH TOKONpoBOAALLYH
MNacTuHy. § WHBepTop
CeTeBon
« [1na obecnevyeHnss MMHUMaNbLHO
BO3MOXHOIo nmnegaHca uenu
3a3eMrieHnda nepeg MOHTa>KoM H
arpyska a0 1l v w e [l
yaanute BCH KpacCKy N rpAasb. l
Kabenb kak MOXHO
MeHbLUEN A/IMHbI
3asemneHHan
mMeTannuyeckasa
nnacTuHa

OKpaH1pPOBaHHBbIi
kabenb ABuratena

Basemnaiowme
NOBEPXHOCTH

Puc. 3 MoHnmaxx SMC-gpunsmpa
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€ MopaknioyeHne 3NeKTPUUYeCcKnxX Lenen

m[logknoyeHue nHBepTopa

[poccenb NOCTOAHHOIO TOKa AN1A yNyuLeHnA
Ko3thhMLMEHTa MOLLHOCTU Ha BxoAe (onuuA)

|
H
H
Mepemblyka i
H

NV
TN \_“X
|
|
|
|

(o @ o

]

[euraTens

KoHTakTop
uenn aneKTponuTaHuA ! !
Mpepoxpanutens E
3-chaaHoe =1 i A A i
o L —=—7 /1 T 19 RLY Varispeed E7 UM
HanpsXeHvne — - P
murarna L2 — | RIS iy Shk2 vz @
380 ... 480 B — A i i [Cereson] i}
oS L3 - dunbTp f—H— ﬁ<>> T3 wrT3 %3
(T S YA ushandan (R VNN J
| I ] ¢
= &
| 1
Xopa snepeg/Cton Y l S1 E ,_+MA
1
; MB
Xopa Hazap/CTon S2 :_E MC
BHewHAR ownbka S3 :@:
T 1
MHOrOGpyHKLO E:zz::::f;:eﬂqamro Jot 7 M1 ‘:’
[Lgc:se;:iiaxoubl nepeKIIoYeHNA CKopocTy 1 S5 :_E M2
YHKU KoMqua CTyneH4aToro
ymMonuanuio (sasoackue)] NEPEKITOHEHNA CKOPOCTY 2 S6 — E 4“"3
Bbi6op yacToThl I g7 :@: M4
§-1QAIHKOBOTO XOA3. —— |
I
1
1

Perynuposka l

I
Knemma Knemma

| NOAKNIOYEHUA NoAKMoYeHNA
9KpaHa aKpaHa

T

4y VICTOUHMK MUTaHMA aHasnoroBbIx BX0A0B

LT

2 kOm
2 0..10B

OcHoBHOe 3afaHne 4acToTbl

-
=

BbIX0AHOW KOHTAKT CUrHanM3aumm owmokn
250 B~, 1 A makc.
30 B=, 1 A makc.

BbixoaHOW KOHTAKT 1
[Mo ymonyaxuio:

MHOrodyHKUMOHabHbIA
Pexwum xopa]

AVICKPETHbIN BbIXOA
250 B~, 1 A makc.

BbIxoaHON KOHTaKT 2 30 B=, 1 A makc.

[Mo ymonuaHuio:
Hynesana ckopocTb]

Perynupoeka,

20 KOm

MHOrohyHKUMOHaNbHbINA
aHanorosbIv Bbixo4 1

AHanorosblit Bxoa 1:

A1 0...10 B (20 KOwm)

4

I MHoOroghyHKUMOHaNbHBINA
aHanoroebIn Bxo4 1:
A2 [lMo ymonyaHuio:

__|

>
<

(0...10 B, 2 mA)
[Mo ymonyaxuio:
BbixoaHaa vacToTa, 0 ... 10 B]

Perynuposka,
20 kOm

MHOroyHKLMOHaNbHbIA
aHanoroBbI BbIxod 2

CwmeLyeHme 4acToTbl
| 4...20 MA (250 Om )]
! ac

>

[lononHuTenbHble KapThbl

T Yo

(0...10 B, 2 mA)
[Mo ymonuanuio:

o— HanpseHue nutaHua
aHaroroBbIX BXO/0B
-15B, 20 MA

B

<H

>
(¢}
-_———— - — —0—

L

=z
I 118
L b

Cornacyiowmin
peaucTop

|
|
|
|
| e

WHTepdbeiic cA3n

MEMOBUS S+
RS-485/422
t P lys
T T 1G

Puc.

——1— OkpaHupoBaHHble | & | P
—r——nposoaa iyl BUTaA napa
S =

4 Cxema nodkno4eHuUs uHeepmopa

BbixoaHaA mowHocTb, 0 ... 10 B]

OKpaHnpoBaHHan

RU-8




RU-9

Tabnuua 1 coOoepXUT nepedeHb KIEeMM CUMOoBbIX Lenen,

EKnemMmbl cunoBbIX Leneun

MoagkntovanTe KNeMMbl TOMbKO B COOTBETCTBUN C UX HA3HAYEHMEM.

ux obosHauyeHus u q)}/HKLI,VIl/I.

Tabnuua 1 HasHayeHue knemm cunosow Lenu (MHBepTopbl knacca 200 B n 400 B)

HasHayeHve O603Ha4eHns Knemm Monens: CIMR-E7Z000H
MHBepTopbl knacca 200 B | MHeepTopb! knacca 400 B
BBopa HanpsikeHWs aneKkTponuTaHns R/L1, S/L2, T/L3 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
(BxopHas cunosas Lenb) R1/L11, S1/L21, T1/L31 2022 ... 2110 4022 ... 4300
Brixogb! MHBEpPTOpPa Uim1, Vim2, WiT3 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
KrnemMmbl LnHbI MOCTOSAHHOTO TOKa ®1, @ 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
lMoakntoueHe Apoccenst NOCTOSHHOMO Toka | 1, @2 20P4 ... 2018 40P4 ... 4018
MopkntoyeHe TopMo3Horo Groka @3, @ 2022 ... 2110 4022 ... 4300
3asemnexve @y} 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300

BKnemmbl Lenen ynpaBneHus

Puc. 5 noka3biBaeT pacrnonoxeHue Knemm Lenen ynpasneHus. OyHKUUM KIeMM CXeMbl ynpaBreHus
nepeuncrieHsl B Tabnuya 2. Vicnonb3ynTe KNemMmmbl TOMbKO MO Ha3HAYeHMIo.

'sNsc|sHA1]A2]+v [ac|-v R+ |R-| |
E©)| [s1]s2[s3|s4|s5|s6[s7|FM|AC |AM][IG [s+]s-

M3 | M4 | M1

Puc. 5 PacnonoxeHue knemm uyenel yrnpaeneHusi

Tabnuua 2 Knemmbl cxeMbl yripaBreHust U Ux (yHKLUK, BbIOpaHHbIE MO YMOMYaHuIo

Tun | Homep HaumeHoBaHuWe curHana DyHKUMS YpoBeHb curHana
S1 KomaHpa «Xog Bnepeg/cton» BKI: Xog Bnepepn; BbIKJT: Cton
S2 | KomaHnpga «Xop Hasag/cTon» BKI: Xon Hasap; BbIKJ1: Cton
S3 | Bxog «BHeLwuHsist oumbkay | BKJT: Owwmbka.
84 | C6poc owmbku *! BKJ1: C6poc
KomaHga ctyneHyatoro ®
_ N HKLMN =
3 nepekioyeHns ckopoctn 17! BKJ1: BcnomoratensHoe yHKU 24 B=, 8 MA
8 s° (Mepekntoyatens OCHOBHOMO/ 3afjaHre 4acToThbl BblGupatoTes OnTpoHHas pasBs3ka
$ p C NMOMOLLbIO
3 BCMOMOTaTesIbHOro 3afaHunsl) NapameTpoB
E KomaHpga cryneH4yaToro - -
g S6 fa cry . BKJ1: CkopocTb 2 H1-01 ... H1-05.
5 NepekIItoYeHnst CKopocTn 2
S
= 57 3apaHue 4acToTbl TONMYKOBOMO BKJ1: YacToTa
xoga ! TOMYKOBOrO XoAa
SC | Obuas uenb AUCKPETHbIX BXOA0B | — —
SN | Hentpanb ANCKpETHbIX BXOO0B - -
HanpsixeHune nutaHus «
+ = = 2
SP [VCKDETHIX BXOTIOB 24 B= ansi AUCKPETHbIX BXOAOB 24 B=, makc. 250 MA
+V | Bbixog nutanus 15 B HanpspkeHue nutanna 15 B ans aHanoroebix | 15 B .
BXO[0B 3aaHu1s1 YacToThbl (Makc. Tok: 20 MA)
A1 | 3apaHwve YacToThl 0...+10 B/100 % 0...+10 B (20 kOm)
E BcnomoratensHoe 3agaHue Sﬁgﬁgg:;gg:m:me Sglgzuma;e'mﬂ 4 ... 20 mA (250 Ow)
% A2 YacToThbI 3 4acToThl; § napaSeTpOM 0B..+10B (20 Om)
2 4 ...20 MA (250 Om) H3-09. 0. 20 MA (250 Owm)
g HanpsikeHune nutaxus -15 B ans
e -V | BbIxog nutaHus -15 B P An
3 aHarnoroBblX BXOAOB 3aaHns YacToThbl
< AC | O6uias uenb aHanoroBbIX BXOA0B | — -
MpoBog akpaHa,
E(G) | pononHutenbHas Touka - -
3a3eMneHus




Tun | Homep HaumeHoBaHuWe curHana DyHKUMSA YpoBeHb curHana
Pexum «Xog»
M1 A 3aMKHyT B pexvme
(1 HopmarsnbHo «Xop» [0}
3 M2 Pa3OMKHYTbIN KOHTaKT) ng"MH
BblbUpaetcs .
g M3 3aMKHYT MpU HYNEBOM PenefHble BbIxoab!
3 Hyneas ckopocTb napameTpamu [lonycTmas Harpyaka
o . (b2-01) unm Gonee H2-01 n H2-02 y Py
) (1 HOpManbLHO PasoMKHYTbI -01 n R2- KOHTAKTOB:
2 M4 KOHTAKT) HU3KOM YpPOBHE :
5 BbIXO[HOW 4acTOThI makc. 1 A npn 250 B~
g VA makc. 1 A npu 30 B="
S
= 3aMKHyT me MA n MC npwu owmbke
MB | Bbixoa curHanusaumm oLmokm v Ay P
PazomkHyT mexxay MB 1 MC npwu ownbke
MC
AHarnoroBbIn curHan
. DyHKUMA
3Ha4YeHUs BbIXOAHOW
BblbMpaeTca
o FM | BbixogHast yacTtoTa YyacToThl;
3 napameTpomM
z 0..108B; H4-01
S 10 B npn Fmakc.
23
g 5 AC O6Luas uenb BbIXOAHbIX 0...+10 B makc. 5 %,
3 E aHaroroBbIX CUrHarnoB Makc. 2 MA
33 _
5 AHanoroBbIvi curHan
c - DyHKUMA
IS 3Ha4YeHNs BbIXOOHOW
I BblbMpaeTca
< AM | BbixogHasi MOLLHOCTb MHBEPTOPA | MOLLIHOCTMY;
0 ... 10B; 10 B npn makc rapamerpom
’ " |H4-04
[OOMyCT. MOLLH. ABW.
R+ OnddepeHumanbHbin
Bxog nHtepdenca MEMOBUS . BXOf, ONTPOHHasi
R- [ns 2-npoBogHoro nHtepdenica RS-485 pasBsiska
B 3aMKHUTE HaKopoTKO R+ n S+,
® S+ OnddepeHumanbHbin
AN . a Takke R-n S-.
n Bbixog nHtepderica MEMOBUS BXO/, OMNTPOHHas
@ S- pa3Besi3ka
G O6LuiA BbIBOA CUrHAMbHbIX
uenen
*1. OnsaBxopos S3 ... S7 yka3aHbl yHKLMK, BbIOpaHHbIe Mo ymonyaHuio. Mpu 3-NpoBoAHOM ynpaBneHumy No yMonYaHuto BelbpaHbl cregytoLume
dyHkumn: S5 - 3-npoBogHoe ynpaeneHve, S6 — koMaHga CTyneH4YaToro nepekntodeHus ckopoctn 1 m S7 - KomaHaa CTyneH4aToro
NepeKkrnYeHns CKopoCcTn 2.
*2. OTOT UCTOYHMK He AO0IMKeH Ucnonb3oBaTtbca ANnsd NUTaHuA KaKUX-nnmbo BHELLHMX yCTpOVICTB.
*3. Tpu KOMMyTaUMM WHOYKTUBHOW Harpy3ku, Hampumep, oOMOTKM pere, NWTaeMon OT WCTOYHMKA MOCTOSIHHOTO TOKa, MOAKIYanTe
LUYHTMPYIOLLMIA Anof, Kak noka3aHo Ha Puc. 6
LyHTWpytowmin guon,
la
1€ I
Fem--
78—“—41@—#‘ i LLyHTMpytOLLMY AMOL, AOMKEH
BHeLHee nuTaHue: O6MO T _| RN : : BblbMpaTbCcs ucxoas u3
makc. 30 B= -|- makc. 1 A «--- N / , MaKCMManbHOro HanpsxeHus Lenu.
O ! |
I
I oo
Puc. 6 lModknodeHue wyHmupyouje2o duoda
R 1. MNopgknioyeHne uenen AMCKPeTHbIX Bxodos S1 S7 Ha Puc. 4 nokasaHo Ana cnyyas, Korga
- WCTOYHUKOM CUIHArIOB SIBMSIIOTCS MEXaHUYeCcKkne KOHTakTbl unu TpaHauctopsl NPN-tuna
= (o6wuin 0 B, oTpuuatensHas noruka). Takasi cxema BbiGpaHa no ymMonyaHuto.
IMP:RTANT MopknioveHne TpaH3nctopoB PNP-Tuna 1 ncnonb3oBaHve BHELLHEro NCTOYHMKA NUTaHNS

24 B onucaHo B Tabnuya 3.

2. JononHuTenbHbIM Opoccenb MOCTOSIHHOTO TOKa SBNsSeTcs Heobs3aTeNbHbIM 3MEMEHTOM (OI'ILI,VIeIZ)
TONBKO AN MHBEPTOPOB MOLLHOCTLIO 18,5 KBT 1 Hnxe. MNMpun nogkniodeHnn gpoccens NoCTOAHHOMO Toka

CHUMUTE NEPEMbIYKY.




B OTpuuartenbHaa/nonoxurtenbHaa noruka (Boioop NPN/PNP)

C nomoubto nepemMbidkn CNS ons BxogoB MOXHO BblOupath oTpuuatenbHyto (o6wmin 0 B, NPN)
unu nonoxuTensHyo (o6wmn +24 B, PNP) norvky ynpaeneHus. Takke UMeeTcs BO3MOXHOCTb
NCMONb30BaHNs BHELUHEro MCTOYHMKA NMUTaHMs, Y4To no3sonsieT Gonee rmbko BbiIGUpaTb cnocobb
nogadn CUrHanos.

Ta6r|V|u,a 3 OTpVILI,aTeJ'IbHaﬂ/I'IOJ'IO)KMTeJ'IbHaH JTornka n BXogHble CUrHarnbl

BHYTpeHHUIA NCTOYHMK NUTaHNSA — BHeLIHUI NCTOYHMK NUTaHuS -
OTtpuuarensHas norvka (NPN) OtpuuatensHas norvka (NPN)

s Z=40 s iz
= o [EF] SRR ZETN

ﬁ SN SN

o~

Jsc

1!
‘ 1 *
= IP24V (+24V <
» (+24v) BHewree +24B IP24V (+24V)

BHYTpEeHHWUIA NCTOYHMK NUTaHWSA — BHeLHU NCTOYHMK NUTaHWS -
MonoxuTensHasa noruka (PNP) MonoxuTensHasa norvka (PNP)

| |
4% st %#ﬁ(: 4% St %*EK:

-+ 52 %#3<: -+ 2 %*ﬁii

SN BHewHee +24 B — SN
[ } 5C J sc
== P24V (+24V) = P24V (+24V)
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€ MNoakntoyeHne BXOAHbLIX CUMOBbLIX Lienemn

YcTtaHoBKa npegoxpaHuTtenen

Ona sawuTsl MHBEPTOpa peKoMeHOYEeTCA UCNOoNb30BaTb MNONYyNpPOBOAHUKOBbLIE MNpenoxXpaHUTEenu,
nepe4yuncrieHHbole B Tabnuue Huxe.

Tabnuua 4 Bbibop npegoxpaHuTens Ais BXOQHOW Lenm

Tun HOMMHaan,bM [MapameTpbl npegoxpaHuTens PekomeHayembivi npegoxpanuTens (Ferraz)
nHBEpTOpa B?ﬁ:ﬁ‘:‘;” Hanp(ﬂB)l;eHme Tok (A) 12t (AZc) Mogenb HomuHarnb! 12t (AZc)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600V/12A 17
20P7 41 240 10 12~25 A60Q12-2 600V/12A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 AB0Q15-2 600V/15A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 AB0Q20-2 600V/20A 41
23P7 15 240 30 82~220 AB0Q30-2 600V/30A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500V/50A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500V/80A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500V/80A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 500V/125A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 500V/150A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 500V/150A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 A50P200-4 500V/200A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 A50P250-4 500V/250A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 A50P300-4 500V/300A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 A50P350-4 500V/350A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 A50P450-4 500V/450A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 500V/600A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 500V/600A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600V/10A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600V/10A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 AB0Q12-2 600V/12A 17
42P2 53 480 10 18~55 AB0Q15-2 600V/15A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600V/20A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 AB0Q30-2 600V/30A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 AB0Q30-2 600V/30A 132
47P5 17 480 30 100~640 AB0Q30-2 600V/30A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700V/50A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700V/70A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700V/80A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700V/80A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 700V/100A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 700V/125A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 700V/150A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 A70P200-4 700V/200A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 A70P250-4 700V/250A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 A70P300-4 700V/300A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 A70P350-4 700V/350A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 A70P400-4 700V/400A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 700V/450A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 700V/600A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 700V/700A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 700V/900A 97000
Mpn nogknoyeHUn Uenen BBoAA SMEKTPONUTaHMs HeobxoguMmo cobrnopgaTh  cregyolme

npenoCTOPOXHOCTH.

e Ncnonb3yembii B uensx nutanus (R/L1, S/L2 n T/L3) aBTOMaTUYECKUA BLIKNKOYATENL B JINTOM
koprnyce JomkeH 6bITb NpurogeH Ans paboTbl C UHBEPTOPOM.



. an/IMeHFIeMbIVI aBTOMAaTUYECKUI BbIKIHOYATENb, CpaGGTbIBalOU.J,VIVI NO TOKY YTEYKM Ha 3eMIlio,
OOJDKEH O6Hapy)KI/IBaTI: nobdble Tokn YTEYKH, 4TOGLI 0BecneunTb HageXHYHK 3alnTy OT TOKOB
YTEYKU Ha 3eMII0.

* Ha Bxoge MHBEPTOpPa O0NnyCKaeTCcd UCNosib3oBaTb SJ'IeKTpOMaI'HVITHbIIZ KOHTaKTOp (ﬂyCKaTeJ'Ib) nnn
apyroe KommyTtaumoHHOe yCTpOﬁCTBO. He cnefyert BKNYaTb MHBEPTOP Yalle O4HOro pasa B 4ac.

« ®asbl BxogHoro HanpsbkeHust (R/S/T) moxHo nogkntoyath B Nobor nocnenoBaTensHOCTY.

« B cnyyae nogknoveHus MHBEPTOpa K CUITOBOMY TpaHcdopMaTopy 605bLUIOM MOLLHOCTH
(600 kBT 1 BbilWe), a Takke B Clnyyae BKMOYEHUS (Ha30KOMMEHCUPYIOLLErO KOHAEHcaTopa
nobnun3ocTu OT MHBEPTOPA, Yepe3 BXOOHYK CUITOBYIO LieMb MOXET NpoTeKaTb TOK Ype3BblHaniHO
BbICOKOM aMNNuUTyAbl, KOTOPbIN MOXET BbIBECTM UHBEPTOP U3 CTPOos. B kayecTBe Mepbl 3aLuThbl
yCTaHOBUTE Ha BXO4e MWHBEpTOpa [AOMOMHUTENbHbLIN Apoccerb MNEePEeMEHHOro Toka unm
nogcoegnHuUTe K COOTBETCTBYHOLWMM KneMmMmaM MHBepTopa Apoccesib NOCTOAHHOIO TOKa.

* [pu Hannuuu BGNU3N NHBEPTOPA MHAYKTUBHBIX HArpy30K UCMOMb3YyNTe YCTPONCTBO OrpaHNyeHns
nepeHanpsxeHn nnn anoa. NHAyKTMBHOM Harpy3kom SiBNSIOTCS ANeKTpOMarHUTHbIe nyckaTenu,
ANeKTpoMarHnTHble pene, 3reKTpoOMarHnuTHble KranaHbl, 3J1eKTPOMarHUTbl U SNEeKTPOMarHnuTHbIe
TOPMO3Hble YCTPOWNCTBA.

H[logknioyeHne BbIXOAHbIX CUNOBLIX Lenen
Mpu  nNOOKMHOYEHUM  BbIXOAHBIX  CUMOBbLIX  Lenen  cobniogaiTe  cregylowue  Mepbl
NPeaoCTOPOXKHOCTY.
» Hukorga He nogaBaliTe arnekTponuUTaHne Ha BbiIXOAHbIE KIeMMbl MHBEPTOpA.
OTO MOXET NMPUBECTM K MOBPEXAEHMIO UHBEPTOPA.
» Hukorga He 3amblkaiiTe BbIXOAHbIE KEeMMbl Mexay coboi unu Ha 3emrio.
OTO MOXET NMPMBECTM K MOBPEXAEHMIO NHBEPTOPA.
+ He vcnonbayitte hazokoMneHCUpyoLmMe KoHOeHcaTopbl.
OTO MOXET MPUBECTM K BbIXOAY M3 CTPOSi UHBEPTOPA U KOHAEHCATOPOB.

« MpoBepbTe Nnoruky ynpaenexHus n ybegutecb B TOM, YTO 3/IEKTPOMArHUTHbIA KOHTAKTOP MeXay
nHBeptopom u asuratenem HE BKJTKOYAETCA n HE BLIKITIOYAETCA BO Bpemsi paboTbl
MHBepTOpa. BkntoyeHne anekTpoMarHMTHOIroO KOHTakTopa npu paboTte uHBepTopa npusegeT
K BO3HWKHOBEHWIO BOMbLLIOro MyCKOBOro TOKa, KOTOPLIA MOXET Bbl3BaTb cpabaTbiBaHWe 3aLLUUTHI
MHBEpPTOpA OT NeperpysKku no Toky.

H[logkntioyeHne Lenu 3asemMeHuns

Onsa uenu 3aseMneHus Heobxoaumo cobniogaTh cregylolime TpeboBaHus.

. npOBOLI,HVIK 3a3eMiieHna He OOoimKeH oaHOBpeMEeHHO Mcnorb3oBaTbCA APYrmMun YCTpOVICTBaMM,
HanpumMmep, cBapoO4HbIMKM annapartaMmy nnn cUnoBbiMn yCtaHOBKaMu.

* [NpoBOAHWK Lieny 3a3eMrneHns 4OMKEH COOTBETCTBOBATbL TEXHUYECKVM CTaHAapTam
Ha anekTpuyeckoe 060pya0BaHNE U UMETb MUHUMAIBHYIO ATNWHY. VIHBEPTOP CO30aET TOK YTEUKN.
MoaTomy, ecrnu paccTosiHe Mexay TOYKOW 3a3eMIeHUsl U KNeMMOW 3a3eMIleHusi MHBepTopa
CNULLIKOM BEINWKO, NOTEHLMAN Ha KIieMme 3a3eMIeHNsl MHBepTopa GyaeT HECTabUNbHbIM.

« Mpu ucnonb3oBaHWKM Gonee ogHOrO MHBEPTOPA NPOBOAA 3a3eMIIEHNS HE AOMKHbI 06pa3oBbLIBaTb
3aMKHYTbIN KOHTYP.

ol >
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Puc. 7 BbinonHeHue 3a3eMreHusi



B Mepbl NpefoCcTOPOXHOCTU NPU NOAKMNIOYEHUN Lenen ynpaBneHus
Mpv nogknmiodeHWM uUener ynpaeneHus Heobxogumo cobniogaTe  criegylowme  Mepbl
NpPeaoCTOPOXKHOCTH.
+ Llenu ynpaBneHuns 4omkHbl ObITb OTAENEHBI OT CUMOBbLIX Lienei afeKkTponuTaHus

(knemmbl R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, ©, ®1, ®2un @3, PO, NO)
1 OT APYrMX CUMOBbIX N BbICOKOBOSBLTHBIX LiEenei.

» Llenun, nogknioyaemble K knemmam cxembl ynpasneHus MA, MB, MC, M1, M2, M3 n M4
(penenHble BbIXoAbl), AOMKHbI 6bITh OTAENEHbI OT APYrUX Lienen ynpasneHus.

* Vicnonb3yembll  OOMOMHUTENbHBIN BHELWHWN WCTOYHWK MNWTaHUSA [OSMKEH COOTBETCTBOBATb
Knaccy 2 no UL.

« [Ina npepoTBpalleHnst cboeB B npouecce paboTbl BLIMOMHANTE MOHTaX Lenei ynpaBneHus
BUTbIMM Mapamy Uy 9KpaHUPOBaHHbLIMK KabensiMmn ¢ BUTbIMK Napamu.

« 3asemnssi akpaHbl kabenen, [obuBakTeECH MaKCMMarbHOWM NMOLWAAM KOHTaKTa SKpaHa
C 3a3eMIsoLLEeN MOBEPXHOCTbIO.

» OKpaHbl kabenen OOMmKHbI 3a3eMNATLCA ¢ 000MX KOHLOB Kabenen.



npaBneHue ¢ KnaBuaTtypbl

€ LncdpoBas naHenb ynpaBneHus (onuus)

Hwxe npuBedeHbl Ha3BaHUs U (OYHKLUKM KnaBuw LMdpoBOW NaHenn ynpasneHus

|
1
LOCAL
REMOTE
|
|

— MHD,I/IKaTOpI:I pexnmMmoB npueoaa

B FWD: CeTuTcs, Korga nogaHa komaHga «Xof Bnepegy».
REV: CeeTutcs, Korga nogaHa komaHaa «ObpaTtHbIv xoay.
_ SEQ: CBeTuTCs, Korga paspelleHa nogadya KomaHabl «Xoay»
Ha KNeMMy CXEMbIl YTpaBneHus.
REF: CeeTuTtCcs, Korga paspelleHa nofjava curHana 3agaHus

YacToTbl Ha krneMMbl A1 1 A2 cxeMbl ynpaeneHus.
ALARM: CBeTuTCcsl B COCTOSIHUWN OLUMGKN UNW NpeaynpexaeHust.

Oucnnen anst otobpaxeHus nHpopmaumum
Cnyxut ans oTobpakeHusi KOHTPONMPYEMbIX AaHHbIX, HOMEpPOB
napameTpoB U 3afaHHbIX 3HAYEHWIA.

MHaukaTopbl pexnmos

DRIVE: Csetutcs B pexuvme «[Npusoa».

QUICK: Csetutcs B pexumMe «bbicTpoe nporpamMmupoBaHne».
ADV: CeeTnTCs B pexunmMe «PaclumpeHHoe nporpaMM1MpoBaHme».
VERIFY: Cetutcs B pexume «CpaBHEHUEY.

A. TUNE: CBeTtutcs B pexume «ABTOHAcTpolKay.

Knasuwwim

CnyxaT Ans BbIMOMHEHWs TakMxX Onepauui, Kak HacTpovika
napameTpoB, KOHTPOSb 3HA4YeHWI, BbIOOP TONYKOBOro XoA4a
1 aBTOHACTPOMKa.

EKnaBuwu undcdpoBon naHenu ynpaBrneHUs

ONCTAHLIMNOHHOE)

Knasuwa HassaHune PyHKUMA
TMepekntoyeHne Mexay ynpasneHMeM ¢ NOMOLLbI0 LiMdpOBOM NaHenm
ey (esuwa LOCAL/ (MECTHOE) n napametpamu b1-01 1 b1-02 (QUCTAHLIMOHHOE).
REMOTE (MECTHOE/
REMOTE [laHHy0 KNaBuLLYy MOXHO pa3brnokMpoBaTh 1nn 3abnoknpoeaTb

napametpom 02-01.

MEML

Knasuwa MENU (MEHHIO)

Bbibop pexuvmos.

ESC

Knasuwa ESC (OTMEHA)

BosBpat B cocTosiHNe, NpeaLecTBytoLLee Haxatuto knaevwm DATA/ENTER
(ODAHHBIE/BBOL)

Knasuwa JOG
(TONYKOBbIV XO[)

WHULmMMpyeT TONYKOBLIN XOf, Koraa yrpasreHne UHBEPTOPOM
NpPOM3BOAMUTCA C UMAPOBOI NaAHENMN.

Knasuwa FWD/REV

BbiGop HanpaBneHWst BpalleHVst ABUraterns, koraa ynpasrneHue

(BMEPEL/HA3AL) MHBEPTOPOM NPOU3BOAUTCS C LIMPOBOI NaHENM.
» Knaeuwa Shiftf RESET Bui6op paspsaa B pexume NporpaMMUpOBaHIs NapameTpos.
RESET (Caur/CBPOC) Takke gencTBYeT Kak knasuwa «Copoc» B Criyvae BO3HUKHOBEHWS OLLMOKN.

Knasuwwa Increment
(YBenunyexue)

Bbl60p HOMEPOB NapamMeTpoB Nonb3oBaTtend U yBenmyeHmne 3HaYeHun
napameTpoB. Tarke UCNOonb3yeTca And nepexoia K cneayrowemMy nyHKTy
UNn JaHHbIM.

Knaeuwa Decrement
(YMeHbLUueHne)

Bri6op HOMEPOB NapameTpOB MOMNb30BATENS Y YMEHbLLEHWE 3HAYEHUN
napameTpoB. Takke UCMOomnb3yeTcs AN nepexoda K npeablayLemy nyHKTy
UMW OaHHBIM.

Knasuwa DATA/ENTER
(DAHHbIE/BBOL)

Bxog B NYHKT MEHIO, Bbl60p napametpa, noaresepxgeHne NSAMeHeHHoro
3Ha4YeHuda napameTpa.

3anyck paboTbl (BpalLeHUst), Koraa ynpaeneHme MHBEPTOPOM NPOU3BOANUTCS

RUN Knasuwa RUN (XOf) o
C UMdpoBOW NaHeNm (PEXNM MECTHOTO YNpaBneHust)
MpekpalyeHne paboThl (BpaLLeHWs) (PeXXMMbI MECTHOMO U AUCTaHLMOHHOIO
L
St Knasuwa STOP (CTONM) ynpasnenus). Ecnu ansa ynpaeneHusi ucnonb3yeTcs He LmdpoBas naHerb,

a VHOW MCTOYHUK KOMaHA, AaHHYH KIaBuLLly MOXHO pa3bnokvMpoBaTb Unm
3abnokunpoBatb napametpom 02-02.




————————————————————————
Il

BknroyeHMe NnUTaHUA U HaCTPOMKa OCHOBHbIX
napameTpoB

@ Mpoueaypa 3anycka

CTAPT

BbinonHute
MOHTaX

MopkntounTe
uenu

YCTaHOBUTE NEPEMbIYKY
HanpAXeHNA NUTaHna ™ *1: [InA nHBepTOpOB Knacca 400 B MOLIHOCTbIO
| 75 KBT v BbllLe yCTaHOBUTE NEPEMbIYKY
BkntounTte
nutaHue

I
MpoBepbTe
COCTOAHME

[
3apganTte 6a30Bble napameTpsbl

(pe>xnm bbICTpOoro
nporpamMmMmMpoBaHuA)
[

3apawTe E1-03.
V/f no ymonyanuto: 400B/500y

[lnuHa kabena pBuratens
npesbiwaeT 50 M Un CANLLKOM
6onbluan Harpy3ka, B pesynbTare
4ero, BO3MOXHO, NMPOUCXOaNT
NPOKUAbIBaHWE poTopa un
neperpyska?

ABTOHacTpovika 6e3 BpalleHuA
AnA onpegenexHna
MeXda3HOro ConpoTUBNEHNA

HET

<
<

HacTpoiika AnA KOHKPETHOrO NPUMEHEHNA
(pe>xnm pacLUMpPEeHHOro NPorpaMMMpPOBaHIA)

I
Pa6oTta
6e3 Harpy3ku

PaboTa
B Harpy>eHHOM pexxnme

OnTumanbHaa perynuposka
N HacTpoiKa napameTpoB

MpoBepbTe/3anuwinTe
napameTpbl.

KOHEL|

Puc. 8 lNocnedosamensHocmb npobHO20 3arycka




L 4 DencrBuna nepepg BKrnrw4YeHneMm nMtTaHusA

Mepepn BKNOYEHVEM NUTaHUSA TLWATENLHO NPOBEPLTE CrieayloLLlee:
» CooTBeTCTBME HaMPsXKEHMs NMMTaHMSA XapakTepucTnkam nHeepTopa.
* HagexHocTb nogknioyeHus kabenen NUTaHNs K COOTBETCTBYIOLWMM Kriemmam (L1, L2, L3).

» HagexHocTb nogknioyeHust kabenen gsuratens K COOTBETCTBYHOLLUMM KIieMMaM Ha CTOPOHEe
nHeeptopa (U, V, W) n Ha cTopoHe gBurartensi.

+ [MpaBUNbHOCTL NOAKITYEHUS TOPMO3HOTO 6rI0Ka/TOPMO3HOTO peancTopa.

* [MpaBubHOCTL NOAKMIOYEHMS LIENen K KNeMmam CXeMbl YNpaBreHns UHBepTopa
W K YNpaBnsitoLwemy YyCTPONCTBY.

« [lepeBeauTe BCe BXOAb! yNpaBrneHnsa nHieepropa B coctosHue BbIKI1.
B cniyyae vcnonb3oBaHusa kapTel gatynka (PG) npoBepbTe NPaBUNBHOCTL €€ MOAKMIOYEHUS.

€ CocTtosiHMe gucnnes nocne BKNKYEHUS NUTaHUA

Mpun oTcyTCTBMM OWIMOBOK NOCME BKMOYEHUS NMUTAHUS Ha aucnnee undpoBON NaHenu ynpaeneHus
oTobpaxaroTcs cneayowime coobLeHus

. 1 071 11
Oucnnen npy oTcyTCTBUK "~ L0
N KOHTpONMpyemMoe 3HavyeHue 3agaHus

O e e @@ 4acToThlI.

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE

Ha ancnnee otobpaxaetcs

-
~ -
-

Mpwn HanuuMm owNnBKM MM aKTUBHOTO NpepynpexaeHus byaeTt otobpaxeHo cooblleHne 06 owmnbke
nnn npegynpexaeHune. B atom crnydae cMm. cmp. 22, lNouck u ycmpaHeHue HeucripagHocmed.

. Ha ancnnee otobpaxaeTtcs coodLeHne
TN 00 ownbke nnu npegynpexanexHue.

MokasaH Nnpumep npeaynpexaneHns

S e e ee p p npeaynpexn

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE O NOHMXXEHHOM HanpaxXeHuwn.

Oucnnen npu Hanuyum
oLnoboK

4 ABTOHacTpoMKa Ana onpeneneHusa MmexdgasHoro ConpoTuBreHns

Ons ynyyweHns xapakTepUCTUK YNpaBIieHUst B criyyae oveHb GOnblUOi AnuHbI kabens nuTaHus
ABuraTensi, a Takke B Cllyyae HecOBMaAeHWsl HOMUHamNbHON MOLLHOCTM ABWraTens U MHBepTopa
MOXeT ObITb NMpoM3BeaeHa aBTOHaCTPoiKa.

[ns npoBefeHust aBTOHACTPoViku 3aganTte napameTpbl T1-02 (HommnHanbHas MOLWHOCTL ABUraTerns)
n T1-04 (HomuHanbHbIN TOK ABUraTtens), a 3atem HaxmuTe knasuwy RUN Ha umdpoBor naHenu
ynpasneHus. B TedyeHne, npumepHo, 20 cekyHa nHBepTop Byaer nogaBaTb NUMTaHME Ha ABUraTensb.
B pesyncrate Oyger aBTOMaTMYeCcKM WU3MEpeHO MexdasHoe COnpoTUBMEHWe ABuratens
(conpoTuBneHne 0OMOTKM cTaTopa 1 CONpoTUBINEHNE kabens).

LU 1. Bo Bpemsi aBTOHACTpPOMKM Ha ABWUratenb MO4AeTCa MNUTaHue, OOHAaKo ABuraTenb Mpu 3TOM He
- - ~
P, BpaLlaetcs. He npukacantech kK ABUraTesnto 40 3aBepLUEHUS aBTOHACTPOMKN.
® 2. lMepen 3anyckom aBTOHACTPOWMKM ybeautecb B TOM, YTO BCE KOHTAKTOpbl B LENU NMUTaHUst ABuUrartens
IMPORTANT 3aMKHYTbI.

3. [Ans oTMeHbl aBTOHACTPOMKK HaxkmuTe knaBuwy STOP Ha undpoBor naHenu ynpaeneHus.

E[poune npeaynpexaeHns U OLWMOKU peXxumMa aBTOHACTPOMKM

O6G30p BO3MOXHBIX MpeaynpexgeHni M ownbok, BO3HMKAKLWMX BO BpEeMS  BbINOMHEHMWS
aBTOHACTPOMKM, a TaKKe Mepbl MO X YCTPaHEHUIO CM. Ha cmp. 24, Owubku asmoHacmpouUKu.



Hapameprl nonb3oBaTens

b1-01

Bbi6op
UCTOYHUKA
3agaHus
4acToThl

YcTaHaenueaeT cnocob BBoAa 3ajaHns

4acToThlI.

0: Umndposas naHenb ynpasnexHns

1: Knemma cxembl ynpasneHus
(aHanoroBeblii BX0oA)

2: MocneposatenbHbIn MHTEPdec
(RS422/485)

3: [JononHuTenbHas kapTa

(yctaBka) ons
MN-perynatopa

Homep Homep
napaverpa HassaHve Onucanve napavieTpa HassaHue OnwucaHne
MapamMeTpbl MHULMANU3aLUU Bbibop 3anpeT nnu paspelueHne BpaLleHns
BuG HanpasneHus B [ABYX HanpasneHusx Ans yHKuMm
bIOOD s13blka 0: AHMMIACKUI b3-14 BpaLUEHNs NpyU | onpeaeneHnm CKopocTy.
ﬁﬂ;)'gg;’g;eg 2: Hemeuxuit onpegeneHun 0: OTknYeHo
: " CKOpOCTH 1: BkntovyeHo
I vt :
ynpaBnexus 5 enanekmi MA-perynupoBaHue
(Tonbko Ans 6: n - 0: OTkn
: TMopTyranbckuin : to4eHo
JVOP-160-0Y) BbiGop pexxuma | 1: BknroyeHo
0: Tornbko KOHTPOrb (KOHTPOsb b5-01 nu- 3: MW-perynupoBaHue BKMOYEHO
pexvima npvBoga 1 HacTpoika perynupoBaHus (3apaHve YacToTbl + BbIXOAHOM
napameTpoB A1-01 n A1-04.) curHan M-koHTypa)
1: Vicnonksyetcs Ans BuiGopa KoachchuumeHT | YcTaHaenmBaeT KoahcvLIMEHT nepeaaym
napameTpos nornb3osarens b5.02 | Nepenam MponopLoHanHoro 3seHa M-
YposeHb (oToBpaxatk v 3anasaTe MOXHO nponopLMoHans | perynsTopa. P-perynuposaHiie He
A1-01 | Roctyna TONbKO T€ NapameTpbl, KoTopbie Horo 3seHa (P) | BbinonHsieTcs, ecrn 3anaHo aHavene 0,00.
K napameTpam BblbpaHbl B A2-01 ... A2-32).
2: TonHbivi gocTyn Bpemsi 3apaet Bpemsi uHTerpuposaHus M-
(MoxHo oToBpaxaTh 1 3apasarh b5-03 WNHTErpupoBaHusa | perynsaropa. l-perynmposanuve He
napameTpbl Kak B pexume BbICTporo (U] BbIMOMHSIETCS, €Cnn 3aaaHo 3Hadenve 0,0.
(Q), Tak 1 B pexvime pacLUMPEeHHOro BuiGo Bbi6upaet npsimoe/obpaTtHoe
(A) nporpammumpoBaHus). P HanpaBsneHve Ans Bbixoaa
b5-0g9 | BBIXOAHOM MW-koHTypa

0: Be3 uHMUManusauum XapakTepucTMkA | - ypa.

1110: BosBparT K3Ha4eHNsm MW-koHTypa 0: Mpsmoit BbixoA MW-koHTypa
napameTpoB, 3aAaHHbIX 1: O6patHbIf Bbixoa MU-koHTypa
nonb3oBatenem Bpewmsi

2220: BbInonHseTcs MHMLManusaums yBenuyeHus/ 3anaeT Bpems yBenMueHMs

} C UCnonb3oBaHNem YMeHbLUEeHUs
A1-03 MHnumanunsaums [1BYXPOBOAHOTO YNpaBeHHs b5-17 OMOpHOTO yMeHbI[.I_IJsIHMH ans Q)yHKgI:_MSMHFKOFO
(BO3BpAT K 32aBOACKMM curHana M- nycka -perynsitopa ( ):
3HaYeHMsIM NapameTpoB). perynstopa

3330: BbIinonHsieTca nHMumManusayms b5 BuiGop ycTaskn | 0: OTKiioveHo
€ 1Cnonb3oBaHNem MW-perynatopa |1: BknioyeHo
TPEeXnpPOBOAHOTIO ynpaBneHus.

I / 3agaHHoe
CTOYHUWK ynpaBrneHus/3anaHns b5-19 3Ha4yeHve 3apaHHoe 3HaveHue (ycTaBka)

MW-perynsTopa

MapameTpbl pa3roHa/TOPMOXeHUsA

c1-00

3HayeHus
BpemMeHu
pasroHa/
TOPMOXEHWS

3apaet Bpemsi pa3roHa Ans yckopeHus/
TOopMOXeHus ot 0 'y 4o MakcumanbHoOn
BbIXOAHOW YacToThbl.

b1-02

Bbi6op
MCTOYHMKA
komaHabl RUN
(Xon)

YcTtaHaenuBaeT cnocob nogayn

KOMaHAbl «Xoa».

0: Umndposasi naHenb ynpaBneHus

1: Knemma cxembl ynpaeneHus
(MHOroyHKUMOHaNbHbIE
[OVCKPETHbIE BXOAbI)

2: MocnepoBaTenbHbI MHTEPDEC
(RS422/485)

3: JononHutenbHas kapTa

MapameTpbl S-npoduns

c2-00

Bpewmsi
S-npocuns
npu pasroHe

OnpegenstoT dopmy S-npocuns
B Hayarne v B KOHLIe pasroHa.

Hecywasn

YyacToTa

b1-03

Bbi6op cnocoba
OCTaHOBKMN

YcTaHaBnuBaeT MeTof OCTaHOBa Mpu
oTcyTcTBMM curHana Run (Xoa)
0: TopmoxeHne 40 NOMHOW OCTaHOBKM
1: OcTaHoBKa C BpaLleHWem no
nHepuun (camoBbiber)
. TopMoxeHue ¢ noanuTkomn
MOCTOSIHHBLIM TOKOM 40 OCTaHOBKM
3: OcTaHoBKa C BpalleHnem no
MHepLMuK ¢ TaliMepom (BO Bpemst
TOPMOXEHUS HOBble komMaHabl Run
(Xop) nrHopupytotcs).

N

C6-02

BbiGop Hecywien
YacToTbl

3afaeT HecyLyo YacToTy (MCXogHoe

(3aBoackoe) 3Ha4YeHne 3aBUCUT OT

MOLLHOCTW UHBEpTOpa)

0: Hwuskas Hecywaa YacToTa, HU3KUIN
YPOBEHb LLYMOB

: 2,0klMy

5,0kly

8,0 kl'y,

: 10,0 klMy

12,5k

1 15,0 klMy

: Mporpammupyemasn

nocrnefoBaTensHOCTb

b1-04

3anpet
obpaTtHoro xoaa

0: O6partHbIi X0A paspeLleH

: OBpaTHbIN X0 3anpeLueH

2: YepepoBaHue a3 BbIXOLHOIO
HanpskeHusi (paspeLueHbl
oba HanpaBneHusi BpaLleHust)

3: 3anpert YyepepoBaHusa a3
BbIXOAHOIO HaNpshXeHus
1 obpaTHOro BpaLLeHus.

N

MapameTpbl CKOPOCTH

CkopocTtu ans

d1-01
CTyneH4aToro
d1-04 nepeknoYeHns
1.4
d1-17 3agaHve 4acToThl

TOJTYKOBOIO xo4a

3HayeHnsa HUKCUPOBaHHbIX CKOPOCTEN
ANSA CTyNeH4YaToro nepekntoyeHuns.

OnpeaeneHne CKOPOCTH

I'Ipep.enbl 3a4aHuA 4acToTbl

b3-01

BeiGop
onpeaenexns
CKOpOCTU
(onpepeneHve
TOKa Unun pacyet
CKOpOCTHU)

Pa3speluaet/3anpelyaer yHKUUIO
onpeneneHns CKopocTu 1 3agaet
METOZ OnpeaerneHusi CKOpocTy.

0: OTKIOYEHO, Pac4eT CKOPOCTH
1: BKmOYeHO, pacyeT CKOpoCTn

2: OTknoyeHo, onpegeneHne Toka
3: BknoyeHo, onpeaeneHne Toka

BepxHsas 3apaet BepxHWIA Npegen 3agaHns
d2-01 rpaHvua 4acToTbl B MpPOLEHTax oT
3agaHus MaKCMMarnbHOW BbIXO4HOWN YacToThl
4acToThbl (E1-04)
3apaet HWKHWI Npeaen 3agaHus
Hwxkss rpaxmua qa?TOTbl BN ouerTa'E)t oT "
d2-02 3agaHus po .
MaKCcMMaribHOW BbIXOLHOWM 4acToTbl
4acToThbl

(E1-04)




Homep
napametpa

HassaHve

Onucanve

Homep
napametpa

HasBaHune

Onucanne

MapameTtpbl V/f-xapakrepucTuku

3awwuTta asuratens

Hactpowika o
E1-01 BXOMHOTO [aHHbIA napameTp siBnsieTcs 6a30BbIM
HANPSTAGHIS AN yHKUMA 3aLWmnThbI.
MakcManLHas BeixogHoe HanpsixeHve (B)
E1-04 BbIXOAHasA (\é%é)
yacTota (FMAX) ((Brse)
(E1-13)
MakcumanbHoe VB
(E1-08)
E1.05 |BbX0AHoe
Hanps>xeHne VMIN
(VMAX) (E1-10) Ty
FMIN FB FA FMAX
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04)
Yacrora ('u)
E1-06 OcHosHast Y1061 V/f-xapakTepuctvka umena sua
uactora (FA) MPSIMO¥ NUHWM, HEOBXOAMMO 337aTh OAHN
1 Te xe 3HaveHus ana E1-07 n E1-09.
B arom cnyyae 3HayeHve E1-08 He
MCMOIb3YeTCs.
OCHOBHOE Heobxoanmo, 4Tobbl Ans YeTbipex
E1-13 HanpsikeHue 3HaYeHW YacToTbl cObMoaanoch
(VBASE) cnepytoLee cooTHoLleHue:E1-04 (FMAX)

> E1-06 (FA) > E1-07 (FB) > E1-09 (FMIN)

L1-01

Bbi6op 3awuTbl
asurarens

0: OtknoyeHo

1. 3awwuTta aBuratens obuiero
Ha3HauYeHwus (C BEHTUNSATOPHbLIM
oxnaxaeHnem)

2: 3awmTa gsuraTensi, ynpasrnsemMoro
VMHBEPTOPOM
(Cc BHELWHUM OXNnaxaeHnem)

3: 3awwTa gBuratens ¢ BEKTOPHbIM
ynpaeneHvem
Mpu BbIKMIOYEHUM NUTAHUA
MHBEpTOpa TENMOBOE 3HAYEHVE
cbpacbiBaetcs. [Toatomy aaxe ecnu
3TOT NapameTp YCTaHOBIIEH PaBHbIM
1, 3aWwmTa MOXeT He paboTaTb.

Bo3o6HoBneHue paboTbi

nocne nponagaHusa NnUTaHuUsA

MapameTpbl ABUraTens

E2-01

HomMuHanbHbIN
TOK ABUWraTensi

E2-03

Tok HeHarpyxe-
HHOro ABUraTens

E2-05

MexaydasHoe
ConpoTUBIEHVe
Asvratens

Copepat TeXHUYeckvie NapameTpbl
nAswvratens. Mpu Ucrnonb3oBaHUM yHKLMN
TENMOBON 3aLLMTLI ABUraTens BBEAUTE
TOYHbIE 3HaYeHUs.

L2-01

O6HapyxeHune
KpaTKOBPEMEHHO
ro nponagaHus
nuTaHus

0: OrtkntoyeHo (o6HapyxeHue
NOHMXEHHOro HanpsixeHns (UV1)

B LUMHE MOCTOSIHHOTO TOKa).

1: BxkntoyeHo (Bo3o6HoBNeHue
paboThkI B cny4ae BOCCTaHOBIEHUsA
NUTaHUA B NpeAenax BpeMeHu,
yCTaHOBIIEHHOTO NapaMeTpoMm
L2-02. NpeBbiweHue L2-02
NPUBOAUT K OGHapyXeHUto
MOHWKEHHOTO HaNPsKeHUs1 B LUMHE
MOCTOSIHHOIO TOKa)

2: BkntoyeHo Bo Bpemsi paboTbl CPU.
(Bo3obHoBneHve paboTbl, ecnu
nuTaHne BOCCTaHABNNBAETCS
B XOZl€ BbIMOSIHEHUs onepaLmn
ynpasneHusi. MoHwkeHHoe
HanpskeHue B LUMHE NOCTOSIHHOTO
TOKa He obHapyxwvBaeTcs.)

MpepoTBpalyeHre onpol

KuMAbIBaHUSA poTopa

napameprl AUNCKPETHbIX BXOAO0B/BbIXOA0B

MepeyeHb BOBMOXHbIX 3HAYEHWUI

0: OrtkntoyeHo (Pa3roH B COOTBETCTBUN
C HacTpounkoi. B crniyyae
NOBbILLEHHON HArpy3Kku MOXeT

H1-01 | BiGop dyrkumit | npuseneH Ha cmp. 21, BoiGop ;g?;';:)"”” OnpokuAelsaHne
Hi05 |knemmS3...S7 yHKUyuu duckpemHozo exoda 1: Brntoueo (PasroH npekpawaetcs,
(H1-01 ... H1-05) BriGop pexvma
: NPEOTEPALLCHIR KOrZa NpeBbILLIAeTCA YPOBEHb
. |MNepevyeHb BO3MOXHbIX 3HAYEeHU L3-02. PasroH Bo3o6HoBNsAETCA
H2-01 BbIGOp (hyHKLMA L3-01 onpoK1AbIBaHUS
, e M1-M2 | IPYIBEAEH Ha CMp. 21, Boibop poTOpa BO BpeMms! BHOBb, KOIZAa TOK NaAaet Hike
H2-02 | M3-M4 GbyHKUUU OUCKPEemHo20 ebixoda pasroHa YPOBHS OGHapyxeHus
: - (H2-01 u H2—02) OnpoKuAbIBaHWA poTopa).
’ 2: PexuM MHTennekTyanbHOro pasroHa
MapameTpbl aHanoroBbIX BXOA0B/BbIXOA0B (MapameTtp L3-02 ncnonbayetcs kak
3aaaeT ypoBeHb curHarna Ha MHOrodyH- 6asosbiit, pasroH :BKOPPEKTMPVETC”
BbIGOP YPOBHSI | KUMOHANBHOM aHarnoroBoM Bxoe A2. @BTOMATUECKN. SalaHHOE Bpems
curvana 0: 0...+10 B (11 6w). pagroHa urHopupyercs).
g | Moo |2 420 uh (Cosspna sion.
S paspa| A PEAOTEPALL napametpa L3-01 3agaHo 3HaveHne
aHanoroBoro Y1obbl Ucnonb3oBarb curHan L3-02 OnpoKAAbIBAHNA | | 53
Bxopa A2 HanpsbkeHwnsi, 0ba3aTenbHO nepeeeanTe poTtopa BO Bpemsi A 2. Sanastes B MpoUeHTax
’ OT HOMUHanNbLHOTO Toka HBEpTOpa.
nepekntoyatens S1-2 B nonoxeHue «V». pasroHa
Bbi6op dyHkuMK | BeibrpaeT dyHKumo 0: OtkntoueHo (TopmoxeHue
H3-09 aHanorosoro MHOTOYHKLMOHaNbHOro B COOTBETCTBUW C HACTPOMNKOM.
Bxogda A2 aHanoroBoro Bxoga A2 Ecnu BpeMsi TOpMOXEHUS! CIIALLKOM
Bbi6op BXOAA AMNS NOA4N OCHOBHOTO Maro, MOXET BOSHVKHYTL
3871aHVUS YACTOTbI. NpeBbILLEHNE HanpsHKEeHUs!
0: B KayecTBe MCTOYHMKA OCHOBHOTO 1 EB LmHe ”O?ITO”HHOFO Toka.)
H3.13 | Tlepexniouenme 3a[aHNs YaCTOTbl UCMOMNb3YETCS : BrrtodeHo (Topmoskehine
Bxona A1/A2 aHanorosbii Bxog 1 (knemma A1). fpekpaliaercs, Koraa Hanpsixerve
1: B Ka4yecTBe MCTOYHUKA OCHOBHOIO LUMHLI NOCTOAHHOTO TOKa
3aAaHus 4acTOThbl UCMOMNb3YETCA B npesbliwaer yp°Be"bK3a”"”Tb'
aHanoroebiit Bxoa 2 (knemma A2). bIGop pexuva oT onpokuabiBaHuA. Korga
npenoTBpaLLeHns HanpsikeHWe CTaHOBUTCS HIDKe
Bui6op L3-04 |onpokuasiBaHus YPOBHSI ONPOKUALIBaHUSI poTOpa,
H4-01 KOHTpoOnupyemor poTopa Bo Bpemsi TOpMOXeHne BHOBb
0 napametpa
(Knenpmvla FR/I) OnpepensiioT HOMEpP KOHTPONUPYEMOTo TOPMOXEHIA 2 ;:3°6H°B"e;e;°"'g oo
napametpa (U1-00), nogasaemoro Ha - POKIM MHTENTIEKTYambH
BeiGop Bbixon FM/AM. TOpMOXeHust (CKOpOCTb TOPMOXEHUS
H4-04 | OHTPOMMpyemor KOPPEKTUPYETCS aBTOMAaTUYECKV
i} 0 napametpa Takum 06pa3om, YToBbl MHBEPTOP
knemma AM BbIMOMHUI TOPMOXEHWE 3a
( ) p!
3anaeT KoahOALMEHT HaumeHblUee Bpems. 3aaaHHoe
A u BpeMsi TOPMOXEHUS UTHOPUPYETCS.)
MacluTabupoBaHusi 4fs aHaroroBoro o
Koadbdpuument Boixona AM. 3anaer ApoLUeHT oT Mpu ncnonb3oBaHMK yCTPOMUCTBa
H4-05 |macwrabupoBaH A - 3ah pou TOPMOXeHUS (6r1oKka TOPMOXEHNS)

ns (knemma AM)

KOHTPOMUpyemoro napametpa,
COOTBETCTBYOLLMIA BEIXOLHOMY CUTHAMy
10 B Ha knemme AM.

Bceraa BBoauTe 3HadeHue 0.




Homep Howmep H
asBaHue OnwucaHue
napameTpa HassaHne OnwucaHune napametpa
0: OtkntoyeHo (BpalueHne asuratens lMoka3sblBaeT COCTOsIHME BXOAA
B COOTBETCTBUW C HACTPOMKOIA. (BKI/BBIKI).
BbiGop pexxuma B cnyyae noBbILLEHHON Harpy3ku
npenoTBpaLLeHms MOXET NMPOU3ONTU ONPOKUABIBAHNE u1-10 LI 4 omanpa FWD
L3-05 |onpoknabiBaHus potopa). (S1)BKN
potopa B pexume |1: TopMoxeHue ¢ UCnonb3oBaHNEM 1: Komanpa REV
BpaLLeHus BpemMeHu 1 (C1-02). (S2) BK
2: TopMOXeHue C MCnonb3oBaHNeM 1: MHOrodhyHKUMOHAMbHBIN
Bpemeru 2 (C1-04). Bxon 1
S3) BKI
o CoctosiHne ( o
YpoBeHb MapameTp feiicTayeT, ecnu Ans U1-10 1: MHOrOGhYHKUMOHANbHbIN
npenoTBpaLLeHns BXOAHbIX KIEMM Bxon 2
napametpa L3-05 3agaHo 3HaveHne
L3-06 ONpPOKVAbIBAHNS (S4) BKN
1 unu 2. 3apaeTcsi B NnpoLeHTax oT N
poTopa B pexume L—— 1: MHOrodyHKUMOHaNbHbIi
HOMUHaIbLHOro ToKa MHBEpTOpPa. 3
BpaLLEeHUs Bxon
(S5) BKN
Bo3o6HoBneHne paboTbl Nocne BO3HUKHOBEHUA OLUMOKU T 1: MHorodyHKLMOHAMbHbII
YCTaHaBNMBAET KOMMUYECTBO MOMBLITOK (Sg;‘gﬁ‘(ﬁl
aBTOMaTN4ecKoro rnepesarnycka . ,
1: MHorogyHKUMOHAbHbIi
Konudyectso (B0306HOBNEHUS PaGOTHI). axon 5
NonbITOK Mocne BO3HMKHOBEHWS OLLINMGKM
L5-01 (S7)BKN
aBTOMaTUYECKOro | aBTOMAaTUYeCKy BbINOMHAETCS
nepesanycka nepesanyck 1 NPoOM3BOAUTCS MOUCK lMokasbiBaeT COCTOsHNE BbIXOAA
CKOPOCTU, HauYMHast C TekyLuen (BKIN/BbIKTI).
4acToThbl BpaLLeHUs. U= aliann il
1: MHOroyHKUMOHanNbHbIA
YkasblBaeT, OIKHO N cpabaTbiBaTbh S 1
erne curHanmsaumm owmokn Bo Bpemst el
BeiBop pexuma ﬁe esanycka nocne c6os (M1-M2) BT
paboTbl nocne p Y . CocTosiHve 1: MHOrodyHKUMOHaNbHBIN
L5-02 0: He ncnonbayetcs (pene curHanu- CNEiiHbIN BLIXOT 2
aBTOMaTU4eCKoro u1-11 BBIXOAHBIX p
3aumu ownbkn He cpabaTbiBaeT) (M3-M4) BKIN
nepesarycka . Krnemm o
1: Wcnonbayetcs (pene curHanuaauum 1: MHOrodhyHKUMOHaNbHbIiA
owmnbku cpabatbiBaeT). peneiHbIil BbIxoA 3
(M5-M6) BKN
OG6HapyeHne BpaLlaloLwero MomMmeHTa He norones.
0: O6HapyXeHue Harpy3ku OTKIMHYEHO. (Bcerpa 0).
1: O6HapyxeHue npeBbILLEHNs | 1:Bbixoq ownbku
HarpysKku TOfbKO Npu COrnacoBaHnm (MA/MB-MC) BKN
ckopocTy; pabota npoponxaeTes Pa6oyee cocTosiHMe UHBEpTOpA.
(npepynpexaeHwe).
2: HenpepbiBHoe oBHapyxeHue Ul-l2=iiiiieii .
NpeBbILLEHUS Harpyaku B Xofe oA
. 1: Hynesas ckopocTb
paboTbl; paboTa npogomkaeTcs 1+ OB DB X0
(npepynpexaeHwe). S0P A
) 1: Bxog curHana
3: O6HapyxeHue npesbILLeHns Pabouee Bnoca
Harpy3ku TONbKO NpwW CornacoBaHnm u1-12 COCTOsIHUE T Co&acoﬂawe
CKOpPOCTU; ABUraTenb :
CKopoCTH
OCTaHaBMMBAETCS C BpaLleHUeM T 1 loromHocTs
no uHepuum (owmnbka). vHBepTOpa
4: HenpepblBHOE 0GHapyxeHue 1 HesHauuTensHas
neperpysku B xofe paboTbl; owmbka
Beibop Asuratenb OCTaHaBnMBaeTca 1: CepbesHas ownbka
L6-01 obHapyxeHus C BpaLLeHneM o nHepLmu (oumnbka). U1-13 | OBluee Bpema HapaboTki, 4acos
Harpysku 5: O6HapyxeHve noTepu Harpysku
TOMBKO MNP COrNacoBaHNM U1-24 3HaueHve curHana obpatHon ceasu M-koHTypa, %
?KOPOCTW paGota ')"POROJ")KaeTCﬂ U1-29 |CymmapHoe 3HayeHue aHeprum 1, kBT
npenynpexaneHue).
6: HenpepbisHoe oGHapyxenie U1-30 CymmMapHoe 3HadeHue aHeprum 2, MBT
notepu Harpysku B xoge paboTbl; U1-34 Homep napametpa npu owmnbke OPE
pabota npopomkaercs U1-36 | YposeHb BxoaHoro curHana MiA-koHTypa, %
(npepynpexaeHwe). 5
7: OBHapyXXeHue NOTepM Harpy3ku U1-37 | YposeHb BbixogHoro curHana lM-koHTypa, %
TONBKO NPV CornacoBaHun U1-38 BenuunHa 3apanus MU-koHTypa, %
CKOpoCTY; ABurarens U1-40 Bpemsi paGoThbl oxnaxaatoLlero BeHTUNsSTopa, 4acos
OCTaHaBMMBAETCS C BpaLleHUeMm »
1o WHepLwK (ownbka). U1-53 CwrHan obpatHou cBsiau 2 MNU-koHTypa, %
8: HenpepbiBHOE 0GHapyxeHue notepu JaHHble geTanusaumm own6KN
Harpysku B xoae paboTbl; ABuratenb
OCTaHaBnMBaEeTCs C BpaLleHeM rno U2-01 Tekywas ownbka
nHepunn (owmubka). U2-02 |MocnenHss owwnbka
BEHb o X
Ypose HoMuHanbHbIl TOK MHBEpTOpa U2-03 3apaHue 4acToTbl NPU BO3HUKHOBEHUN OLLNGKK
L6-02 obHapyxeHus o
Harpyaku npuHumaetcs 3a 100 %. U2-04 BbixofHasi yactoTa npu BO3HUKHOBEHUM OLLUNGKM
Bpems U2-05 BbIxogHOM TOK Npy BO3HUKHOBEHWUM OLUMGKM
L6-03 | obHapyxeHus 3anaet Bpems OGHapyxeHus U2-07 |BblxonHoe HanpsxeHe 3aaaHns NPy BO3HMKHOBEHMM
NpeBbILEHNA/NOTEPU Harpy3KU. - oLMBKY
Harpysku
KoHTponupyeMmile AaHHbIE (MHANKaTOPkI) U2-08 HanpsixeHve LinHbI NOCTOSIHHOTO ToKa Npu

BO3HUKHOBEHWW OLLIMBKM

1-01 I
u1-0 Saparie vactoTs, TW/ob/muk U2-09 BbIxogHasi MOLWHOCTL NPV BO3HUKHOBEHWUM OLUMGKMN

U1-02 BbixogHas yacTota, 'u/06/MuH

U2-11 CocTosiHME BXOAHbIX KNEeMM Npu BO3HUKHOBEHWM OLLUNGKM

U1-03 BbixogHow Tok, A

u2-12 CocTosiHME BbIXOAHbIX KNEMM NPy BO3HUKHOBEHUM OLLMGKK

U1-06 BbixogHoe HanpsxeHve, B~

U2-13 Pabouee cocTosiHne npy BO3HUKHOBEHWUM OLLMGKU

uU1-07 HanpsixeHue B LUMHE NOCTOSHHOrO ToKa, B=

u2-14 O6Lwee BpeMs HapaboTKv NpY BOZHUKHOBEHUW OLLMGKN

U1-08 BbixogHast MOLWLHOCTb, KBT

RU-20




HOMep HassaHne OnucaHve
napamertpa
JaHHble npoTokona ownbok
U3-01
YeTbipe nocnegHux owmnbku (nepsasi...4eTBepTas)
U3-04
U3-05
O6Luee Bpemsi HapaboTkM NPU BO3HMKHOBEHWMN OLLMBOK
U3-08 1.4
U3-09
MaTas ... necatas nocnegHne ownoKn
U3-14
U3-15 .
O6Luee Bpemsi HapaboTkM NPU BO3HUKHOBEHWUMN NSTOM ...
U3'_"20 [ecsATon owmnbku

* CrepytoLume oLIMGKN He 3aHOCSTCA B XKypHar owmnbok:
CPFO00, 01, 02, 03, UV1 n UV2.

Bbi6op dyHkumu auckpetHoro Bxoga (H1-01 ... H1-05)

3 KomaHza cTyneHyaTtoro nepekmntoyeHus ckopoct 1
4 KomaHpa cTyneH4aToro nepekntoyeHns ckopocTu 2
6 KomaHnga «YactoTa TonykoBoro xoga» (MMeeT npuopuTeT

Haj KoMaHaown CTyneH4YaToro nepekni4veHnsa CKOpOCTVI)

He ucnonbayetcs (310 3Ha4YeHue Bblibupaetcs, koraa

F
KrnemmMa He ucronb3yeTcs)
14 C6poc owwnbku (cbpoc ocyLlecTBNseTcs npu
nepeksoyeHnn B coctosiHme BKIT)
19 Otkntoyenne MN-perynupoBaHus
o1 20 BHeluHsist oumbKa; TMN BXOAHOMO KOHTaKTa: HopMarnbHO
10 2F Pa3OMKHYTbI/HOPManbHO 3aMKHYThIN; PEXUM

obHapyxeHusi: 06blYHbIN/BO BpeMsi paboTbl

Bb160op dyHKUMK auckpeTHoro Bbixoaa (H2-01 n H2-02)

Pexxum xopa 1 (BKIT: aktueHa (BKIT) komaHaa Run (Xoa)

0
UNu Ha BbIXOA NOAAHO HanpshkeHue)

6 [oToBHOCTbL MHBEpTOpa Kk pabote; TOTOB: nocne
MHMUManM3aLmm unm npu oTCyTCTBUMU OLUMBOK

E He ncnonbs.
(3Ha4eHne BbIGUpaeTcs, ecnu Knemma He UCronbayeTcs).
10 HesnauutenbHas owwnbka (MpegynpexaeHve)

(BKIN: oTobpaxaeTcs npegynpexaeHue)

1A O6patHbin xoa (BKI: obpatHbIv xoa)

MpenBapuTensHoe NpeaynpexaeHve o neperpyake
1F nsuratens (OL1, Bkntovas OH3) (BKIM: 90 % wnnu 6onee
OT YPOBHSI OBHapyXeHUsi neperpysku)




——

Mouck u yctpaHeHUe HeUCNpPaBHOCTEMN

4 CurHanusaumsa owmnboK N npegynpexneHun obLlero xapakrepa

®yHKUMM  OBHapyXeHust oWKnGoK U hopMUMpOBaHUSA

npegynpexaeHuni

npegHasHa4eHbl

CUrHanmsaumm HeHopmMalribHbIX peXMmMmoB pa6OTbI MHBepTopa/o6opy,u,osaHM;|.

B cnyyae npeaynpexaeHus MHBEPTOP MOXET NpofornkaTtb paboTy, Npyu 3TOM Ha NaHenu ynpasneHus
npegynpexagatowee cooblieHne (Te.,
3anporpamMmmMupoBaHo, (opMMpYyeTCA CurHan npeaynpexaeHnss Ha MHOro(OYHKLMOHAMBHbBIX BbIXO4aX
(H2-01 n H2-02). lNpu ycTpaHeHnM ycrnoBuii OOPMMUPOBaHMS MNPeaynpexneHus curHanmMsaums
npegynpexaeHns aBToMaTU4eckn NpekpaLLaeTcs.

oTobpaxaetcs

B cnyyae owmbkM BbIxod MHBEPTOPA HEMEANEHHO OTKIHOYAETCs, Ha NaHenM ynpaeneHuss oTobpaxkaeTcs
coobuieHne 06 ownbke 1 BKHOHaeTCs Bbixod owmbkn. CocTosiHME «oLmnbKa» MOXHO COPOCUTb TOMBKO

Muraet

Kog owmnbkn) u,

BPY4HYIO NMOCIe CHATUA KOMaHbl «Xoo» n yCTpaHeHna Nnpn4nHbl BOSHMKHOBEHUA oLmOBKN.

B cnenyrowmnx Tabnuuax npmuBeaeH nepeyveHb owmnbok n npe/:l,ynpe>|<,u,eHM|71 1 cnocobbl nx YCTpaHEeHUA.

ans

ecnn 310

nHBepTopa 1 L8-09=1 (3awumta BKtoyeHa).

Kom owmbkn  [Mpegynp. |Ownbka Onucaxve Mepbl no ycTpaHeHuto
OwwwmbKa AOMNOMHATENBHON KapTbl CBA3W
1 TR g MpoBepbTe CoeAMHEHNS N KOHAUTYpaLIMIO MPOrPaMMHOrO
ol Q Mocrne nepBoHaYarnbHOMO YCTaHOBMEHMS CBSI3W
e obecreveHusi nonb3oBaTensi.
coeavHeHve Bbino pasopsBaHo.
IL ,’3 ,'— ,’_ ,' ,’_ ,' Owwwmbka cBsa3m 1/2 ¢ LMdpoBOI NaHerbio « OTcoeanHMTE N BHOBb NOACOEANHUTE LIMdPOBYIO
o I Owwubka CBA3V Mexay NaHenbIo yrpaBneHns u naHernb ynpaeneHusi.
VHBEPTOPOM « [opaiTe NUTaHWe Ha MHBEPTOP.
i ,’3 o + C6on BHewwHero O3Y LMY « 3ameHuTe nHBEPTOP.
Owwnbka CPF02, CPF03, CPF04 « [NpousBeauTe MHUUManNM3aUmio NnapameTpoB
O C '®) *  Owwbka cxembl OIIOKUPOBKY BbIXoAa (BOCCTaAHOBMNEHVE 3aBOACKUX 3HAYEHMI).
Lo + Owwubka EEPROM « [oparTe NUTaHWe Ha MHBEPTOP.
*  Owwbka BHyTpeHHero ALLM LIMY « 3ameHuTe HBEPTOP.
OpnHoBpeMeHHas nogava KoMaHg,
«Mpsimoit xon»/«OBpaTHbIN Xoa»
C - '®) KomaHab! npsimoro 1 o6paTHoro xoda nogaHb! MpoBepbTe BHELLHIOK MOTUKY YNpaBnieHus —
L OfIHOBPEMEHHO B TeueHue 500 mMc unm GonbLue. OOHOBPEMEHHO [OMKHA NMOCTYNaTh TOMNMbKO OfHA KOMaHAA.
[aHHoe NpeaynpexaeHue NpUBOONT K OCTaHOBKe
asuratenst.
- - « [poBepbTe HanMune ycrioBMin BHELLHEN OLLIMBKU.
- BHeLUHMI curHan owmGky OT JAOMOMNHUTENBHOM
Pl i « [lposepsTe napameTpbl.
L KapTbl CBSA3M
 [poBepsTe curHarbl CBA3u.
I BHewrsn oLmOKa Ha Bxone SX YCTpaHWUTE NPUUMHY BHELLIHEN OLLINGKM
[ (x o6o3Ha4aeT knemmbl S3 ... S7) P P Y ;
_ o MpenynpexaeHve dopmmpyeTcs, ecrnn komaHaa
,‘ — '—, ,' RESET (C6poc) noctynaeT npu eLue akTMBHON CHumUTE KOMaHay «Xofay, 3aTeM copockTe OLLIMGKY.
komaHae RUN (Xoa)
» OTcoepuHuTE ABUraTernb 1 3anycTute uHeeptop 6e3
asuratenst.
« TpoBepsTe ABUraTerb Ha HanMume KOpoTKOro
3amblkaHue Ha 3emno o o
3aMblKaHUsl Mexay hasoii 1 3eMneil.
I, F @] ToK uenm 3a3emnenits 1a BbIXOAE vHBepTopa * [NpoBepbTe BbIXOAHOM TOK C MOMOLLbIO npubopa Ans
[ npesbicvn 50 % BbIXOAHOMO HOMUHABHOTO ToKa

DCCT.
« [posepsTe OTCYTCTBME OLUMOOK B CXEME YnpasneHus
KOHTaKTOPOM [Burarens.

13MepeHusi Toka 6e3 paspbiea Lenu, 4Tobbl NPOBEpPUTL

(i

MoTeps Harpy3ku

~~
|_| N
O
(@)

OBHapy»eHa noteps Harpy3kv B COOTBETCTBUN
c napametpamu L6-01 ... L6-03.

« [lposepbTe, NPaBUIbLHO N 3aAaHbl 3HaveHus L6-02
1 L6-03.

MpoBepkTe MexaHNYeckyto cucTemy (MexaHnJeckoe
NoACOEAVHEHNE Harpy3ku, Harnpumep, pemeHb).

npeBbILUeHVIe TOKa

BbIxoHOW TOK MHBEPTOPA MPEBBICUI YPOBEHb
0GHapy>KEHWS1 NPEBbILLIEHUS TOKa.

« OrtcoeanHWTe ABUraTenb 1 3anycTuTe UHBEPTOP
6e3 gpurarens.

« [NpoBepbTe ABUraTenb Ha HanMume KopoTKOro
3aMblkaH1s Mexay dasamu.

MpoBepkTe 3HAYEHVsI BPEMEHW Pa3roHa/TOPMOXKEHMS
(C1-00).

mexay (*)aBaMVI Ha BbIXo4e.

MpoBepekTe MHBEPTOP Ha HaNU4Ne KOPOTKOTO 3aMblKaHNS

al8-03=0,1wum

Meperpes pagnatopa
TemnepaTypa oxnaxaatoLLero paguaropa UHBepTopa
O npesbicuna 3HayeHne napamerpa L8-02,

2.

MpoBepbTe CKOMMEHME MbiNv Ha BEHTUNSTOPAX UMK
paauatope.
* YMeHbLUWTE OKpYXaroLLyto TeMnepaTypy BONu3u

~
X

OxnakaaoLLmil BEHTUNSTOP MHBEPTOpa He paboTaeT

npvBoga.

al8-03=3wunm4.

TemnepaTypa oxnaxaatoLero pagmaropa HBEPTOpa |+ - 3aMeHUTe OXIaKAAKOLMNA(-e) BEHTUNATOP(-b).
@] npeBbicuna 3HaveHve napamertpa L8-02,




Kom owmbkn  [Mpegynp. |Ownbka Onucaxve Mepbl No ycTpaHeHuto
Meperpes pagvaropa + [MposepbTe cKomnneHme Mbifn Ha BEHTUNSITOpax Unm
Temnepatypa paaviatopa nHeepTopa npesbicna 105°C. | papwatope.
] /-:' / Q *  YMeHbLUUTE OKpYXaloLLlyto TeMnepaTypy BOnunan
OxnaxkaaroLLmMin BEHTUNATOP UHBEPTOpA He paboTtaer | MPVBOAA.
* 3ameHuTe OXNaXaaoLLMIA(-e) BEHTUMSATOP(-bI).
Meperpy3ka aBuratensi
Owmbka curHanuampyetcst, ecnm L1-01 =1,
2 vnmn 3 n BennumHa llt nHBepTopa BbiLLNa 3a kpuByo |*  [poBepbTe ANUTENBbHOCTL LMKIA U BEMNYUHY Harpy3Kku,
neperpyskv Asuratensi. a Tarke Bpemsi pasroHa/TopmoxeHust (C1-00).
] /_ :' @] KpuBas neperpyaku perynmpyeTcsi C NOMOLLbIO « [posepsre V/-xapaktepuctuky (E1-00).
napameTpoBs « [posepbre 3HaveHne napametpa E2-01 (HomuHanbHbIn
E2-01 (HoMnHanbHbIN Tok ABuratens), L1-01 TOK ABuvraTensi).
(BbIGOP 3aLwmTI ABUraTens) u L2-02
(nocTosiHHas BpeMeHw 3alLmTbl ABuratens)
+ [MpoBepbTe ANUTENbHOCTL LKA U BEMMYUHY Harpy3ku,
Meperpy3ka nHBepTopa a Tarke Bpemsi pasroHa/TopmoxeHust (C1-00).
] ,’_ ,—' @] BhbIxoaHol Tok MHBEpTOpa Npesbicun neperpy3odHyto |« Mpoeepste V/f-xapaktepuctuku (E1-000).
CrnocoBHOCTL MHBEpTOpa + [NpoBepbTe COOTBETCTBIE HOMUHAMNBHOMO TOKa
MHBEPTOPa HOMVHANBLHOMY TOKY ABUraTenst.
HanpspkeHve WnHbI NOCTOSIHHOTO TOKa MPEeBbICUNO |+ YBenuybTe Bpems TopmoxeHus (C1-02/04)
O ypOBEHb OGHaPYXXEHVIS MPEBbILLEHNS] HAMPSHKEHMST. U NOACOEANHUTE TOPMO3HOE YCTPOCTBO.
_ (Tonbko '®) Mo ymonyaHuto ncnonb3ykoTes criedytolme ypoBHM |+ [poBepbTe HanpshkeHWe MUTaHWs U YMEHbLUWTE ero
oo B cocTo- OBHapyKeHNsT: B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKUMM XapaKTEPUCTUKaMM
oc::l-l:]omsa) Knacc 200 B: 410 B= MHBEpTOpAa. 3 3 )
Knacc 400 B: 820 B= * [NpoBepbTe BCTPOEHHbIN/BHELLHW TOPMO3HOW Pe3uncTop.
O6pbIB ¢hasbl BXOAHOIO HaMpsHKeHNs!
_ CrLLKOM BbICOKWIA YPOBEHb NYyNbCaLMiA B LUNHE K
,1_: ,:_ QO |nocrosmHoro Toka. +  Kpenko 3aTsiHATe KNEMMHbIE BUHTI.
_ + [NpoBepbTe HanpshkeHne NuTaHus
OG6HapyxuBaetcs, Tonbko ecnmv L8-05=1
(paspeLueHue)
Pa3pbIB Lien npeaoxpaHMTEeNst LWHbI MOCTOSIHHOTO
Toka
eperopen npenoxpanyTene & Len + [posepbTe ABUratenb 1 ero kabenu Ha Hanuyine
— _ 3MEKTPONUTaHMS. M
,r_ J 'I_ 'I /— Q  |Npeaynpexaenme: KOPOTKVX 3aMbIKaHUI UMW HAapyLLEHWST N3OSN
Hw B koem crniyyae He 3anyckarite VHBEPTOp rocrne (wexay dpasami).
* YCTpaHUB HEUCNPaBHOCTb, 3aMEHUTE UHBEPTOP.
3aMeHbl NPeAOXPaHNTENS LLMHBI MOCTOSIHHOTO TOKa,
He NPOBEPVB CUMOBbIE LIENM HA HanM4yme KOpoTKOro
3aMblIKaHUS.
HanpsikeHue LnHbI MOCTOSIHHOTO TOka HaXoaUTCs
HDKE YPOBHS + [MpoBepsTe BXOAHOE HanpshkeHue.
L2-05 (YpoBeHb 0BHapy»eHMs1 MOHKEHHOMO « [posepbTe NoakMoYeHe BXOOHbBIX CUIOBbLIX Lenen.
o) HanpshkeHust). Mo ymorn4aHuio UCrorb3yoTcst + [MpoBepbTe BXOAHOE HaMpsKeHWe U NOAKITIoYeHNe
(TombKo creaytoLme 3Ha4eHus: BXOAHbBIX CUNOBbIX LIENEA.
Il Il s ,' B COCTO- O Knacc 200 B: 190 B= * YBenuubte 3Ha4eHusi napametpos C1-01/03
- - aHUn Knacc 400 B: 380 B=
ocTaHoBa) OTKa3 aneKkTPOMarHUTHOrO KOHTaKTopa Lenu
3MEKTPONUTaHS
o 3ameHuTe NHBEPTOP.
Hert curHana obpaTtHoin CBSI3N OT KOHTaKTOpa BO
BpeMsi paboTbl HBEPTOPA.
MoHWKeHHoe HanpsbkeHNe NUTaHUS CXeMbI
+  OTCOeAnHUTE BCE LIEMY OT KIEMM CXEMb! YNpaBneHus
! rj Q  |Ypasnenns 1 nofaiiTe NUTaHe Ha UHBEPTOP.
L I MoHWKeHHOe HanpshXeHVe NUTaHNS CXeMbl
+ B3ameHute nHBEpPTOP.
ynpaBeneHus Bo Bpemsi paboTbl MHBEpPTOpA.

4 OWwnGKK NporpaMMmUpPoOBaHUs

Owwubka nporpammupoBaHus (OPE) Bo3HMKaeT B TOM crny4ae, Korga HECKOMNbKO CBHA3aHHbIX
napameTpoB He COrMnacylTcs Mexay cobow, Nnbo HeBepHO 3adaH OTAenbHbI napameTp. lMoka
napameTp He BydeT 3adaH npaBuIbHO, UHBEpPTOpP paboTaTb He ByaeT. [Mpu 3TOM HuKakue apyrue
npegynpexaeHus nnu coobwexns ob owmnbkax BbIBOAUTLCA He ByayT. B crnyvae BO3HWKHOBEHMS
OPE wn3MeHuTe COOTBETCTBYWOLUMA MNapamMeTp, BbISCHMB MNpuunHy ownbku no Tabnuue,
npuBeaeHHOM HMXe. Bo Bpems nHamkaumm owmnbky nporpammupoBaHmns HaxkmuTe knaeuwy ENTER
(BBOL), utobbl oTobpasnTb nHankatop U1-34 (O6HapyxeHHasn ownbka OPE), cogepxalwuin Homep
napameTpa, Bbl3BaBLUEro OLWMOKY NporpaMMMpOBaHus.

Koa owwmnbkm Onucaxue Mepsbl no yctpaHeHuo
] I’_’ ,L ,' ,’ ,’ Owwubka HacTporku BenuymHbl KBA niBeptopa Beepute npaeunbHoe sHaueHne MoLLHOCTY (kBA)
= - = B napametp 02-04.
I} ,’-_' ,'_— ,'_,' ,_—' 3HaueHve napameTpa BbIXOAUT 3a AONYCTUMbIN Ananas3oH MpoBepbTe HAaCTPONKy NapameTpos.




Kopn, oLmn6km

OnucaHue

Mepbl Mo ycTpaHeHuo
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Owwnbka BbIGOpa PyHKLMN MHOTOMYHKLMOHAMNBLHOIO BXoAa
Mpu HacTponke MHOrOMYHKLMOHAmNbHbIX BXOA0B
(H1-01...H1-05) 6bina gonylueHa ogHa U3 criegyoLumx ownbok:
+ TMpowusowno fy6nnpoBaHne dyHKLMWIA.

* He 6bInn ogHoBpeMeHHo BbibpaHbl komanabl UP/DOWN
(3HayeHust 10 n 11).

* Bbinu ogHoBpeMeHHO BbiGpaHbl komaHabl UP/DOWN
(10 n 11) n komaHaa yaepxaHusi npodunsa (pamnbl)
pasroHa/TopmoxeHnus (A).

+ OpHoBpeMeHHO 6bino BbIGPAHO HECKOMNBLKO BXOAOB NMoucka
ckopocTu (61, 62, 64).

+ OpHoBpeMeHHO 6bIno BbiGpaHo BHeLHee GrokupoBaHue
BbIXOAA C HOPMaIlbHO Pa3OMKHYThIM (8) U HOpMarnbHO
3aMKHYTbIM (9) KOHTaKTOM.

+ KomaHpgbl UP//DOWN (10  11) 6binu BeiGpaHbl npn
BkIto4eHHoM MU-perynatope (b5-01).

MpoBepsTe 3Ha4YeHus napametpos H1-O00O
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+ OpHoBpeMeHHo BbibpaHa kKoMaHa aBapuitHOW OCTaHOBKM
C HOpMarbHO PasoOMKHYTbIM M HOPMAIribHO 3aMKHYTbIM
KOHTaKTOM.

+ OpHoBpeMeHHO BbiGpaHbl komaHabl «[porpes ABuratens»
(60) n «Mporpes asuratens 2» (80).

* OpgHoBpeMeHHO Gbinu BbibpaHbl KOMaHObl « ABapUAHbIN
pexMM B NpSIMOM HanpasneHun» (81) 1 «ABapUAHbIN PeXxum
B 06paTHOM HanpasneHun» (82).

MpoBepbTe 3HayYeHns napametpos H1-O0O
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Owmbka BbIGOpa NCTOUHMKA KOMaHAB! «X04» UMK UCTOYHMKA
3apaHus
MapameTp b1-01 (BbiGop NCTOYHUKA 3a4aHUSt HaCTOTbI) UMK

paBHbIMU 3 (,ElOI'IOJ'IHI/ITel'IbHaH nnaTa), HO JononHuTenbHas
nnarta He yCTaHOBIeHa.

napametp b1-02 (Bbibop nctodHuka komaHasl RUN) BbibpaHb! |,

MposepbTe, ycTaHoBNEHa N nnata. BeikniounTe nutaHne
1 NepeycTaHoBUTE JOMOMHUTENbHYIO Mnarty.
MpoBepkTe HacTpoiiky b1-01 n b1-02.
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Owwubka HacTponku MNA-perynsaTopa

OpHoBpeMeHHO Bbinu HacTPOeHb! criedyoLne napameTpsbi:

* ansa b5-01 (Bbibop pexvma MA-perynuposaHust) BbiGpaHo
3HauveHue, He pasHoe 0.

* ansa b5-15 (YpoBeHb BKIIOYEHUS [EXYPHOTO pexnma
MW-perynsiTopa) BeIGpaHo 3HayYeHne, He paBHoe 0.

* b1-03 (Bbibop crnocoba ocTaHOBKM) BblIbpaH paBHbIM 2 unn 3.

MpoBepbTe HacTpoiiky napametpoB b5-01, b5-15 n b1-03.
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Owwnbka HacTponkun napameTpos V/f

MpoBepsTte napameTpsbl (E1-00). Bo3amoxHo, ycTaHOBNEHHOE
3Ha4YeHMe YacTOTbl/HaNPSHKEHNS NPeBbILLIAET MakCUMarnbHy0

qacmTy/Hanpﬂ)KeHme.

4 OwnGKM aBTOHACTPOMKHK

B cnepnytolueit Tabnuue nepeyncrneHbl oWMOKM aBTOHACTPOWKK. B criyyae oGHapyXeHUsi oLunbKu

aBTOHACTPOMKM

ownbka MHAMUMpPYETCS

Ha Aaucnnee undgposomn

naHenn w pgBuraternb

OCTaHaBNMBAETCH B peXMMe BpalleHnsa no uHepuuun. Beixog npegynpexaeHuss unu owmnbkm npu
3TOM He cpabaTbiBaeT.

HOMUWHarbHoro Toka asuratensi (E2-01) 6bino Bbiwe
3ajaHHOrO 3HAYEHMsI.

Koga owm6kum Onuncaxue Mepsbl no yctpaHeHuto
- PR + [poBepbTe BBEAEHHbIE 3HAYEHWSI.
— i~ — 14 1 |Ownbka napameTpos Asuratens + [MpoBepbTe MOLLHOCTb MHBEPTOPA U MOLLHOCTb ABUraTensi.
+ [lpoBepbTe 3HaYeHne HOMUHANBLHOTO ToKa ABUraTens.
— P + [lpoBepbTe BBeAEHHblE 3HAYEHMS.
— — — 1 — |Npeaynpexaexve + [NpoBepbTe nogknoveHne Lenemn 1 MexaH4YecKyo cucTemy.
« [lpoBepbTe Harpysky.
,'_— ~— - ,'_,' _—7 Haxatue knasuwu STOP -
Owmbka Npy N3mepeHnn MexdasHOro ConpoTUBNEHNS!
_ _ * ABTOHaCTPOViKy HE yAanoch BbINOMHWUTL 3a ykazaHHOe
- - -0y Bpems + [MpoBepbTe BBEAEHHbIE 3HAYEHWS.
L o p _ « TpoBepsTe Leny gauratens.
+ 3HayeHwue, nonyvyeHHoe B peaynbTaTe aBTOHACTPOKK,
npeBbILLAeT AONYCTUMbIN AranasoH
OwwnbBka HaCTPOMKN HOMUHANBHOTO TOKa
P ' - OTo6pakaeTcs nocrne 3aBepLUEHNs1 aBTOHACTPOWKN
— 1 O — 3 |BoBpems aBTOHACTPONKN M3MEPEHHOEe 3HaYeHne MpoBepbTe 3Ha4YeHMe HOMUHANBHOTO TOKa ABUraTens.
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