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Warnings

/1\ CAUTION

Cables must not be connected or disconnected, nor signal tests carried out,

while the power is switched on.

The Varispeed F7 DC bus capacitor remains charged even after the power has been
switched off. To avoid an electric shock hazard, disconnect the frequency inverter from the
mains before carrying out maintenance. Then wait for at least 5 minutes after all LEDs
have gone out.

Do not perform a withstand voltage test on any part of the Varispeed. The frequency
inverter contains semiconductors, which are not designed for such high voltages.

Do not remove the digital operator while the mains supply is switched on. The printed cir-
cuit board must also not be touched while the inverter is connected to the power.

Never connect general LC/RC interference suppression filters, capacitors or overvoltage
protection devices to the inverter input or output.

To avoid unnecessary overcurrent faults, etc. being displayed, the signaling contacts of any
contactor or switch fitted between inverter and motor must be integrated into the inverter
control logic (e.g. baseblock).

This is absolutely imperative!

This manual must be read thoroughly before connecting and operating the inverter. All
safety precautions and instructions for use must be followed.

The inverter may must be operated with the appropriate line filters, following the installation
instructions in this manual and with all covers closed and terminals covered.

Only then will adequate protection be provided. Please do not connect or operate any
equipment with visible damage or missing parts. The operating company is responsible
for any injuries or equipment damage resulting from failure to heed the warnings in this
manual.
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€ Safety Precautions and Instructions

B General

Please read these safety precautions and instructions for use thoroughly before installing and oper-
ating this inverter. Also read all of the warning signs on the inverter and ensure they are never dam-
aged or removed.

Live and hot inverter components may be accessible during operation. Removal of housing compo-
nents, the digital operator or terminal covers runs the risk of serious injuries or damage in the event
of incorrect installation or operation. The fact that frequency inverters control rotating mechanical
machine components can give rise to other dangers.

The instructions in this manual must be followed. Installation, operation and maintenance may only
be carried out by qualified personnel. For the purposes of the safety precautions, qualified personnel
are defined as individuals who are familiar with the installation, starting, operation and maintenance
of frequency inverters and have the proper qualifications for this work. Safe operation of these units
is only possible if they are used properly for their intended purpose.

The DC bus capacitors can remain live for about 5 minutes after the inverter is disconnected from
the power. It is therefore necessary to wait for this time before opening its covers. All of the main cir-
cuit terminals may still carry dangerous voltages.

Children and other unauthorized persons must not be allowed access to these inverters.
Keep these Safety Precautions and Instructions for Use readily accessible and supply them to all
persons with any form of access to the inverters.
B Intended Use
Frequency inverters are intended for installation in electrical systems or machinery.

Their installation in machinery and systems must conform to the following product standards of the
Low Voltage Directive:

EN 50178, 1997-10,  Equipping of Power Systems with Electronic Devices
EN 60204-1, 1997-12 Machine Safety and Equipping with Electrical Devices
Part 1: General Requirements (IEC 60204-1:1997)/
Please note: Includes Corrigendum of September 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Safety Requirements for Information Technology Equipment
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modified)
CE marking is carried out to EN 50178, using the line filters specified in this manual and following
the appropriate installation instructions.
B Transportation and storage
The instructions for transportation, storage and proper handling must be followed in accordance with
the technical data.
B Installation

Install and cool the inverters as specified in the documentation. The cooling air must flow in the
specified direction. The inverter may therefore only be operated in the specified position (e.g.
upright). Maintain the specified clearances. Protect the inverters against impermissible loads. Com-
ponents must not be bent nor insulation clearances changed. To avoid damage being caused by
static electricity, do not touch any electronic components or contacts.
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B Electrical Connection

Carry out any work on live equipment in compliance with the national safety and accident prevention
regulations. Carry out electrical installation in compliance with the relevant regulations. In particular,
follow the installation instructions ensuring electromagnetic compatibility (EMC), e.g. shielding,
grounding, filter arrangement and laying of cables. This also applies to equipment with the CE mark.
It is the responsibility of the manufacturer of the system or machine to ensure conformity with EMC
limits.

Your supplier or Omron Yaskawa Motion Control representative must be contacted when using leak-
age current circuit breaker in conjunction with frequency inverters.

In certain systems it may be necessary to use additional monitoring and safety devices in compli-
ance with the relevant safety and accident prevention regulations. The frequency inverter hardware
must not be modified.

B Notes

The Varispeed F7 frequency inverters are certified to CE, UL, and cUL

4 EMC Compatibility

B Introduction

This manual was compiled to help system manufacturers using OMRON YASKAWA Motion Control
(OYMC) frequency inverters design and install electrical switch gear. It also describes the measures
necessary to comply with the EMC Directive. The manual's installation and wiring instructions must
therefore be followed.

Our products are tested by authorized bodies using the standards listed below.
Product standard: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B Measures to Ensure Conformity of OYMC Frequency inverters to the EMC Directive
OYMC frequency inverters do not necessarily have to be installed in a switch cabinet.

It is not possible to give detailed instructions for all of the possible types of installation. This manual
therefore has to be limited to general guidelines.

All electrical equipment produces radio and line-borne interference at various frequencies. The
cables pass this on to the environment like an aerial.

Connecting an item of electrical equipment (e.g. drive) to a supply without a line filter can therefore
allow HF or LF interference to get into the mains.

The basic countermeasures are isolation of the wiring of control and power components, proper
grounding and shielding of cables.

A large contact area is necessary for low-impedance grounding of HF interference. The use of
grounding straps instead of cables is therefore definitely advisable.

Moreover, cable shields must be connected with purpose-made ground clips.

EN-4



m Laying Cables
Measures Against Line-Borne Interference:

Line filter and frequency inverter must be mounted on the same metal plate. Mount the two compo-
nents as close to each other as possible, with cables kept as short as possible.

Use a power cable with well-grounded shield. For motor cables up to 50 meters in length use
shielded cables. Arrange all grounds so as to maximize the area of the end of the lead in contact
with the ground terminal (e.g. metal plate).
Shielded Cable:

» Use a cable with braided shield.

» Ground the maximum possible area of the shield. It is advisable to ground the shield by connect-
ing the cable to the ground plate with metal clips (see following figure).

Ground Clip Ground Plate

Fig 1 Earthing the cable shield with metal clips

The grounding surfaces must be highly conductive bare metal. Remove any coats of varnish and
paint.

— Ground the cable shields at both ends.
— Ground the motor of the machine.
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Installation

€ Mechanical Installation

B Unpacking the Inverter
Check the following items after unpacking the inverter.

Item Method
Has the correct Inverter model been Check the model number on the nameplate on the side of the
delivered? Inverter.
Inspect the entire exterior of the Inverter to see if there are any
scratches or other damage resulting from shipping.

Is the Inverter damaged in any way?

Are any screws or other components

Use a screwdriver or other tools to check for tightness.
loose?

If any irregularities in the above items are found, contact the agency from which the Inverter was pur-
chased or your Omron Yaskawa Motion Control representative immediately.

B Checking the Installation Site

Protection covers are attached to the top and bottom of the NEMA 1 / IP20 Inverters. Be sure to
remove the top cover before operating a 200 or 400 V Class Inverter with a capacity of 18.5 kW or
less inside a panel.

Observe the following precautions when mounting the Inverter:

« Install the Inverter in a clean location which is free from oil mist and dust. It can be installed in a
totally enclosed panel that is completely shielded from floating dust.

« When installing or operating the Inverter, always take special care so that metal powder, oil,
water, or other foreign matter does enter the Inverter.

» Do not install the Inverter on combustible material, such as wood.

« Install the Inverter in a location free from radioactive materials and combustible materials.
« Install the Inverter in a location free from harmful gasses and liquids.

« Install the Inverter in a location without excessive oscillation.

« Install the Inverter in a location free from chlorides.

« Install the Inverter in a location without direct sunlight.
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B Installation Orientation

Install the Inverter vertically so as not to reduce the cooling effect. When installing the Inverter,
always provide the following installation space to allow normal heat dissipation.

A
: =
A/ Air
P ]
—— A B
200V class inverter, 0.55 to 90 kW 50 mm | 120 mm
400V class inverter, 0.55 to 132 kW
:] 200V class inverter, 110 kW
400V class inverter, 160 to 220 kW 120 mm | 120 mm
0 400V class inverter, 300 kW 300 mm | 300 mm
H 00000 [r““ —
o —— I —
— | — — > |— A é
30mm min. 30mm min. 120mm min.
50mm -
min. \ J Air
* Horizontal Space Vertical Space
Fig 2 Installation space
RS 1. The same space is required horizontally and vertically for IPOO, IP20 and NEMA 1 Inverters.
‘? - 2. Always remove the top protection cover after installing an Inverter with an output of 18.5 kW or less in a
< - panel.

Always provide enough space for suspension eye bolts and the main circuit lines when installing an

IMPORTANT Inverter with an output of 22 kW or more in a panel.

B Installation of Inverters and EMC filters

For an EMC rules compliant installation PE L2
. . . L1L3 Ground Bonds
consider the following points: Remove any paint!

+ Use a line filter. /R
» Use shielded motor cables.

« Mount the inverter and filter on a

grounded cunductive plate. Nl
« Remove any paint or dirt before mount- Line
ing the parts in order to reach the low-
est possible grounding impedance. Filter Inverter
Load GND L1L2L3 UVW GND
|
Cable Lenght

as short as possible

Grounded
Metal Plate

Screened
Motor cable

Ground Bonds
Remove any paint!

Fig 3 EMC filter installation
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& Electrical Connection

mWiring the Inverter

Main Contactor

Fuses
3-phase power L1 |

38010480V | o _—3 A
50/60 Hz

PE}

DC reactor to improve input

power factor (optional)
Short-circuit barl | r-— = |
|

|
bbb

Braking resistor unit (optional)

Forward Run / Stop

Reverse Run / Stop

External Fault

Fault reset

Multi-function

digital inputs Multi-step speed setting 1

1
. 2 B1 B2 .
;| ®2 ®1 © i
|
© R/L1 U/m1 o
©S/L2 VIT20©
©T/L3 W/T3®
& @ Varispeed F7
|
~ | !
$$—D—:@: vA |
—© Fault relay output
552_:._:@: MB 250 VAC, 1 A max.
s3 ﬁ MC 30VDC, 1 A max.
R i 1= i
M1

[Factory setting]
Multi-step speed setting 2

Jog frequency selection

7

Shield
terminal

Relay output 1
[Default: Running]

JF

=<
@

Relay output 2

Multi-function digital output
[Default: Zero speed]

250 VAC, 1 A max.
30VDC, 1 A max.

M5

Relay output 3
[Default:
Frequency agree 1]

ulse train input [Default:
Rp Pulse train input [Defaul
—4 0—> Frequency reference input] .
. . (] I 0to 32 kHz I
Analog input setting
adjustment I l +V Analog input power supply PG |
‘m’) LI - 15V,20mA Option
[
1 ' Card '
01010V 11 | o Analog input 1: Master |
2kQ I: < Y o— frequency reference .
T | 0to10V (20 kQ) |
11 . .
41020 mA 11 I A2 Multi-function analog input 2 I
pilpding A SR P . -?— [Default: Frequency bias |
P PI 11 ! 410 20 mA (20 kQ)] !
4 11 AC |
I % ov |
11
Analog input power supply E@) N
-15V, 20 mA Shield
. R terminal -
(. |
oo .
i Input
I p wp | 1
i : Optlon 11 Pulse train output
! 0 to 32 kHz (2.20 kQ)
i i Card &?_l_l_ [Default: Output frequency]
1 3] Il
. : S Adjustment,
o | |12k
i : M r3 + Multi-function analog output 1
> ] (-10to +10V, 2 mA /4 to 20 mA)
i tee;rg;?‘cneg | [ [Default: Output frequency, 0 to 10 V)
410 20 mA (20 kQ
. [ Adjustment, ¢ ]
| : 20 k2
. Multi-function analog output 2
MEMOBUS > (-10t0 +10V, 2mA/ 4 to 20 mA)
con;{rg?:é%a/igg | . S+ M | [Default: Output current, 0 to 10 V)
X s —t 410 20 MA (20 kQ)]
LI T 6 | A/
-G .
|
e e e e e ——————— )
Y . .
—+—— shielded Twisted-pair
—|\—J|— wires shielded wires

A

Fig 4 Wiring Diagram




EMain Circuit Terminals

Main circuit terminal functions are summarized according to terminal symbols in Table 1. Wire the

terminals correctly for the desired purposes.

Table 1 Main Circuit Terminal Functions (200 V Class and 400 V Class)
Purpose Terminal Symbol e e E o

e y 200 V Class 400 V Class

Main circuit power input R/L1, S/L2, T/L3 20P4 to 2110 40P4 to 4300
utp Pu R1/L11, S1/L21, TI/L31 2022 t0 2110 4022 to 4300

Inverter outputs U/, ViT2, W/T3 20P4 to 2110 40P4 to 4300
DC bus terminals @1, @ 20P4 to 2110 40P4 to 4300
ﬁgik'”g Resistor Unit Connec- | gy g, 20P4 10 2018 40P4 10 4018
DC reactor connection @1, D2 20P4 to 2018 40P4 to 4018
Braking Unit connection ®3, © 2022 t0o 2110 4022 to 4300
Ground D 20P4 to 2110 40P4 to 4300

EControl Circuit Terminals

Fig 5 shows the control terminal arrangement. The functions of the control circuit terminals are

shown in Table 2. Use the appropriate terminals for the correct purposes.

sN|sc|sHA1|A2|+v |Ac

-V‘MP‘AC‘RP‘R+‘R-

‘MS‘MG‘MA‘MB‘MC‘

E@)| |s1]s2/s3/s4/s5/s6|S7 FM|Ac|amiG [s+[s-|  [M3|ms|m1]| [m2| Eo)
Fig 5 Control terminal arrangement
Table 2 Control Circuit Terminals with default settings
Type | No. Signal Name Function Signal Level
S1 | Forward run/stop command (F)?:r;vard run when ON; stopped when
S2 | Reverse run/stop command (F;Ie:\llzerse run when ON; stopped when
S3 | External fault input Fault when ON.
© S4 | Fault reset ™ Reset when ON 24 VDC, 8 mA
© T . "
;", o5 !\1/Iult|-step speed reference 1 Auxiliary frequency ref- | Functions are Photocoupler isolation
= M Jauxil itch erence when ON. selected by set-
g (Master/auxiliary switch) ting H1-01 to
I Multi-step speed reference 2 | Multi-step speed 2 H1-05.
= S6
g 1 when ON.
. Jog frequency when
S7 | Jog frequency reference ™ Ol\?. g Y
SC | Digital input common - -
SN | Digital Input Neutral - -
SP | Digital Input Power Supply +24VDC power supply for digital inputs ?24 VDG, 250 mA max.
+V |15V power output 15 V power supply for analog references | 15 V (Max. curr.: 20mA)
—10to +10 V (20 kQ)
O,
2 A1 | Frequency reference 0 to +10 V/100% 0to +10 V (20 kQ)
=3 Auxiliary Frequency Refer- Auxiliary analog fre- Function is 410 20 mA (250 Q)
; A2 ence yrreq y quency reference; selected by set- |0 V to +10 V (20 kQ)
g 4 to 20 mA (250Q) ting H3-09. 0 to 20 mA (250 Q)
g -V | =15V power output —15 V power supply for analog references
©
g AC | Analog reference common | — -
Shield wire, optional ground
E(G) | . . - -
line connection point
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Type | No. Signal Name Function Signal Level
M1
vE During run (NO) Closed during Run
2 M3 Closed when output Function
k) A Zero speed (NO) frequency at zero level |selected by Relay contacts
; (b2-01) or below H2-01 to H2-03 | oontact capacity:
[oN
5 | M5 |speed agreement detection | Within = 2 Hz of set fre- 1 A max. at 250 VAC
s | Me |(NO) quency when ON 1 A max. at 30 VDC™3
5 | MA
MB | Fault outout sianal Closed across MA and MC during faults
putsig Open across MB and MC during faults
MC
Analog output fre- Function
c_g FM |Output frequency quency signal; selected by 0to +10 V max. +5%
k= 0to 10 V; 10V=FMAX | H4-01 2 mA max.
g AC | Analog common - ~10to +10 V max. +5%
g ggilaolg output power Function 2 mA max
2 ’
g AM | Inverter output power 0to 10V: 10V=max. SH(Z!?(;:At,ed by 41020 mA
appl. motor capacity
0 to 32 kHz (3kQ)
O | RP [Pulse Input H6-01 (Frequency reference input) High level voltage 3.5 to
é 13.2V
g 0 to 32 kHz
n- -
MP | Pulse Output H6-06 (Output frequency) +15 V output (2.2k)
R+ | MEMOBUS communications Differential input,
g R- | input For 2-wire RS-485, short R+ and S+ PHC isolation
§ S+ | MEMOBUS communications | as well as R-and S-. Differential input,
%' S- | output PHC isolation
IG | Signal common - -

*
—

step speed setting

1 for S6 and multi-step speed setting 2 for S7.

*2. Do not use this power supply for supplying any external equipment.
*3. When driving a reactive load, such as a relay coil with DC power supply, always insert a flywheel diode as shown in Fig 6
*4. Pulse input specifications are given in the following table:

Low level voltage 0.0t0 0.8V
High level voltage 3.5t013.2V
H duty 30% to 70%
Pulse frequency 0to 32 kHz

P-

IMPORTANT

Flywheel diode

. The default settings are given for terminals S3 to S7. For a 3-wire sequence, the default settings are a 3-wire sequence for S5, multi-

External power:
30 VDC max. '|'

—-

Fig 6 Flywheel Diode Connection

The rating of the flywheel diode must
be at least as high as the circuit volt-
age.

1. In Fig 4 the wiring of the digital inputs S1 to S7 is shown for the connection of contacts or NPN transis-

tors (OV common and sinking mode). This is the default setting.

For the connection of PNP transistors or for using a 24V external power supply, refer to Table 3.
2. A DC reactor is an option only for Inverters of 18.5 kW or less. Remove the short circuit bar when con-

necting a DC reactor.
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B Sinking/Sourcing Mode (NPN/PNP Selection)

The input terminal logic can be switched over between sinking mode (0-V common, NPN) and

sourcing mode (+24V common, PNP) by using the jumper CN5. An external power supply is also
supported, providing more freedom in signal input methods.

Table 3 Sinking / Sourcing Mode and Input Signals

Internal Power Source -

Sinking Mode (NPN)

Iz =0

2=l

= P24V (+24V)
SP

External Power Source - Sinking Mode (NPN)

S

&=l

S2

=14

SN

P

Jsc

‘ \
External +24 V

g

P

vl

= P24V (+24V)

E m

Internal Power Source - Sourcing Mode (PNP)

-+ 52

2=l
Yaz[

SP ¢

= P24V (+24V)

External Power Source - Sourcing Mode (PNP)

N

S1

{

YAzl
Yag[|

External +24V —

:

1P24V (+24V)




€ Wiring Main Circuit Inputs

Installing Fuses

To protect the inverter, it is recommended to use semiconductor fuses like they are shown in the
table below.

Table 4 Input Fuse Selection

Rated Inverter Fuse Selection Selection Example (Ferraz)
Inverter Type len?ruetr?tu : A) Voltage (V) | Current (A) 1t (A%s) Model Rating 1t (A®s)
20P4 3.2 240 10 12~25 A60Q12-2 600V / 12A 17
20P7 4.1 240 10 12~25 A60Q12-2 600V / 12A 17
21P5 7.0 240 15 23~55 A60Q15-2 600V / 15A 26
22P2 9.6 240 20 34~98 A60Q20-2 600V / 20A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600V / 30A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500V / 50A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500V / 80A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500V / 80A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500V /125A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500V / 150A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500V / 150A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 | A50P200-4 | 500V /200A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 | 500V/250A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 | 500V /300A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 | A50P350-4 | 500V /350A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A50P450-4 | 500V /450A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 | 500V /600A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 | 500V /600A 36000
40P4 1.8 480 5 6~55 A60Q10-2 600V / 10A 10
40P7 2.1 480 5 6~55 A60Q10-2 600V / 10A 10
41P5 3.7 480 10 10~55 A60Q12-2 600V / 12A 17
42P2 5.3 480 10 18~55 A60Q15-2 600V / 15A 26
43P7 7.6 480 15 34~72 A60Q20-2 600V / 20A 41
44P0 8.7 480 20 50~570 A60Q30-2 600V / 30A 132
45P5 12.5 480 25 100~570 A60Q30-2 600V / 30A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600V / 30A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700V / 50A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700V / 70A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700V / 80A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700V / 80A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700V / 100A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700V / 125A 1900
4045 o1 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700V / 150A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 | 700V /200A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 | 700V /250A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 | 700V /300A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 | A70P350-4 | 700V /350A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 | 700V /400A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700V /450A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700V / 600A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700V /700A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700V / 900A 97000

Consider the following precautions for the main circuit power supply input.

« If a moulded case circuit breaker is used for the power supply connection (R/L1, S/L2, and T/L3),
ensure that the circuit breaker is suitable for the Inverter.

« If an earth leakage breaker is used, it should be able to detect all kinds of current in order to
ensure a safe earth leakage current detection
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» A magnetic contactor or other switching device can be used at the inverter input. The inverter
should not be powered up more than once per hour.

« The input phases (R/S/T) can be connected in any sequence.

- If the Inverter is connected to a large-capacity power transformer (600 kW or more) or a phase
advancing capacitor is switched nearby, an excessive peak current could flow through the input
power circuit, causing an inverter damage. As a countermeasure install an optional AC Reactor
at the inverter input or a DC reactor at the DC reactor connection terminals.

» Use a surge absorber or diode for inductive loads near the Inverter. Inductive loads include mag-
netic contactors, electromagnetic relays, solenoid valves, solenoids, and magnetic brakes.

B Wiring the Output Side of the Main Circuit
The following precautions should be considered for the output circuit wiring.

« Never connect any power source to the inverter output terminals. Otherwise the inverter can be
damaged.

 Never short or ground the output terminals. Otherwise the inverter can be damaged.
« Do not use phase correction capacitors. Otherwise the inverter and capacitors can be damaged.

» Check the control sequence to make sure, that the magnetic contactor (MC) between the Inverter
and motor is not turned ON or OFF during inverter operation. If the MC is turned ON during the
Inverter is operation, a large inrush current will be created and the inverter’s overcurrent protec-
tion may operate.

EGround Connection
The following precautions should be considered for the ground connection.
» Do not share the ground wire with other devices, such as welding machines or power tools.

» Always use a ground wire, that complies with technical standards on electrical equipment and
minimize the length of the ground wire.
Leakage current is caused by the Inverter. Therefore, if the distance between the ground elec-
trode and the ground terminal is too long, potential on the ground terminal of the Inverter will
become unstable.

» When more than one Inverter is used, do not to loop the ground wire.

o Sl

Fig 7 Ground Wiring

mControl Circuit Wiring Precautions
Consider the following precautions for wiring the control circuits.
» Separate control circuit wiring from main circuit wiring (terminals R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1,
V/T2, W/T3, B1, B2, @, @1, ®2, and ®3, PO, NO) and other high-power lines.

» Separate wiring for control circuit terminals MA, MB, MC, M1 to M6 (relay outputs) from wiring to
other control circuit terminals.

« If an optional external power supply is used, it should be a UL Listed Class 2 power supply.

» Use twisted-pair or shielded twisted-pair cables for control circuits to prevent operating faults.
« Ground the cable shields with the maximum contact area of the shield and ground.

+ Cable shields have to be grounded on both cable ends.
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Keypad Operation

€ Digital Operator Display (optional)

The key names and functions of the Digital Operator are described below
"b——  Drive Mode Indicators

AEMOTE —

BAD  AEV ggn L - FWD: Il;:grl];(s up when a forward run command is
DRIVE —Ady REV: :;]lgms up when a reverse run command is
. REES, SEQ: Lights up when any other run command

U1 e U'l =BUUU HZ source than the Digital Operator is selected.
= REF: Lights up when any other frequency reference

U1-— 02=60.00 Hz source than the Digital Operator is selected.
U1--- 03=10.05 A ALARM: Lights up when an error or alarm has

occurred.
B Data Display

Displays monitor data, parameter numbers, and set-

tings.

LOCAL = -

EEMOTE MENU ESC Mode Display (displayed at the upper left of the data display
DRIVE: Lights up in Drive Mode.

o~ QUICK: Lights up in Quick Programming Mode.
: ights up in Advanced Programming Mode.
ADV Ligh in Ad d Prog ing Mod
VERIFY: Lights up in Verify Mode.
F

A. TUNE: Lights up in Autotuning Mode.

—  Keys

Execute operations such as setting user parameters,
monitoring, jogging, and autotuning.

mDigital Operator Keys

Key Name Function
LOCAL Switches between operation via the Digital Operator (LOCAL) and
~—| |LOCAL/REMOTE Key |the settings in b1-01 and b1-02 (REMOTE).
This key can be enabled or disabled by setting parameter 02-01.

MENLU MENU Key Selects the modes.

Enables jog operation when the Inverter is being operated from the

JOG Key Digital Operator.

ﬂ ESC Key Returns to the status before the DATA/ENTER Key was pressed.

Selects the rotation direction of the motor when the Inverter is being

FWD/REV Key operated from the Digital Operator.

% . Sets the active digit when programming user parameters.
RESET ShifyRESET Key Also acts as the Reset key when a fault has occurred.

Selects user parameter numbers and increments parameter set-
Increment Key tings.

Used to move to the next item or data.

A
Selects user parameter numbers and decrements parameter set-

Decrement Key tings.
Used to move to the previous item or data.

DATA/ENTER Key Enters menus and parameters and validates parameter settings.

Starts operation when the Inverter is being controlled by the Digital
Operator (LOCAL Mode).

® Stops Inverter operation (LOCAL and REMOTE Mode).
sTOP STOP Key This key can be enabled or disabled when operating from a source
different tan the operator by setting parameter 02-02.

RLIN RUN Key
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Power Up and Basic Parameter Setup

& Start Up Procedure

Installation

Set power supply
voltage jumper *1

Turn ON power

Confirm status

Select control Basic settings
method. (Quick programming mode)

A

NO o .
V/f control Vector Control (A1-02 = 2 or 3) *5

YES v/t Control with PG (A1-02 = 1

NO
V/f control

Set E1-03. Set E1-03, E2-04 and F1-01.  *2
V/f default: 200V/50Hz (400V/50Hz) |  |V/f default: 200V/50Hz (400V/50Hz)

Settings according
to control mode

operation possible NO
during autotuning? —
*3
YES
Non-rotating autotuning *4 Rotating *6 Non-rotating "6
for line-to-line resistance autotuning autotuning
v
Application settings 1.Set for 400 V Class Inverter for 75 kW or more.

(Advanced programming mode) 2.1f there is a reduction gear between the motor and PG, set the

reduction ratio in F1-12 and F1-13 in advanced programming

|
No-load

operation mode.

I 3.Use rotational autotuning to increase autotuning accuracy
Loaded whenever it is okay for the motor to be operated.
operation 4.1f the motor cable changes to 50 m or longer for the actual

- L installation, perform non-rotating autotuning for the line-to-line
aonzt';‘:;nmzctigsstg’tﬁ:gss resistance only on site.
5.The default control mode is Open Loop Vector control

%
Check/record (AT '02:2)_'
parameter settings 6. If the maximum output frequency and the base frequency are
different, set the maximum output frequency (E1-04) after
END autotuning.

Fig 8 Trial Operation Flowchart
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€ Before Power Up

The following points should be checked carefully before the power is switched on.

« Check if the power supply meets the inverter specification.

Check if the power supply cables are tightly connected to the right terminals (L1, L2, L3).

Check if the motor cables are tightly connected to the right terminals on the inverter side (U, V,
W) as well as on the motor side.

Check if the braking unit / braking resistor is connected correctly.

Check if the Inverter control circuit terminal and the control device are wired correctly.

Set all Inverter control circuit terminals to OFF.

When a PG card is used, check if it is wired correctly.

€ Display after Power Up

After normal power up without any problems the operator display shows the following messages

-DRIVE- d
Display for normal U?‘lfe U‘inscc))’ 88{;; The frequency reference monitor is dis-
operation 1 05=E0 G0k played in the data display section.
U1-03=10:05A

When a fault has occurred or an alarm is active a fault or alarm message will appear. In this case,
refer to page 21, Troubleshooting.

-DRIVE- UV A fault or alarm message is shown on the
display.

Display for fault operation DC Bus Undervolt
us Lndenvo The example shows a low voltage alarm.

€ Autotuning

Autotuning sets motor parameters automatically when using Open Loop or Closed Loop Vector con-
trol, when the cable length is long or the installation has changed.

B Setting the Autotuning Mode
One of the following three autotuning modes can be set.
 Rotating autotuning
» Non-rotating autotuning
» Non-rotating autotuning for line-to-line resistance only

Rotating Autotuning (T1-01 = 0)

Rotating autotuning is used for Open Loop and Closed Loop Vector control only. Set T1-01 to O,
input the data from the motor nameplate, and then press the RUN key on the Digital Operator. The
Inverter will operate the motor for approximately 1 minute and set the required motor parameters
automatically.

Non-rotating Autotuning (T1-01=1)

Non-rotating autotuning is used for Open Loop and Closed Loop Vector control only. Set T1-01 to 1,
input the data from the motor nameplate, and then press the RUN key on the Digital Operator. The
inverter will supply power to the non-rotating motor for approximately 1 minute and some of the



motor parameters will be set automatically. The remaining motor parameters will be set automati-
cally during the first time operation.

Non-rotating Autotuning for Line-to-Line Resistance (T1-01 = 2)

Non-rotating autotuning for line-to-line resistance can be used in any control mode. This is the only
possible autotuning for V/f control and V/f control with PG.

It can be used to improve the performance when the motor cable is long, the cable length has
changed or when the motor and inverter have different capacities.

To perform autotuning in V/f control or V/f control with PG, set T1-02 (Motor rated power) and T1-04
(Motor rated current) and then press the RUN key on the Digital Operator. The Inverter will supply
power to the non-rotating motor for approximately 20 seconds and the Motor line-to-line resistance
and cable resistance will be automatically measured.

1

-~ 1. Power will be supplied to the motor during autotuning but the motor will not turn. Do not touch the motor
?‘ until autotuning has been completed.

o 2. Ensure that all motor contactors are closed before the autotuning is started.

IMPORTANT 3. To cancel autotuning press the STOP key on the Digital Operator.

EOther Alarms and Faults During Autotuning

For an overview of possible autotuning alarms or faults and corrective actions refer to page 24, Auto-
tuning Faults.



User Parameter

Acceleration / Deceleration Settings

Ci-
oo

Acceleration/
Deceleration
times

Sets the time to accelerate/decelerate
from 0 Hz to the maximum output fre-
quency.

reference

Param-
Pz;zrrn- o I\iﬁ?r:- Name Description
Num- Name Description b
er
ber__ Motor Slip Compensation (not available in V/f with
Initialize Data PG)
Lalnglt’_agef 0:English Used to improve speed accuracy
SD? etc llocr; or ZEGerman C3-01 Slip compensa- | * Increase if output frequency is too low
A1-00 gl _a pera- 3: French tion gain * Decrease if output frequency is too
tor dis- 4:ltalian o
play(JVOP- 5:Spanish Igh.
160-0Y only) 6:Portuguese Slip compensa- Sets the slip compensation delay time
S— S— _ . P P . ¢ Increase if output frequency is not
0:Monitoring only (Monitoring drive C3-02 tion delay time stable
mode and setting A1-01 and A1-04.) (only available ) .
1:Used to select user parameters (Only in V/f and OLV) | © Decrease setting when slip compen-
P ) Earamgtersd set i? A2-01 to A2-32 can sation responsiveness is low.
arameter e read and set. i i i
A1-01 | s lovel 2: Advanced _ Speed Control (ASR) (only available in V/f with PG
(Parameters can be read and setQm and CLV)
both, quick programming mode
and agvanc‘;d grogramr%ing mo&e) C5-01 ASR propor- Sets the proportional gain of the speed
(A). tional gain 1 loop (ASR)
0:V/f control ASR integral Sets the integral time of the speed loop
A1.02 | Controlmethod | 1:V/t control with PG €502 | ime 1 (ASR)
selection 2:8pen loop vector control
3:Closed loop vector control ) Pl
o: No initializi C5-03 ASR propor - - - P=C5-01
: o initializing tional gain 2 VP
1110: Initializes using the user
P =C5-03
parameters T D e S | = C5.04
103 | initiatize 2220: Initializes using a two-wire C5-04 ﬁSRé”‘egra' g
sequence. (Initializes to the ime 0 Er-04 speed (Hz)
factory setting.) ASR delay time o
3330: Initializes using a three-wire C5-06 (only CLV§I Sets the ASR filter time constant.
sequence. ASR switching | Sets the frequency for switching
Sequence / Reference Source C5-07 | frequency between ASR gain 1, 2 and ASR integral
Sets the frequency reference input (only CLV) time 1, 2
Reference method. ASR integral . .
b1-01 | source selec- | 0:Digital Operator . C5-08 | limit Sets the limit for the integral part of the
tion 1:Control circuit terminal (analog input) (only CLV) ASR controller.
2:Serial communication (RS422 / 485)
3:Option Card Carrier Frequency
Sets the run command input method. 0:Heavy Duty
RUN com- 0:Digital Operator C6-01 :etavy/ll\lortrnal 1:Normal Duty 1
b1-02 | mand source | 1:Control circuit terminal (digital inputs) uty selection | 2: Normal Duty 2
selection g:ge?_m cgmrgunlcatlon (RS422/485) Selects the carrier frequency (factory
:Option Car
P . setting depends on Inverter capacity)
Selects the stopping method when the 0: Low noise. low carrier
Run signal is removed Carrier fre- 1:2.0kHz
Stopping 0:Deceleration to stop C6-02 | quency selec- |2: 5.0 kHz
b1-03 | method selec- | 1:Coast to stop tion 3: 8.0 kHz
tion 2:DC injection to stop 4: 10.0 kHz
3: Coast to stop with timer (New Run 5: 12.5 kHz
commands are disregarded while 6: 15.0 kHz
coasting.) F: Programmable pattern
0:Reverse enabled Speed Settings
Prohibition of 1:Reverse disabled -
b1-04 | reverse opera- | 2:Output Phase Rotation (both rota- d1-01 | Multi speed
. P tional directions are enabled) to references 1 to
tion 3:Output Phase Rotation with Reverse d1-16 | 16 Sets the multi-step speed references
disabled. ’
d1-17 Jog frequency

Torque Control (only available in CLV)

S-Curve Settings

Torque control

0:Speed control

C2-
oo

S-curve char-
acteristic time
at acceleration

Sets the S-curve characteristic at accel-
eration start and end.

ds-01 selection 1: Torque control
Speed/torque Sets the delay from |n’;’)uFt|ng a spgef:l/
. torque control change” signal (by digital
d5-06 | control switch | . ) .
. input) until the control is acutally
over timer

changed

V/f Pattern Settings

E1-01

Input voltage
setting

This setting is used as a reference value
for protection functions.




Param-

eter 4ot
Num- Name Description
ber
Selects on which terminal the main
_ frequency reference can be input.
Ha-13 | rerminal A1/ | 0:Use analog input 1 on terminal
A2 switching A1 for main frequency reference.
1:Use analog input 2 on terminal A2
for main frequency reference.
Terminal FM
H4-01 | monitor selec-
tion Sets the number of the monitor
. item to be output (U1-010) at terminal
Terrqmal AM EM/AM.
H4-04 | monitor selec-
tion
Pulse Train I/O
Pulse train g,ellects the pulstfe train input function
) : ’ :Frequency reference
He-01 |nr;uttf.unct|on 1:PID feedback value
selection 2:PID target value
Pulse train Sets the number of pulses in Hz that
H6-02 inout scalin is equivalent to 100% of the input item
P 9 | selected in H6-01.
Pulse train . .
H6-06 | monitor selec- Selects the pulse train monitor output
. item (U1-0100)
tion
H6-07 Pulse monitor | Sets the number of pulses output in

scaling

Hz when the monitor item is 100%.

Stall Prevention

0:Disabled (Acceleration as set.
With a heavy load, the motor may
stall.)

Stall preven- 1:Enabled (Acceleration stopped
tion selection when L3-02 level is exceeded.
1L3-01 | durin | Acceleration starts again when the
g acce
) current has fallen below the stall
.(not available prevention level).
in CLV) 2:Intelligent acceleration mode (Using
the L3-02 level as a basis, accelera-
tion is automatically adjusted. Set
acceleration time is disregarded.)
0:Disabled (Deceleration as set. If
deceleration time is too short, a
DC bus overvoltage may result.)
1:Enabled (Deceleration is stopped
when the DC bus voltage exceeds
the stall prevention level. Decelera-
Stall preven- tion restarts when the voltage falls
L3-04 | tion selection below the stall prevention level
) again.)
during decel

2:Intelligent deceleration mode
(Deceleration rate is automatically
adjusted so that the Inverter can
decelerate in the shortest possible
time. The set deceleration time is
disregarded.)

3:Enabled with braking resistor

Fault Restart

Param-
eter P
Num- Name Description
ber
Output Voltage (V)
Max. output VMAX
E1-04 | frequency &EE:A%?)
(FMAX) (er
Max. output (E¥-%8)
E1-05 | voltage N |
(VMAX) e
FMIN FB FA  FMAX
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04)
Frequency (Hz)
£1-06 Base fre- To set V/f characteristics in a straight
quency (FA) line, set the same values for E1-07
and E1-09. In this case, the setting for
E1-08 will be disregarded.
Always ensure that the four frequen-
E1.13 | Base Voltage | gies are set in the following order:
(VBASE) E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07
(FB) = E1-09 (FMIN)
Motor Data Settings
E2-01 Motor rated
current
E2-02 M.otor rated
slip
E2-03 Motor no-load
current
Sets th tor data.
E2-04 Number of ets the motor aata
motor poles
Motor
E2-09 | mechanical
losses
E9-11 Motor rated
output power
PG Option Setup
F1-01 | PG constant Sets th.e number of PG pulses per
revolution
0:Phase A leads with forward run
. command
F1-05 | PG rotation 1:Phase B leads with forward run
command
Digital I1/0 Settings
H1-01 | Terminal S3to | Refer to page 20, Digital Input Func-
to | S7 function tion Selections (H1-01 to H1-05) for a
H1-05 | selection list of selections
H Terminal M1-
2-01 M2 and M3- Refer to page 20, Digital Output Func-
and . ; ) f )
Ho-02 | M4 function tion Selections for a list of selections
selection
Analog I/O Settings
Selects the signal level input at multi-
_ function analog input A2.
Analog input | 0:0 to +10 V (11 bit).
H3-08 | A2 signal level | 1:-10 to +10 V
selection 2:4 to 20 mA (9-bit input).
Ensure to switch S1-2 to “V” before
using a voltage input.
Analog input . .
H3-09 | A2 function Selects thg multi funct.lon analog
. input function for terminal A2.
selection.

Sets the number of auto restart

Number of attempts.
L5-01 | auto restart Automatically restarts after a fault and
attempts conducts a speed search from the run
frequency.
Sets whether a fault relay is activated
Auto restart | during fault restart.
L5-02 | operation 0:No output (Fault relay is not acti-
selection vated.)

1:Output (Fault relay is activated.)




Param- Param-
l\i:?nr- NS Description Nest:}:_ Name Description
ber ber
Torque Limit (only OLV and CLV) Fault Trace Data
Forward drive | Sets the torque limit vlaue as a per- U2-01 | Current fault
L7-01 L
torque limit centage of the motor rated torque. U2-02 | Last fault
L7.02 | Reverse drive Four |nd|V|dua(I)£$gtlct)or:qsugan be set. U2-03 | Reference frequency at fault
torque limit Positive torque U2-04 | Output frequency at fault
1703 Forward i oo U2-05 | Output current at fault
i regenerative motor U2-07 | Output voltage reference at fault
torque limit rotations
Roverse Forward U2-08 | DC bus voltage at fault
L7-04 | regenerativ U2-09 | Output power at fault
torque limit L2 Negative torque U2-11 | Input terminal status at fault
Monitor Data U2-12 | Output terminal status at fault
U1-01 | Frequency reference in Hz / rpm u2-13 Operat|o.n status a.t fau.lt
U1-02 | Output frequency in Hz / rpm uz2-14 (-Jumulatlve operation time at fault
U1-03 | Output current in A Fault History Data
. U3-01
1- tput volt VA
U1-06 | Output voltage Ih C to Last fault to fourth last fault
U1-07 | DC bus voltage in VDC U3-04
U1-08 | Output power in kW U3-05
U1-09 | Torque reference to Cumulative operation time at fault 1 to 4
Shows input ON/OFF status. Us-08
Ut-10= /40014 U3-09
L 1. FWD command to Fifth last to tenth last fault
L(smsw us-14
1éREV(<;;mmand U3-15
. gmftl input 1 to | Accumulated time of fifth to tenth fault
U1-10 Input terminal (83) is ON U3-20
status 1: Multi i"’\F"Ut2 * The following faults are not recorded in the error log:
o put 3 CPF00, 01, 02, 03, UV1, and UV2.
gSiA) ii-QN » Digital Input Function Selections (H1-01 to H1-05)
- Mult inpu
(S6) is or\FJJ 3 Multi-step speed reference 1
zsg’)"::' (i)”p,\““ 5 4 | Multi-step speed reference 2
Shows output ON/OFF status. 5 Mulit-step speed reference 3
Ul-1d =400 sdit 6 Jog frequency command (higher priority than multi-
— | | L 1. Multi-function step speed reference)
contact output 1 7 | Accel/decel time selection 1
(M1-M2) is ON —
1: Multi-function F Not used (Set when a terminal is not used)
Uq-19 | Output termi- contact output 2 14 | Fault reset (Reset when turned ON)
nal status (M3-M4) is ON .
1: Multi-function 19 | Pl control disable
ey N 20to | External fault; Input mode: NO contact/NC contact,
Not used 2F | Detection mode: Normal/during operation
gf";fgffz'tpm 71 | Speed/torque control change (ON: Torque control)
(MA/MB-MC) is ON 77 | Speed control (ASR) gain switching (ON: C5-03)
Inverter operating status. Digital Output Function Selections
U1-12=////////L (H2-01 and H2-02
LR““ 0 During run 1 (ON: run command is ON or voltage is
1: Zero speed being output)
. 1: Reverse Inverter operation ready; READY: After initialization or
Operation 6
Ui-12 . S no faults
status 1: Reset signal input
F Not used. (Set when the terminal is not used.)
1: Speed agree _ ;
10 | Minor fault (Alarm) (ON: Alarm displayed)
1: Inverter ready " -
) 1A | During reverse run (ON: During reverse run)
1: Minor fault 4F | Motor overload (OL1, including OH3) pre-alarm (ON:
1: Major fault 90% or more of the detection level)
U1-13 | Cumulative operation time in hrs. 30 During torque limit (current limit) (ON: During torque
U1-21 | ASR input limit)
U1-22 | ASR output Activated if the ASR is operating for torque limit. The
U1-34 | OPE fault parameter 32 | ASR output becomes the torque reference, the motor
is rotati t th d limit.
U1-40 | Cooling fan operating time in hrs. 15 rotaling &' fne speed im!
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Troubleshooting

€ General Faults and Alarms

Faults and Alarms indicate unsusal inverter / application conditions.

An alarm does not necessarily switch off the inverter but a message is displayed on the keypad (i.e.
a flashing alarm code) and an alarm output can be generated at the multi-function outputs (H2-01
and H2-02) if programmed. An alarm automatically disappears if the alarm condition is not present

anymore.

A fault switches the inverter output off immediately, a message is displayed on the keypad and the
fault output is switched. The fault must be reset manually after the cause and the RUN signal have
been removed.

The following table shows a list of faults and alarms with their corrective actions.

Display Alarm | Fault Meaning Corrective Actions
BUS Optlo_n _C_)ard Comml_mlc_atlon Alarm . Check the connections and all user-side soft-
. Q After initial communication was established, the ) .
Option Com Err ) ware configurations.
connection was lost.
Control Fault
CF A torque limit was reached continuously for 3
Out of Control o seconds or longer during a deceleration stop in Check the motor parameters
Open Loop Vector control
CPFO0
COM- Digital Operator Communication Fault 1/2 * Disconnect the Digital Operator and then
ERR(OP&INV) O |* Communication fault between Operator and | connect it again.
CPFO1 Inverter ¢ Cycle the Inverter power supply.
COM- * CPU External RAM Fault * Replace the Inverter.
ERR(OP&INV)
CPF02 o CPFO02 Fault
BB Circuit Err Baseblock circuit error Pert nitializati ; defaul
CPFo3 o [CPFO3 - Cycl the mverter pover supply.
EEPROM Error EEPROM error v p PRY-
* Replace the Inverter.
CPF04 o CPF04
INternal A/D Err CPU Internal A/D Converter Fault
F1-04=0,1or2and A1-02=1o0r3 ¢ Reduce the load.
0 The speed deviation has been greater than the |s Lengthen the acceleration and deceleration
setting in F1-10 for a time longer than the setting | time
DEV F1-11. » Check the mechanical system
Speed Deviation F1-04=3and A1-02=1o0or3 * Check the settings of F1-10 and F1-11
o) The speed deviation has been greater than the |* Check the sequence and if the brake is
setting in F1-10 for a time longer than the setting | opened when the inverter starts to increase
F1-11. the speed.
Forward/Reverse Run Commands Input
EF Together .
External Fault Q Both the forward and the reverse run commands Che(_:k ext_ernal_sequence I(_)glc, so that only
. . one input is activated at a time.
are input simultaneously for 500ms or more.
This alarm stops the motor.
EFO o) External fault input from Communications : \C/)h?;:ktLor anreﬁe:nfl fault condition.
Opt External Flt Option Card ertly the parameters.
* Verify communication signals
EFx o o External fault at terminal Sx (x stands for termi- |Eliminate the cause of the external fault con-
Ext Fault Sx nals S3 to S7) dition.
Ext Run Active o Detected after a fault when a RESET command |Remove the RUN signal first and reset the
Cannot Reset is input while the RUN command is still active |error.
* Remove the motor and run the Inverter
without the motor.
Ground Fault * Check the motor for a phase to ground
GF o) The ground current at the Inverter output short.
Ground Fault exceeded 50% of the Inverter rated output cur- |* Check the output current with a clampmeter
rent and L8-09=1 (Enabled). to verify the DCCT reading.
* Check the control sequence for wrong
motor contactor signals.




Display Alarm | Fault Meaning Corrective Actions
* Remove the motor and run the Inverter
without the motor.
oC Over Current * Check the motor for a phase-to-phase
Over Current Q [The Inverter's output current exceeded the over-|  short.
current detection level. » Verify the accel/decel times (C1-010).
* Check the Inverter for a phase-to-phase
short at the output.
Heatsink Overheat ) )
o L8-03 = 0,1 or 2 and the temperature of the 3 Qheck for dirt build-up on the fans or heat-
oH Inverter's cooling fin exceeded the L8-02 value. IS%mE " biont & \ g
; - * Reduce the ambient temperature aroun
Heatsnk Overtemp Inverter's Cooling Fan Stopped the drive.
o) L8-03 = 3 or 4 and the temperature of the « Replace the cooling fan(s).
Inverter's cooling fin exceeded the L8-02 value.
Heatsink Overheat e Check for dirt build-up on the fans or heat-
OH1 The temperature of the Inverter’s heatsink sink.
Heatsink Max Temp O |exceeded 105 °C. . mid;r(i:\?ethe ambient temperature around
Inverter’'s Cooling Fan Stopped « Replace the cooling fan(s).
Motor Overload
Detected when L1-01 is set to 1,2 or 3 and the . .
Inverter’s I2t value exceeded the motor overload Recheck the cycle time and the §|ze of the
curve load as well as the accel/decel times
OoL1 ) . . . | (c1-O00).

Motor Overload > :[I:;e overload curve is adjustable using parame- |, Check the V/f characteristics (E1-00).
E2-01 (Motor Rated Current), L1-01 (Motor Pro- * gggicnk tTEezs_gztl)ng of Motor Rated Current
tection Selection) and L2-02 (Motor Protection 9 '

Time Constant)
* Recheck the cycle time and the size of the
Inverter Overload load as well as the accel/decel times
oL2 (c1-00).
Inv Overload O :?Se,slr;\\ieerrf(e);gl:;tgu;g"ui:rent exceeded the Invert-|, Check the V/f Characteristics (E1-00).
P y » Check if the inverter rated current matches
the motor rated current.
F1-03=0,10or2and A1-02=1o0r3
The motor speed feedback (U1-05) exceeded
Q [the setting in F1-08 for a time longer than the
setting ofg 9 * Adjust the ASR settings in the C5 parame-
0s F1-09 ter groupt o
* Check the reference circuit and reference
Overspeed Det. F1-03=3and A1-02=10r3 gain
The mqtor gpeed feedbac!< (U1-05) exceeded |, Check the settings in F1-08 and F1-09
Q the setting in F1-08 for a time longer than the
setting of
F1-09
QO The DC bus voltage has exceeded the overvolt- : gﬂii:{?: gf:zlr?ri?ci?otr:me (C1-02/04)
ov (onlyin age detection level. * Check the power sug r ana decrease the
DC Bus Overvolt | StoP O |Default detection levels are: voltage to r?]eet the ir:r\)/é/rter’s specifica-
condi- 200 V class: 410 VDC tionsg P
tio : :
) 400 V class: 820 VDC ¢ Check the braking chopper / resistor.
PF ) !I%r:)u:)izhsgebtzs\foltage ripple * Tighten the input terminal screws
Input Ph L ’ .

npu ase Loss Only detected when L8-05=1 (enabled) Check the power supply voltage
PG Disconnection
Detected when F1-02 =0, 1 or 2 and A1-02 = 1
or 3. ) . -

o Detected when no PG (encoder) pulses have * g'x thle broken/ d'Sﬁor;ngCted W|Ir|ng.
PGO been received for a time longer than the setting upply power to the proper Y. )
PG O : * Check the sequence and if the brake is
pen in F1-14. . .
GDi - opened when the inverter starts to increase
PG Disconnection the speed.
o Detected when F1-02 = 3 and A1-02 = 1 or 3.

PG (encoder) pulses have not been received for
a time longer than the setting in F1-14.




Display Alarm | Fault Meaning Corrective Actions
DC Bus Fuse Open ¢ Check the motor and the motor cables for
PUF The fuse in the main circuit is blown. short circuits or insulation failures (phase-
Q  |Warning: to-phase).
DC Bus Fuse O
us Fuse Lpen PG (encoder) pulses have not been received for |* Replace the inverter after correcting the
a time longer than the setting in F1-14. fault.
RR o) Dynamic Braking Transistor * Cycle power to the inverter.
DynBrk Transistr The built-in dynamic braking transistor failed * Replace the inverter.
The DC bus voltage is below the Undervoltage |» Check the input voltage.
e Detection Level ¢ Check the wiring of the input terminals.
UV1 (onlyin (L2-05). The default settings are: * Check the input voltage and the wiring of
DC Bus Undervolt | StoP QO |200V class: 190 VDC the input terminals.
us Undervoll | ondi- 400 V class: 380 VDC + Extend the settings in C1-01/03
tio) Main Circuit MC Operation Failure
. . Replace the Inverter.
No MC response during Inverter operation.
UV2 Control Power Supply Undervoltage * Remove all connection to the control termi-
CTL PS Undervolt Q |Undervoltage of the control circuit while the nals and cycle the power to the Inverter.
Inverter was running. * Replace the Inverter.

4 Operator

Programming Errors

An Operator Programming Error (OPE) occurs when two or more parameter related to each other
are set inappropriately or an individual parameter setting is incorrect. The Inverter does not operate
until the parameter setting is corrected; however, no other alarm or fault output will occur. If an OPE
occurs, change the related parameter by checking the cause shown in the table below. When an
OPE error is displayed, press the ENTER key to see U1-34 (OPE Detected). This monitor displays
the parameter that is causing the OPE error.

Display Meaning Corrective Actions
kVAogflggtion Inverter kVA Setting Error Enter the correct kVA setting in 02-04.
05532 Parameter setting is out of its range Verify the parameter settings.
One of the following errors has been made in the multi-
function input (H1-01 to H1-05) settings:
¢ Duplicate functions were selected.
* UP/DOWN Command(10 and 11) were not selected
simultaneously.
¢ The up/down commands (10 and 11) and Accel/
Decel Ramp Hold (A) were selected at the same
time.
¢ More than one of the Speed Search inputs (61, 62,
OPEO3 64) were set simultaneously. . . .
Terminal » External Baseblock NO (8) and External Baseblock Verify the parameter settings in H1-00
NC (9) were selected at the same time.
¢ The up/down commands (10 and 11) were selected
while PID Control was enabled.
e The Emergency Stop Command NO (15) and NC(17)
are set simultaneously.
* PID is enabled and UP and/or DOWN (10/ 11) com-
mand are set.
* HSB (68) and KEB (65/66) command are set simulta-
neously.
RUN/Reference Command Selection Error . -
OPEO5 The Reference Source Selection b1-01 and/or the RUN |" Verify that the poard 1S |nsta.lled. Remove .the power
Sequence Select |Source Selection parameter b1-02 are set to 3 (option supply and re-|n§tall the option board again
) L ¢ Recheck the setting of b1-01 and b1-02
board) but no option board is installed.
Control Method Selection Error
OPEO6 One of the control methods needing a PG feedback Verify the control method selection in parameter A1-02
PG Opt Missing |was selected (A1-02 = 1 or 3), but a PG option board is |and/or the installation of the PG option board.
not installed.




Display

Meaning

Corrective Actions

OPEO8

Constant Selection

Function Selection Error

A setting has been made that is applicable with the cur-
rent control method.

Example: A function used only with open loop vector
control was selected for V/f control.

Verify the control method and the function.

OPEO10

V/f Ptrn Setting

V/f Parameter Setting Error

Check parameters (E1-00). A frequency/voltage value
may be set higher than the maximum frequency/voltage.

€ Autotuning Faults

Autotuning faults are shown below. When the following faults are detected, the fault is displayed on
the digital operator and the motor coasts to stop. No fault or alarm outputs will be operated.

Display Meaning Corrective Actions
¢ Check the input data.
Er-01 * Check the Inverter and motor capacity.
Fault Motor data fault ¢ Check the motor rated current and no-load current set-
ting.
Er-02 ¢ Check the input data.
Minor; Fault Alarm * Check wiring and the machine.
¢ Check the load.
Er-03 .
STOP key STOP key input -
Line-to-Line Resistance Fault
Er-04 Autotuning result is outside the parameter settin
Resistance 9 P 9
range. ¢ Check the input data.
Er-05 No-Load Current Fault ¢ Check the motor wiring.
No-Loarc; Current Autotuning result is outside the parameter setting * |f the motor is connected to the machine, disconnect it.
range. * |f the setting of T1-03 is higher than the Inverter input
Rated Slip Fault power supply voltage (E1-01), change the input data.
Er-08 . Autotuning result is outside the parameter setting
Rated slip
range.
Er-09 Acceleration Fault (Rotating autotuning only) ¢ Increase C1-01(Acceleration time)
Acc&erate The motor did not accelerate in the specified time * Increase L7-01 and L7-02 (Torque limits)
(C1-10+10sec.) ¢ |f the motor is connected to the machine, disconnect it.
Motor Speed Fault (Rotating autotuning only) ¢ |f the motor is connected to the machine, disconnect it.
Er-11 The torque reference exceeded 100% during accel- |* Increase C1-01
Motor Speed  |eration. Deteceted only when A1-02 = 2 or 3 (Vector [» Check the input data (particularly the number of PG
control modes). pulses and the number of motor poles)
Er-12 Current Detection Fault
I-det r-Circuit * The current exceeded the motor rated current. Check wiring of the Inverter and the mounting.
’ e Any of U/T1, V/T2 and W/T3 has open-phase.
Er-13 Leakage Inductance Fault
Leakage Induc- |Autotuning result is outside the parameter setting Check motor wiring.
tance Fault range.
Rated Current Setting Alarm
End-1 Displayed after auto-tuning is complete
V/f Over Setting |During auto-tuning, the measured value of motor Check the motor rated current value.
rated current (E2-01) was higher than the set value.
End-2 Motor Core Saturation Alarm * Check the input daTa}
Saturation (only for rotating autotuning) * Check the motor wiring.
Y 9 9 ¢ |f the motor is connected to the machine, disconnect it.
End-3 Rated Current Setting Alarm

Rated FLA Alm

During autotuning the measured value of motor rated
current (E2-01) was greater than the set value.

Check the motor rated current value
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Warnhinweise

/1\ ACHTUNG

Solange die Versorgungsspannung eingeschaltet ist, diirfen weder Kabel an- oder

abgeklemmt werden, noch diirfen Signalpriifungen durchgefiihrt werden.

Der Zwischenkreis des Varispeed F7 bleibt auch dann geladen, wenn die
Spannungsversorgung unterbrochen wurde. Trennen Sie den Frequenzumrichter vor
Ausfiihrung von Wartungsarbeiten von der Spannungsversorgung, um einen elektrischen
Schlag zu vermeiden. Warten Sie anschlieBend mindestens 5 Minuten, bis alle LEDs
erloschen sind.

Fuahren Sie an keinem Teil des Varispeed Spannungsfestigkeitstests durch. Der
Frequenzumrichter enthalt Halbleiter, die fur derart hohe Spannungen nicht ausgelegt sind.

Die digitale Bedienkonsole darf nicht bei eingeschalteter Spannungsversorgung abgebaut
werden. Beriihren Sie keine Platinen, wenn der Frequenzumrichter an die
Spannungsversorgung angeschlossen ist.

SchlieBen Sie niemals LC/RC-Entstérfilter, Kondensatoren oder
Uberspannungsschutzgerate an den Ein- oder Ausgang des Frequenzumrichters an,
die nicht speziell fir den Frequenzumrichter vorgesehen sind.

Um unnétige Uberstromfehler usw. zu vermeiden, miissen die Signalkontakte aller Schiitze
oder Schalter, die zwischen Frequenzumrichter und Motor geschaltet sind, in die
Steuerungslogik (z. B. Endstufensperre) eingebunden sein.

Das ist zwingend erforderlich!

Dieses Handbuch muss vor Anschluss und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters
sorgfaltig durchgelesen werden. Alle Sicherheitshinweise und Anleitungen missen
beachtet werden.

Der Frequenzumrichter muss gemaf Installationsanleitungen in diesem Handbuch mit
geeigneten Netzfiltern betrieben werden. Zudem missen alle Abdeckungen geschlossen
und alle Klemmen abgedeckt sein.

Nur dann ist ein angemessener Schutz gesichert. Gerate mit sichtbaren Beschadigungen
oder fehlenden Teilen dirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen werden.
Der Betreiber der Geréte ist fur alle Verletzungen oder Gerateschaden verantwortlich,

die aus Nichtbeachtung der Warnhinweise in diesem Handbuch entstehen.
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€ Sicherheitshinweise und Anleitungen

H Allgemein

Lesen Sie diese Sicherheitshinweise und Anleitungen vor Installation und Inbetriebnahme dieses
Frequenzumrichters. Lesen Sie auch alle Warnhinweise, die auf dem Frequenzumrichter
angebracht sind, und achten Sie darauf, dass diese nicht beschadigt oder entfernt werden.
Wahrend des Betriebs kdnnen unter Spannung stehende oder hei3e Bauteile zugénglich sein.
Durch Entfernen von Verkleidungsteilen, der digitalen Bedienkonsole oder Klemmenabdeckungen
besteht im Falle einer fehlerhaften Installation oder Bedienung das Risiko von ernsthaften
Verletzungen. Durch die Tatsache, dass Frequenzumrichter drehende mechanische Teile von
Maschinen steuern, kénnen weitere Gefahren entstehen.

Den Anleitungen in diesem Handbuch muss Folge geleistet werden. Installation, Bedienung oder
Wartung darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. Aus Sicherheitsgriinden sind als
qualifizierte Mitarbeiter nur solche anzusehen, die mit der Installation, dem Starten, der Bedienung
und der Wartung von Frequenzumrichtern vertraut sind und fur diese Arbeiten entsprechende
Qualifikationen besitzen. Ein sicherer Betrieb dieser Gerate ist nur mdglich, wenn diese auch fir
den vorgesehenen Zweck eingesetzt werden.

Der Zwischenkreis kann nach Abschalten der Versorgungsspannung des Frequenzumrichters noch
ca. 5 Minuten lang unter Spannung stehen. Aus diesem Grund muss diese Zeitspanne vor dem
Offnen von Gerateabdeckungen abgewartet werden. Alle Klemmen des Hauptstromkreises kénnen
noch geféhrliche Spannungen fihren.

Kinder und andere nicht autorisierte Personen diirfen keinen Zugang zu Frequenzumrichtern haben.

Bewahren Sie diese Sicherheitshinweise und Anleitungen griffbereit auf, und lassen Sie sie allen
Personen zukommen, die Zugang zu den Frequenzumrichtern haben.

B Vorgesehener Verwendungszweck
Frequenzumrichter sind fir den Einbau in elektrische Systeme oder Maschinen gedacht.

Ihr Einbau in Maschinen oder Systeme muss folgenden Produktstandards der Niederspannungs-
richtlinie entsprechen:

EN 50178, 1997-10, Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
EN 60204-1, 1997-12 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von Maschinen

Teil 1: Aligemeine Anforderungen (IEC 60204-1: 1997)/

Bitte beachten Sie Folgendes: Enthalt Ergdnzungen von September 1998

EN 61010-1, A2, 1995 Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate

(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modifiziert)

Die CE-Kennzeichnung erfolgt geméaB EN 50178 bei Verwendung der in diesem Handbuch
spezifizierten Netzfilter und dem Befolgen der entsprechenden Installationsanleitungen.

B Transport und Lagerung

Die Anleitungen fir Transport, Lagerung und richtige Handhabung missen unter Beachtung der
technischen Daten befolgt werden.

B Installation

Installieren und kihlen Sie Frequenzumrichter wie in der Dokumentation spezifiziert. Die Kihlluft
muss in der angegebenen Richtung strémen. Der Frequenzumrichter darf dementsprechend nur in
der spezifizierten Position (z. B. aufrecht) betrieben werden. Halten Sie die angegebenen Freirdume
ein. Schitzen Sie die Frequenzumrichter vor unzuldssigen Lasten. Bauteile dirfen nicht verbogen
werden. Isolationsabstdnde dirfen nicht geédndert werden. Berlhren Sie keine elektronischen
Bauteile oder Kontakte, um Beschadigungen durch statische Elektrizitdt zu vermeiden.
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B Elektrischer Anschluss

Fuhren Sie jegliche Arbeiten an unter Spannung stehenden Gerdten geméafB der glltigen
Sicherheits- und Unfallverhltungsvorschriften durch. Fihren Sie die elekirische Installation in
Ubereinstimmung mit den geltenden Vorschriften durch. Insbesondere missen Sie die
Anweisungen zur Sicherstellung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV), z. B. Abschirmung,
Erdung, Filteranordnung und Verlegung von Kabeln, beachten. Das gilt auch fiir Geréate, die das CE-
Zeichen tragen. Es liegt in der Verantwortung des Herstellers von System oder Maschine, die
Konformitat mit den EMV-Richtlinien zu gewéhrleisten.

Wenden Sie sich an lhren Lieferanten oder die Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung, wenn
Fehlerstrom-Schutzschalter in Verbindung mit Frequenzumrichtern Verwendung finden.

Fir bestimmte Systeme kann es erforderlich sein, gemaB den glltigen Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften zusatzliche Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen zu verwenden.
An der Hardware des Frequenzumrichters dirfen keine Anderungen vorgenommen werden.

® Hinweise

Die Frequenzumrichter Varispeed F7 sind geméai CE, UL und cUL zertifiziert.

€ Elektromagnetische Vertraglichkeit

B Einfihrung

Dieses Handbuch wurde erstellt, um Systemhersteller, die OMRON YASKAWA Motion Control
(OYMC)-Frequenzumrichter verwenden, bei der Konstruktion und Installation von elektrischen
Schaltgeraten zu unterstiitzen. Zudem werden die zur Einhaltung der EMV-Richtlinie erforderlichen
MaBnahmen beschrieben. Die Anleitungen zur Installation und Verdrahtung in diesem Handbuch
mussen deshalb befolgt werden.

Unsere Produkte sind durch autorisierte Stellen unter Anwendung der nachstehend aufgelisteten
Normen getestet.

Produktnorm: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B MaBnahmen zur Sicherstellung der Konformitat von OYMC-Frequenzumrichtern mit
der EMV-Richtlinie
OYMC-Frequenzumrichter missen nicht unbedingt in einem Schaltschrank eingebaut werden.

Detaillierte Anleitungen fur alle méglichen Installationsarten kénnen nicht gegeben werden. Dieses
Handbuch muss daher auf allgemeine Leitlinien begrenzt bleiben.

Alle elektrischen Gerate produzieren Funkstérungen und leitungsgefihrte Stérungen mit
unterschiedlichen Frequenzen. Die Kabel leiten diese Stérungen wie eine Antenne an die
Umgebung weiter.

Der Anschluss eines elektrischen Gerats (z. B. Frequenzumrichter) ohne Netzfilter an ein Stromnetz
kann deshalb bewirken, dass HF- oder NF-Stérungen in das Stromnetz gelangen.

Die grundlegenden GegenmafBnahmen sind die rdumliche Trennung der Kabel von Steuer- und
Leistungskomponenten, ordnungsgemafe Erdung sowie die Abschirmung von Kabeln.

Fir eine Niedrigimpedanz-Erdung von HF-Stérungen ist eine groBe Kontaktflache erforderlich.
Die Verwendung von Erdungsbéndern anstelle von Kabeln wird ausdricklich empfohlen.

Des weiteren missen Kabelabschirmungen mit entsprechenden Erdungsschellen verbunden werden.
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B Verlegen von Kabeln
MaBnahmen gegen leitungsgebundene Stérungen:

Netzfilter und Frequenzumrichter missen auf dieselbe Metallplatte montiert werden. Montieren Sie die
beiden Bauteile so nah wie mdglich nebeneinander, und halten Sie die Kabel so kurz wie méglich.

Verwenden Sie ein Netzkabel mit gut geerdeter Abschirmung. Verwenden Sie ein abgeschirmtes
Motorkabel. Ordnen Sie alle Erdungen so an, dass die Flache des Kabelendes, die mit der
Erdungsklemme in Kontakt ist (z. B. Metallplatte), mdglichst grof3 ist.

Abgeschirmtes Kabel:

« Verwenden Sie ein Kabel mit geflochtener Abschirmung.

» Erden Sie die groBtmogliche Flédche der Abschirmung. Es ist ratsam, die Abschirmung durch
Verbinden des Kabels mit der Erdungsplatte durch Metallschellen (siehe nachfolgende
Abbildung) zu erden.

Erdungsschelle  Erdungsplatte

Abb 1 Erdung der Kabelabschirmung mit Metallschellen

Die Erdungsflachen missen aus hoch leitfdhigem, blankem Metall bestehen. Entfernen Sie
Lack- und Farbbeschichtungen.

— Erden Sie die Kabelabschirmungen an beiden Enden.
— Erden Sie den Motor an der Maschine.
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Installation

€ Mechanische Installation

B Auspacken des Frequenzumrichters

Uberpriifen Sie nach dem Auspacken des Frequenzumrichters folgende Punkte.

Eigenschaft Vorgehensweise
Wurde das richtige Frequenzumrichtermodell | Prifen Sie die Modellnummer auf dem Typenschild an der Seite
geliefert? des Frequenzumrichters.
Ist der Frequenzumrichter irgendwie Uberprifen Sie das gesamte Gehause des Frequenzumrichters
beschadigt? auf Kratzer oder sonstige Transportschaden.
Sind Schrauben oder andere Bauteile lose? Verwenden Sie einen Schraupendreher oder_andere YVerkzeuge,
um alle Schrauben und Bauteile auf festen Sitz zu prifen.

Wenn Sie bei den oben genannten Punkten UnregelmaBigkeiten finden, teilen Sie dies sofort Ihrem
Handler oder lhrer Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung mit.

m Uberpriifen des Installationsortes

An Ober- und Unterseite der NEMA 1- und IP20-Frequenzumrichter sind Schutzabdeckungen
angebracht. Achten Sie darauf, dass vor dem Betrieb eines Frequenzumrichters der 200- oder
400-V-Klasse mit einer Ausgangsleistung bis zu 18,5 kW in einen Schaltschrank die obere
Schutzabdeckung entfernt wird.

Beachten Sie bei der Installation des Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise:

« Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem sauberen Ort, der frei von Olnebeln und Staub ist.
Er kann in einem vollstédndig geschlossenen und staubdichten Schaltschrank installiert werden.

« Bei Installation oder Betrieb des Frequenzumrichters miissen Sie besonders darauf achten, dass
kein Metallpulver, Ol, Wasser oder sonstige Fremdstoffe in den Frequenzumrichter gelangen.

« Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht auf brennbarem Material, wie z. B. Holz.

« Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von radioaktiven oder brennbaren
Materialien ist.

« Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von schadlichen Gasen oder
Flissigkeiten ist.

+ Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort ohne UberméaBige Schwingungen.
+ Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von Chloriden ist.
« Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort ohne direkte Sonneneinstrahlung.
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B Ausrichtung bei der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, damit die Kihlung nicht beeintrachtigt wird.
Bei der Installation des Frequenzumrichters missen immer die nachfolgend angegebenen
Einbauabstande vorhanden sein, um eine Warmeabgabe durch Konvektion zu ermdglichen.

A [y
+ : =
A Luft
< —
1 A B
Frequenzumrichter der
200-V-KIasse_, 0,55 bis 90 kW 50 mm | 120 mm
] Frequenzumrichter der
400-V-Klasse, 0,55 bis 132 kW
0 Frequenzumrichter der
200-V-Klasse', 110 kW 120 mm | 120 mm
o [ = Frequenzumrichter der
| .ﬁ l— 'y : é 400-V-Klasse, 160 bis 220 kW
5om T nd-30mm - mind. 30 mm mind. 120 mm BJ| [400-V-Frequenzumrichter, 300 kW | 300 mm | 300 mm
min. \ uft
f Horizontaler Freiraum Vertikaler Freiraum
Abb 2 Einbauplatz
RS 1. Die Frequenzumrichter IP00, IP20 und NEMA 1 haben in horizontaler und vertikaler Richtung den gleichen
‘? - Platzbedarf.
= 2. Achten Sie unbedingt darauf, dass nach der Installation eines Frequenzumrichters mit einer
WEHTIG Ausgangsleistung bis zu 18,5 kW in einen Schaltschrank die obere Schutzabdeckung entfernt wird.

Lassen Sie beim Einbau eines Frequenzumrichters mit einer Ausgangsleistung von 22 kW und mehr in einen
Schaltschrank immer ausreichend Platz fiir die Ringschrauben zur Aufhdngung und fiir die Leistungskabel.

W Installation von Frequenzumrichtern und EMV-Filtern

Bei einer Installation, die der EMV-Richtlinie PE L2
. i L3 Erdungs-Kontaktflachen
entspricht, sind folgende Punkte zu beachten: Samtlichen Lack entfernen!

» Verwenden Sie einen NetZfilter. /M

» Verwenden Sie abgeschirmte Motorkabel.

« Montieren Sie Frequenzumrichter und Filter
auf einer geerdeten, leitenden Platte.

NI
« Entfernen Sie vor dem Montieren der Teile Netz
Farbe oder Schmutz, um die
niedrigstmdgliche Erdungsimpedanz zu . Frequenzum-
. Filter richter
erreichen.

L2 v
Last GND L1 L3 U W GND

Halten Sie die
Kabellange méglichst
kurz.

Geerdete
Metallplatte

Abgeschirmtes
Motorkabel

Erdungs-Kontaktflachen
Samtlichen Lack entfernen!

Abb 3 Installation des EMV-Filters
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& Elektrischer Anschluss

mVerdrahten des Frequenzumrichters

AC-Drossel zur Optimierung

Bre ds-Einheit
des Eingar gsfaktors (optional) oo
Kurzschlussbrucke:— -: :_ r—+ :
Netzschiitz Q= —0 —(@—-(@—_@)_.|
T | ®2 @1 © B1 B2

Sicherungen

3-phasige L1 | © R/L1 U/T1o
Spannungs- | 5 _——= |} Netz- | ©S/L2 V/T2©
versorgung | filter
380 bis 480V L3 - QTL3 WIT3 @
5060 Hz @ Varispeed F7
|
| |
~~ . .
Vorwarts Start/Stopp 1St :._:@ MA |
Ruickwarts Start/Stopp iSZ E MB gggl:e/rr:éa’l?a:srg::g
s 0 VG 30V DC, 1 A max.
Externer Fehler 4S8 :._:@:
. Fehler-Reset 154 :_:@
igitale

Multifunktionseingénge Festirequenz-Befehl 1

[Werkseinstellung]

Festfrequenz-Befehl 2

Jog-Frequenz-Auswahl

;
:

|RP

Relaisausgang 1
[Werkseinstellung:
In Betrieb]

Relaisausgang 2
[Werkseinstellung:
Nulldrehzahl]

Relaisausgang 3
[Werkseinstellung:
Frequenzibereinstim-
mung 1]

1gang [\

| > Frequenzsollwerteingang] 0 bis 32 kHz

Analogeingang-

Digitaler Multifunktionsausgang
250V AC, 1 A max.
30V DC, 1 Amax.

0 bis 32 kHz (2,20 kOhm)

Analoger Multifunktionsausgang 1
(~10 bis +10 V, 2 mA/4 bis 20 mA)
[Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz,
0 bis 10 V) 4 bis 20 mA (20 kOhm)]

Analoger Multifunktionsausgang 2
(~10 bis +10 V, 2 mA/4 bis 20 mA)
[Werkseinstellung: Ausgangsstrom,
0 bis 10 V) 4 bis 20 mA (20 kOhm)]

1 }
—
[
Einstellung 11| I I V Spannungsversorgung fiir ImpUIS' |
> k‘O_hm' : : | Analogeingang 15V, 20 mA geber.. |
1 . Options- | |
0 bis 10V 11 | A1 Analogeingang 1: Haupt- karte |
2 kOhmI: < y T -o— Frequenzsollwert -
1o | 0 bis 10 V (20 kOhm) |
[ | ., Analoger Muttfunkt 2 |
ger Multifunktionsausgang
4_b|s_20_mA_ R P I, -TAE [Werkseinstellung: Frequenz-Offset .
R PI 1 4bis 20 mA (20 kOhm)] |
k. [ AC |
[ :
oV
[
Spannungsversorgung fiir Erde
Analogeingang —15V, 20 mA  Abschir-
. mungs-
| : klemme |
| § Ein-
i § gangs- @——O—I—I— Impulsausgang
. § OptlonS' L?_I_l_ [Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz]
| | Karte 3 I
N H N ] Einstellung,
1 3 | | 20 kOhm
| FM 3 )
. Abschluss- T
| widerstand |
— ‘s o Einstellung,
| I l20k0ohm
ous lylP R- an | Iri -
MEMOBU >
Kommunikation | - S+ 1 L] @ [
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~
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HLeistungsklemmen

Die Funktionen der Leistungsklemmen werden entsprechend der Klemmensymbole in Tabelle 1

zusammengefasst. Verdrahten Sie die Klemmen ordnungsgeman fiir den gewlinschten Zweck.

R1/L11, S1/L21, T1/L31

2022 bis 2110

Tabelle 1 Funktionen der Leistungsklemmen (200- und 400-V-Klasse)
Funktion Klemmensymbol LEE AR LR Fz4ele 015
v 200-V-Klasse 400-V-Klasse
R/L1, S/L2, T/L3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
Spannungsversorgung

4022 bis 4300

Frequenzumrichterausgénge

U/T1, V/T2, W/T3

20P4 bis 2110

40P4 bis 4300

Zwischenkreis-Klemmen @1, S 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300

Bremswiderstand-Anschluss B1, B2 20P4 bis 2018 40P4 bis 4018

DC-Drossel-Anschluss @1, D2 20P4 bis 2018 40P4 bis 4018

Anschluss fur Bremseinheit @3, e 2022 bis 2110 4022 bis 4300

Masse D 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
ESteuerklemmen

Abb 5 Zeigt die Anordnung der Steuerklemmen. Die Funktionen der Steuerklemmen sind in Tabelle 2

aufgefuihrt. Verwenden Sie alle Klemmen bestimmungsgemaf.

‘SN‘SC‘SI%A’I‘AZ ‘+V ‘AC ‘—V‘MP‘AC ‘RP‘ R+ ‘R-

‘MS‘MG‘MA‘MB‘MC‘

E©)| |s1|s2/s3/s4|S5/s6/S7/FM|AC|AM |16 |s+]s-

3 [ [

‘MZ ‘ ‘E(G)‘

Abb 5 Anordnung der Steuerklemmen

Tabelle 2 Steuerklemmen mit Standardeinstellungen

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalspezifikation
S1 | Vorwérts-Start/Stopp-Befehl | Vorwérts-Start bei EIN, Stopp bei AUS.
S2 | Rickwarts-Start/Stopp-Befehl | Rlickwarts-Start bei EIN, Stopp bei AUS.
S3 | Externer Fehlereingang ™ Fehler bei EIN.
S4 Fehlerriicksetzung ™' Rucksetzung bei EIN. Funktionen
2 : werden 24V DC, 8 mA
s Festfrequenz-Befehl 1 Hi ; ’ _
ilfsfrequenzsollwert | durch die .
% S5 | (Umschaltung Haupt-/ Do EIN(.} Einstellungen Optokoppler-Isolation
=z Hilfsfrequenzsollwert) H1-01 bis
é S6 | Festf Befehl 2 1 Festfrequenz-Befehl 2 | H1-05
n estireduenz-=ele bei EIN. ausgewahlt.
% S7 | Jog-Frequenzsollwert ! Jog-Frequenz bei EIN.
a Bezugspotenzial
SC S - -
Digitaleingénge
SN | Digitaleingang Neutral - -
Spannungsversorgung +24 V DC Spannungsversorgung far *0
SP Digitaleingéinge Digitaleingénge 24V DC, max. 250 mA
+V  [15-V-Ausgang 15-V-Versorgungsspannung fir analoge | 4, (Max. Strom: 20 mA)
Sollwerte
. —10 bis +10 V (20 kQY)
o A1 | Frequenzsollwert 0 bis +10 V/100 % 0 bis +10 V (20 kQ)
& Funktions- .
@ Analoger auswahl mittels 4 bis 20 mA (250 Q)
% A2 | Zusatzfrequenzsollwert Zusatzfrequenzsollwert; Einstellung von 0V bis +10 V (20 kQ)
g . .
o 4 bis 20 mA (250 Q) H3-09. 0 bis 20 mA (250 Q)
L m
o -V |-15-V-Ausgang —15-V-Versorgungsspannung fir analoge
L Sollwerte
£ Bezugspotenzial fiir analogen
AC -
Sollwert
Abschirmung, Anschlusspunkt
Erde |,. . . - -
fir optionale Erdungsleiter

DE-9




Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalspezifikation
M1 4
In Betrieb (SchlieBer) Gesghlossen wahrend
M2 Betrieb
o M3 Geschlossen, wenn die Funkti "
< . Ausgangsfrequenz bei unkiionswanhi
z M4 Nulldrehzahl (SchlieBer) NuIIdrehzahI-l\_live_au | lc_j'g%};Hg_m bis Relaiskontakte
= (b2-01) oder niedriger ist Kontaktbelastbarkeit:
7 M5 . R EIN, wenn innerhalb +2 max. 1 A bei 250 V AC
2 Frequenzubereinstimmungs- Hz der eingestellten ) *3
o M6 | Erkennung (SchlieBer) max. 1 A bei 30 V DC
s Frequenz
5 | MA Durchgang zwischen MA und MC bei
MB | Fehlersignalausgang Fehler .
Kein Durchgang zwischen MB und MC
MC bei Fehler
o Analog-Ausgangsfre- | Funktionswahl
g FM | Ausgangsfrequenz quenzsignal; durch 0 bis +10 V, max. 5 %
% 0 bis 10 V; 10 V=FMAX | H4-01 max. 2 mA
2 AC Bezugspotenzial _
% Analogausgang —10bis +10 V, max. £5 %
S Analog-Ausgangslei- [ .o o max. 2mA
083’ AM Frequenzumrichter- stungssignal; durch )
= Ausgangsleistung 0bis 10 V; 10 V = max. 4 bis 20 mA
c . H4-04
< zul. Motorleistung
0 bis 32 kHz (3 kQ)
s RP | Impulseingang H6-01 (Frequenzsollwerteingang) H-Pegel-Spannung:
2 3,5 bis 13,2 V
g 0 bis 32 kHz
S -
£ MP | Impulsausgang H6-06 (Ausgangsfrequenz) +15 V Ausgang (2,2 kQ)
R+ | MEMOBUS- Differenzialeingang,
§ R- | Kommunikationseingang Fir Zweidraht-RS-485: R+ und S+ PHC-Isolation
2 S+ | MEMOBUS- sowie R- und S- kurzschlieBBen Differenzialeingang,
(nl:lj S- | Kommunikationsausgang PHC-Isolation
IG | Signal-Bezugspotential - -

*
-

Dreidraht-Ansteuerung fiir S5, Festfrequenz-Befehl
1 fir S6 und Festfrequenz-Befehl 2 fir S7.
*2. Verwenden Sie diese Versorgungsspannung nicht zur Versorgung von externen Geréaten.
*3. Bei Ansteuerung einer Blindlast, wie z. B. einer Relaisspule mit DC-Spannungsversorgung, muss stets eine Freilaufdiode geschaltet
werden, siehe Abb 6
*4. Die Impulseingangsspezifikationen sind in der folgenden Tabelle angegeben.

L-Pegel-Spannung | 0,0 bis 0,8 V
H-Pegel-Spannung | 3,5 bis 13,2V
Tastverhéltnis 30 % bis 70 %
Impulsfrequenz 0 bis 32 kHz

WICHTIG

Externe
Spannungsversorgung: '|'
max. 30 V DC

Freilaufdiode

Abb 6 Zwischenschaltung der Freilaufdiode

. Die Standardeinstellungen sind fiir die Klemmen S3 bis S7 gegeben. Bei einer Dreidraht-Ansteuerung sind die Standardeinstellungen:

Die Nennspannung der Freilaufdiode
muss mindestens so hoch wie die
Spannung im Steuerstromkreis sein.

1. In Abb 4 ist die Verdrahtung der digitalen Eingdnge S1 bis S7 fiir den Anschluss von Kontakten oder
Transistoren gezeigt (0 V Bezugspunkt und NPN-Modus). Dies ist die Standardeinstellung.
Fir den Anschluss von PNP-Transistoren oder fiir die Verwendung einer externen
24-V-Spannungsversorgung siehe Tabelle 3.
2. Fir Frequenzumrichter mit max. 18,5 kW sind DC-Drosseln optional erhaltlich. Entfernen Sie beim
Anschluss einer DC-Drossel die Kurzschlussbrticke.
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B NPN/ PNP-Auswahl

Die Eingangsklemmenlogik kann zwischen NPN-Betriebsart (0 V Bezugspunkt) und PNP-
Betriebsart (+24 V Bezugspunkt) durch Setzen des Jumpers CN5 umgeschaltet werden. Eine
externe Spannungsversorgung wird ebenfalls unterstitzt, wodurch mehr Auswahl bei den

Signaleingangsmethoden geboten wird.

Tabelle 3 NPN/ PNP-Modus und Eingangssignale

Interne Spannungsversorgung — NPN-Modus

51 YAzl
2 YazL

= P24V (+24V)

Externe Spannungsversorgung — NPN-Modus

N

&=l

S2

2=l

SN

-~

Jsc

‘ 1]
Extern, 24 V DC

s

= IP24V (+24V)

SP ¢

Interne Spannungsversorgung — PNP-Modus

E m

-+ 52

2=l
2=l

SN

= P24V (+24V)

SP ¢

Externe Spannungsversorgung — PNP-Modus

N

S1

YAzl

{

Z=i4l

Extern, 24V DC —

P24V (+24V)




€ Verdrahtung der Spannungsversorgung

Installation von Sicherungen
Zum Schutz des Frequenzumrichters wird die Verwendung von Halbleitersicherungen empfohlen,
wie sie in der nachstehenden Tabelle aufgeflhrt sind.

Tabelle 4 Auswahl der Eingangssicherung

Frequenzum- Auswahl der Sicherung Auswahlbeispiel (Ferraz)
richter-
Frequenzum- |\ aus- o 12 Produkt- o
richtertyp gangsstrom Spannung (V) Strom (A) I°t (A%s) bezeichnung Nenndaten 1°t (A%s)
Strom (A)

20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 4,1 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34-~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500 V/125 A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 | A50P200-4 | 500 V/200 A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 | 500 V/250 A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 | 500 V/300 A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 | A50P350-4 | 500 V/350 A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A50P450-4 | 500 V/450 A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 53 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34-~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 AB60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700 V/150 A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 | 700 V/200 A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 | 700 V/250 A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 | 700 V/300 A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 | A70P350-4 | 700 V/350 A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 | 700 V/400 A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700 V/450 A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700 V/600 A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700 V/700 A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700 V/900 A 97000

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fur die Spannungsversorgungseingénge.

 Bei Anschluss der Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und T/L3) an die Spannungsversorgung
unter Verwendung eines Kompakt-Schutzschalters ist darauf zu achten, dass der Schutzschalter
fur den Frequenzumrichter geeignet ist.

» Wenn ein Fehlerstrom-Schutzschalter verwendet wird, sollte er alle vorkommenden Stromarten
erkennen kénnen, um eine sichere Fehlerstrom-Erkennung zu gewahrleisten.
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« Am Eingang des Frequenzumrichters kann ein Schiitz oder ein anderes Schaltgerat verwendet
werden. Die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters sollte hdchstens einmal pro Stunde
geschalten werden.

- Die Eingangsphasen (R/S/T) kdnnen in jeder beliebigen Reihenfolge angeschlossen werden.

» Wenn der Frequenzumrichter an einen Transformator mit hoher Leistung (600 kW oder mehr)
angeschlossen wird oder ein Phasenschieber-Kondensator in der Nahe geschaltet wird, kann es
zu einer Spannungserhdéhung im Eingangskreis kommen, wodurch der Frequenzumrichter
Schaden nehmen kann. Als GegenmafBBnahme muss eine optionale AC-Drossel an der
Eingangsseite des Frequenzumrichters oder eine DC-Drossel an die Anschlussklemmen fir die
DC-Drossel angeschlossen werden.

« Verwenden Sie einen Uberspannungsableiter oder eine Diode, wenn induktive Lasten in der
Nahe des Frequenzumrichter geschaltet werden. Zu induktiven Lasten gehéren Schiitze,
elektromagnetische Relais, Magnetventile, Magnetspulen und Magnetbremsen.

BVerdrahtung der Ausgangsseite des Leistungskreises

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fir die Verdrahtung der Ausgangsseite.

e SchlieBen Sie die Versorgungsspannung auf keinen Fall an die Ausgangsklemmen des
Frequenzumrichters an. Der Frequenzumrichter kdnnte dadurch beschadigt werden.

» Ausgangsklemmen dirfen niemals kurzgeschlossen oder geerdet werden. Der Frequenzumrichter
kénnte dadurch beschédigt werden.

« Verwenden Sie keine Phasenschieber-Kondensatoren. Der Frequenzumrichter und die
Kondensatoren kdnnten dadurch beschadigt werden.

« Prifen Sie die Steuersequenz, um sicherzustellen, dass das Schiitz zwischen Frequenzumrichter und
Motor wéhrend des Betriebs des Frequenzumrichters nicht ein- oder ausgeschaltet wird. Beim
Einschalten des Schitzes, wahrend der Frequenzumrichter in Betrieb ist, wird ein hoher Einschaltstrom
erzeugt werden, wodurch der Uberstromschutz des Frequenzumrichters auslésen kann.

BErdungsanschluss

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fiir den Erdungsanschluss.

» Verwenden Sie den Erdungsleiter nicht noch fiir andere Gerate, wie z. B. Schwei3gerate oder
Elektrowerkzeuge.

» Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fiir Elektrogerate
entspricht, und halten Sie die Lange des Erdungsleiters so kurz wie méglich.
Der Frequenzumrichter erzeugt einen Leckstrom. Wenn der Abstand zwischen der
Erdungselektrode und der Erdungsklemme zu groB3 ist, wird das Potenzial an der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters instabil.

+ Bei Einsatz von mehr als einem Frequenzumrichter darf der Erdungsleiter keine Schleife bilden.

5 X

Richtig Falsch

&

Abb 7 Verdrahtung der Erdung

EmSicherheitshinweise fiir die Verdrahtung der Steuerstromkreise
Beachten Sie bei der Verdrahtung der Steuerstromkreise die folgenden Sicherheitshinweise.
» Verlegen Sie die Leitungen der Steuerstromkreise getrennt von den Leitungen des
Leistungskreises (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, B1, B2, @, ®1, ®2
und @3, PO, NO) und anderen Hochspannungskabeln.

» Verlegen Sie die Leitungen der Steuerklemmen MA, MB, MC, M1 bis M6 (Relaisausgange)
getrennt von den Leitungen anderer Steuerklemmen.

« Wenn eine optionale externe Spannungsversorgung verwendet wird, muss es sich um eine
UL-gelistete Spannungsversorgung der Klasse 2 handeln.

« Verwenden Sie fir die Steuerstromkreise paarweise verdrillte oder abgeschirmte Kabel, um
Betriebsfehler zu vermeiden.

 Erden Sie die Kabelabschirmung mit der gréBtmdglichen Kontakiflache zwischen Abschirmung
und Erdung.

» Kabelabschirmungen mussen an beiden Kabelenden geerdet sein.
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Bedienung uber die Tastatur

€ Digitale Bedienkonsole (optional)

Die Bezeichnungen der Tasten und die Funktionen der digitalen Bedienkonsole sind unten beschrieben.

g "b—— Steuerbetriebsartanzeigen

qul: :E..‘, E_I & - FWD:  Leuchtet bei Eingang eines ,Vorwarts“-Startbefehls.
= I REV: Leuchtet bei Eingang eines ,Ruckwarts*-Startbefehls.
DRIVE : SEQ: Leuchtet, wenn ein andere Quelle als die digitale

Frequency Ref Bedienkonsole fir den Startbefehl gewéhlt ist.

- REF: Leuchtet, wenn ein andere Quelle als die digitale

Ut--- —BUUU Hz Bedienkonsole fiir den Frequenzsollwert gewéhlt ist.
U1 02=60.00 Hz ALARM: kle:rm;(-at beim Auftreten einer Fehlfunktion oder eines

U1--- 03=10.05 A
n Datendisplay

Zeigt Uberwachungsdaten, Parameternummern und Einstellungen ai

— Betriebsartanzeige (wird in der oberen linken Ecke des

Datendisplays angezeigt)

DRIVE: Leuchtet in der Steuerbetriebsart.
QUICK: Leuchtet in der Schnellprogrammierbetriebsart.
ADV: Leuchtet in der erweiterten Programmierbetriebsart.
VERIFY: Leuchtet in der Uberpriifungsbetriebsart.
A. TUNE: Leuchtet in der Autotuning-Betriebsart.

— Tasten

Zur Ausfihrung von Funktionen wie dem Einstellen von
Parametern, Uberwachung, Jog-Betrieb und Autotuning.

B Tasten der digitalen Bedienkonsole

Taste Name Funktion
Schaltet zwischen der Bedienung Uber die digitale Bedienkonsole (LOCAL)
LOCAL Taste LOCAL/  |und den Einstellungen in b1-01 und b1-02 (REMOTE) um.
REMOTE REMOTE Diese Taste kann durch Einstellung des Parameters 02-01 aktiviert oder
deaktiviert werden.
m Taste MENU Auswahl der Betriebsarten.
cic Taste ESC Ri]pkkehr zu dem Status, der vor dem Drlicken der Taste DATA/ENTER
aktiv war.
Taste JOG Erlaubt Jog-Betrieb, wenn der Frequenzumrichter Uber die digitale

Bedienkonsole gesteuert wird.

El
WD

Taste FWD/REV

Wahlt die Drehrichtung des Motors, wenn der Frequenzumrichter Uber die
digitale Bedienkonsole gesteuert wird.

Taste SHIFT/
RESET

Dient zur Auswahl der aktiven Stelle beim Programmieren von Parametern.
Fungiert auBerdem bei Auftreten eines Fehlers als Rucksetztaste.

Erhdéhen-Taste

Wahlt Parameternummern aus und erhdéht Parameter-Einstellwerte.
Wird zum Wechsel zu der nachsten Funktion oder den nachsten Daten verwendet.

Verringern-Taste

Waéhlt Parameternummern aus und verringert Parameter-Einstellwerte.
Wird zum Wechsel zu der vorherigen Funktion oder den vorherigen Daten
verwendet.

Eﬁ}%gATA/ Wahlt Menis und Parameter aus und validiert Parameter-Einstellwerte.
Hei RUN-Taste Startet den Betrieb des Frequenzumrichters, wenn dieser lber die digitale
' Bedienkonsole gesteuert wird (LOCAL-Betriebsart).
. St_oppt den Betrieb des Frequenzumrichters (LOCAL- und REMQ‘I_’E-Betriebsart).
S Taste STOP Diese Taste kann durch Einstellung des Parameters 02-02 aktiviert oder

deaktiviert werden, wenn die Steuerung Uber eine andere Quelle als die
digitale Bedienkonsole erfolgt.
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Einschalten und Grundparameter-Einstellungen

€ Inbetriebnahme

Installation
Verdrahtung

Jumper fur Versorgungs-
spannung einstellen. *1

Versorgungsspan-
nung einschalten.

Status Uberprifen.

Steuerungsart Grundeinstellungen
auswahlen. (Schnellprogrammierbetriebsart)

) NEIN
Vektorregelung (A1-02 = 2 oder 3) *5
U/f-Regelung

JA U/f-Regelung mit Impulsgeber (A1-02 = 1)

Impulsgeber?
NEIN

U/f-Regelung
E1-03 einstellen. U/f-Standard: E1-03, E2-04 und F1-01 einstellen. *2
200 V/50 Hz (400 V/50 Hz) U/f-Standard: 200 V/50 Hz (400 V/50 Hz)

Einstellungen
geman
Regelbetriebsart

Motorbetrieb NEIN
wéahrend des Autotunings
maoglich?
*3

Autotuning im Stillstand zur Bestim- *4 Autotuning mit *6 Autotuning "6
mung des Wicklungswiderstandes Motordrehung im Stillstand

4 i

1.Nur bei Frequenzumrichtern der 400-V-Klasse ab 75 kW
Anwendungseinstellungen erforderlich.
(Erweiterte Programmierbetriebsart)

[

2.1st der Impulsgeber Uber ein Untersetzungsgetriebe mit dem

Lastfreier Motor verbunden, muss in den Parametern F1-12 und F1-13
Betrieb das Untersetzungsverhaltnis eingestellt werden (erweiterter
P ——— Programmiermodus).
Last- 3.Ist die Drehung des Motors unproblematisch/ ungefahrlich,
betrieb so verwenden Sie unbedingt rotatorisches Autotuning, um

I
Optimale Einstellungen und

die Genauigkeit des Autotunings zu verbessern.
4.Betragt die Lange des Motorkabels in der konkreten

Parameterwerte . - - . ;
— Installation mehr als 50 m, flihren Sie erst in der Installation
Parametereinstellungen das Autotuning im Stillstand zur Bestimmung des Motor-
Uberprifen/dokumentieren Wicklungswiderstands durch.

5.Die Standard-Regelbetriebsart ist die Vektorregelung ohne
Ruickfiihrung (A1-02 = 2)
6.Wenn die maximale Ausgangsfrequenz von der

Nennfrequenz abweicht, stellen Sie die maximale
Ausgangsfrequenz (E1-04) erst nach dem Autotuning ein.

Abb 8 Testbetrieb — Flussdiagramm
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4 Vor dem Einschalten

Die folgenden Punkte sollten vor dem Einschalten der Spannungsversorgung sorgfaltig Uberprift
werden.

» Kontrollieren Sie, ob die Spannungsversorgung den Spezifikationen des Frequenzumrichters
entspricht.

« Kontrollieren Sie, ob die Kabel der Spannungsversorgung fest an die richtigen Klemmen
angeschlossen sind (L1, L2, L3).

« Kontrollieren Sie, ob die Motorkabel fest an die richtigen Klemmen auf der
Frequenzumrichterseite (U, V, W) und auf der Motorseite angeschlossen sind.

« Kontrollieren Sie, ob die Bremseinheit / der Bremswiderstand richtig angeschlossen ist.
« Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss der Ansteuersignale an die Steuerklemmen.
» Setzen Sie alle Steuereingénge des Frequenzumrichters auf AUS.

« Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss der Impulsgeber-Drehzahlregelungskarte (sofern
vorhanden).

€ Anzeige nach dem Einschalten

Nach normalem, problemlosen Einschalten enthalt die Anzeige der Bedienkonsole die folgenden
Informationen:

. . -DRIVE- Rdy . .
Anzeige bei Normal- U1Ffe Ufg%yo%e{_'z Frequenzsollwertanzeige im
betrieb U-05-50 60Fz Datenanzeigebereich.

U1-03=10.05A

Wenn ein Fehler aufgetreten oder ein Alarm aktiviert ist, wird eine Fehler- oder Alarmmeldung
angezeigt. In diesem Fall siehe Seite 21, Fehlerbehebung.

SAIVE. Eine Fehler- oder Alarmmeldung wird
Anzeige bei uv angezeigt.
Betriebsstorung DC Bus Undervolt Im Beispiel wird ein

Unterspannungsalarm angezeigt.

4 Autotuning

Autotuning dient zur automatischen Einstellung der Motorparameter bei Verwendung einer
Vektorregelung mit oder ohne Rickflihrung, bei langen Kabeln und bei Anderungen der
Anlagenkonfiguration.

B Einstellen des Autotuning-Modus
Es stehen drei Autotuning-Modi zu Wahl:
 Rotatorisches Autotuning
+ Autotuning im Stillstand
» Bestimmung des Motor-Wicklungswiderstandes

Rotatorisches Autotuning (T1-01 = 0)

Rotatorisches Autotuning wird nur bei Vektorregelung mit oder ohne Ruckfiihrung verwendet.
Setzen Sie T1-01 auf 0, geben Sie die auf dem Typenschild des Motors angegebenen Daten ein,
und driicken Sie die RUN-Taste auf der digitalen Bedienkonsole. Der Frequenzumrichter lasst den
Motor ca. eine Minute lang laufen und stellt die erforderlichen Motorparameter automatisch ein.
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Autotuning im Stillstand (T1-01 = 1)

Autotuning im Stillstand wird nur bei Vektorregelung mit oder ohne Ruckfiihrung verwendet. Setzen
Sie T1-01 auf 1, geben Sie die auf dem Typenschild des Motors angegebenen Daten ein, und
drucken Sie die RUN-Taste auf der digitalen Bedienkonsole. Der Frequenzumrichter speist den sich
nicht drehenden Motor etwa eine Minute lang mit Strom, und bestimmte Motorparameter werden
automatisch eingestellt. Die restlichen Motorparameter werden wéhrend des ersten Motorlaufs
automatisch eingestellt.

Autotuning im Stillstand zur Bestimmung des Motor-Wicklungswiderstands (T1-01 = 2)

Das Autotuning im Stillstand zur Bestimmung des Motor-Wicklungswiderstands kann in jeder
Regelbetriebsart verwendet werden. Bei U/f-Regelung (mit oder ohne Impulsgeber) ist dies der
einzige mégliche Autotuning-Modus.

Autotuning kann zu einer Leistungsverbesserung fuhren, wenn das Motorkabel eine gewisse Lange
Uberschreitet oder die Kabellange geé&ndert wurde oder wenn die Nennleistungen von Motor und
Frequenzumrichter nicht Gbereinstimmen.

Stellen Sie zur Durchfiihrung des Autotunings bei U/f-Regelung (mit oder ohne Impulsgeber) die
Parameter T1-02 (Motornennleistung) und T1-04 (Motornennstrom) ein, und driicken Sie die RUN-
Taste auf der digitalen Bedienkonsole. Der Frequenzumrichter speist den sich nicht drehenden
Motor etwa 20 Sekunden lang mit Strom, und der Motor-Wicklungswiderstand sowie der
Kabelwiderstand werden automatisch gemessen.

-~ 1. Der Motor wird wahrend des Autotunings mit Strom gespeist, dreht aber nicht. Beriihren Sie den Motor
?‘ erst nach Abschluss des Autotunings.
g 2. Stellen Sie sicher, dass alle Motorschitze geschlossen sind, bevor das Autotuning gestartet wird.
WICHTIG 3. Driicken Sie zum Abbrechen des Autotunings die STOP-Taste auf der digitalen Bedienkonsole.

EWeitere Alarme und Fehler wéhrend des Autotunings

Eine Ubersicht lber mégliche Alarme oder Fehler beim Autotuning und die entsprechenden
Gegenmafnahmen finden Sie auf Seite 24, Autotuning-Fehler.



Anwenderparameter

Nr.

Para-
meter-

Name

Beschreibung

Para-
meter-
Nr.

Name

Beschreibung

Daten

initialisieren

A1-00

Sprachauswahl fur
die Anzeige der
digitalen

: Englisch
: Deutsch
: Franzdsisch

Motorschlupfkompensation
(nicht verfiigbar in U/f mit Impulsgeber)

0
2
3
4: ltalienisch
5
6
0

Dient zur Verbesserung der
Drehzahlgenauigkeit

Ruckwartslaufs

Drehrichtungen sind zuléssig)
Ausgangsphasendrehung mit
gesperrtem Ruckwartslauf.

Drehzahleinstellungen

Schlupfkompen- ¢ Erhéhen, wenn die Motordrehzahl zu
Bedienkonsole (nur |5: Spanisch C3-01 sationZverstZrkung Klein ist.
JVOP-160-0Y) : Portugiesisch ) .
_ , ¢ Verringern, wenn die Motordrehzahl
: Nur Anzeige (Anzeige der 3 ist
Betriebsart und Einstellung von ] zu groB Ist. ]
A1-01 und A1-04.) Einstellung der Schiupfkompensations-
1: Dient zur Auswahl von Schlupfkompen- Verzégerungszeit
Anwenderparametern (nur in A2-01 sations- » Erhéhen, wenn die Motordrehzahl
bis A2-32 eingestellte Parameter C3-02 |Verzo . ich bI
A1-01 Parameter- kdnnen gelesen und eingestellt 3-02 Verzégerungszeit nicht stabil ist
™ lzugriffsebene werden). (nicht verfugbar in  |* Verringern Sie die Einstellung, wenn
2: Erweitert U/f und OLV) die Schlupfkompensation schlecht
(SParameter der ] anspricht.
chnellprogrammierbetriebsart (Q)
und der erweiterten Drehzahiregelung (ASR)
Programmierbetriebsart (A) konnen | (nicht verfiigbar in U/f mit Impulsgeber und CLV)
gelesen und eingestellt werden). - - - .
ASR-Proportional-  |Einstellung der Proportionalverstarkung
0: U/f-Regelung C5-01 x . . S
A1-0p [Auswahl der 1: U/f-Regelung mit Impulsgeber verstarkung 1 fiir den Drehzahiregelkreis (ASR)
"¢ |steuerungsart 2: Vektorregelung ohne Ruckfuhrung C5-02 ASR-Integrations-  |Einstellung der Integrationszeit fiir den
3: Vektorregelung mit Ruckflhrung zeit 1 Drehzahlregelkreis (ASR)
0: Keine Initialisierung ]
1110: Initialisierung mittels der C5-03 ASR-"ProportlonaI- o p-cso01
Anwender- parameter verstarkung 2 1= C5.02
. 2220: Initialisierung auf 2-Draht- ___P=c503
A1-08 |Initialisierung Ansteuerung. (Initialisierung auf C5-04 ASR-Integrations- 1= o0
Werkseinstellungen) 5-0 zeit 2 0 E1.04  Motor
3330: Initialisierung auf 3-Draht- Drehzahl (Hz)
Ansteuerung. ASR-Verzbégerungs-
rSequenz/SoIIwertqueIIe C5-06 |zeit Einstellung der ASR-Filterzeitkonstante.
Legt die Quelle fur den Frequenzsollwert (nur CLV) . S
fest. ASR-Schaltfrequenz Einstellung der Frequenz fir die
b1-01 Auswahl der 0: Digitale Bedienkonsole C5-07 (nur CLV) Umschaltung zwischen ASR-Verstarkung
Sollwertquelle 1: Steuerklemme (Analogeingang) 1, 2 und ASR-Integralzeit 1, 2.
2: Serielle Kommunikation (RS422 / 485) ASR-Integrations- . .
. ; Einstellung des Grenzwertes fiir den
3: Optionskarte C5-08 |grenze )
Legt die Quelle far den START- (nur CLV) Integral-Teil des ASR-Reglers.
Befehl fest.
Auswahl der START- |g. prai : Taktfrequenz
b1-02 0: Digitale Bedienkonsole Auswahl normale/
Befehlsquelle 1: Steuerklemme (Digitaleingénge) 0: Starke Beanspruchung
2: Serielle Kommunikation (RS422/485) | | C6-01 |starke 1: Normale Beanspruchung 1
3: Optionskarte Beanspruchung 2: Normale Beanspruchung 2
Legt die Stoppmethode beim Aufheben Waéhlt die Taktfrequenz aus.
des Startbefehls fest. (Die Werkseinstellung hangt von der
0: Verzé%erung bis zgm Stillstand Leistung des Frequenzumrichters ab.)
Auswahl der 1: Auslaufen bis zum Stillstand . : susche. niedri
b1-03 2: DC-Bremsung bis zum Stillstand 0: Geringe Gerdusche, niedrige
Stoppmethode : . ) Taktf Taktfrequenz
3: Auslaufen bis zum Stillstand mit Ce-02 |Taktirequenz- 1: 2.0 kHz
Wiederanlaufverzégerung (neue auswahl 2:5,0 kHz
Startbefehle wéhrend der 3: 80 kHz
Verzégerungszeit werden ignoriert.) 4:10,0 kHz
0: Ruckwartslauf zuldssig 5:12,5 kHz
1: Rickwartslauf gesperrt 6: 15,0 kHz
b1-04 Sperre des 2: Ausgangsphasendrehung (beide F: Programmierbarer Verlauf
3:

Einste

lungen fiir Besc

leunigung/Verzégerung

c1-00

Beschleunigungs-/
Verzbégerungszeiten

Legt die Zeit fur die Beschleunigung/
Verzbégerung von 0 Hz bis zur maximalen
Ausgangsfrequenz fest.

d1-01
bis

Festdrehzahls-
ollwert 1 bis 16

S-Kurven-Einstellungen

c2-00

S-Kurven-Zeit bei
Beschleunigung

S-Kurven-Zeit bei
Beschleunigungsbeginn und —ende.

d1-16 Stellt die Festdrehzahlsollwerte ein.
d1-17 Jog-Frequenz-
sollwert
Drehmomentregelung (nur verfiigbar in CLV)
Auswahl der 0:Drehzahlregelung
d5-01 | Drehmoment- 1:'Drehmomentregelung
regelung

d5-06

Zeitfunktion flr die
Umschal-tung
zwischen Drehzahl-/
Drehmoment-
regelung

Verzdgerungszeit zwischen der Eingabe
des Befehls ,Umschaltung Drehzahl-/
Drehmomentregelung” (Wechsel des
Signals am Multifunktions-Digitaleingang
von EIN nach AUS oder umgekehrt) bis
zur tatséchlichen Umschaltung.




Para-
meter- Name Beschreibung
Nr.
Einstellung der U/f-Kennlinie
Einstellung der Diese Einstellung dient als Referenzwert
E1-01 | . .
Eingangsspannung (fiir die Schutzfunktionen.
X Ausgangsspannung (V)
Maximale VMAX
E1-04 |Ausgangs- Jorsd
frequenz (FMAX) |(E119
VB
(E1-08)
E1-05 Max. Ausgangs- VMIN
spannung (VMAX) | (E-10) =
FMIN FB A FMAX
(E1-09) (E1-07) (E1-06) (E1-04)
Frequenz (Hz)
E1-06 |Nennf FA Zur Einstellung der U/f-Charakteristik
) ennfrequenz (FA) mit linearer Kennlinie stellen Sie fir
E1-07 und E1-09 dieselben Werte ein.
In diesem Fall wird die Einstellung far
E1-08 Gibergangen.
Stellen Sie sicher, dass die vier
E1-.13 [Nennspannung  |Frequenzen in der folgende
(VBASE) Reihenfolge eingestellt werden:

E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07
(FB) > E1-09 (FMIN)

Motordateneinstellungen

E2-01 |Motornennstrom
E2-02 |Motornennschlupf
E2-03 |Motorleerlaufstrom
Anzahl der
E2-04 Motorpole Einstellung der Motordaten
E2-09 Beibungsverluste
im Motor
ED-11 Motor-Nanaus-
gangsleistung
Impulsgeber-Optionskonfiguration
F1-01 Impuls- Einstellung der Anzahl von
geberauflésung Geberimpulsen pro Umdrehung.
0: Phase A lauft bei Vorwaérts-
F1-05 Impulsgeber- Startbefepl voraus.
Drehrichtung 1: Phase B lauft bei Vorwérts-
Startbefehl voraus.
Digitale E/A-Einstellungen
Eine Ubersicht uber die
H1-01 |[Funktionsauswahl |verschiedenen Auswahimdglichkeiten
bis |fir Klemmen finden Sie im Kapitel Seite 20,
H1-05 |S3 bis S7 Funktionsauswahl fiir Digitaleingénge
(H1-01 bis H1-05).
Eine Ubersicht Uber die
H2-01 |Funktionsauswahl |verschiedenen Auswahimdéglichkeiten
und [fir Klemmen M1- (finden Sie im Kapitel Seite 20,
H2-02 |M2 und M3-M4 Funktionsauswahl fiir Digitalausgdnge

(H2-01 und H2-02).

Analoge E/A-Einstellungen

H3-08

Einstellung des
Signalpegels fur
Multifunktions-
Analogeingang A2

Auswahl des Signalpegels fir
Multifunktions-Analogeingang A2.

0: 0 bis +10 V (11 Bit).

1:-10 bis +10 V

2: 4 bis 20 mA (9 Bit)

Schalten Sie S1-2 auf ,V”, bevor Sie
einen Spannungseingang verwenden.

Funktionsauswahlfir

Auswahl der Funktion flr

H3-09 Analogeingang A2. |Multifunktions-Analogeingang A2.
Wahit aus, an welcher Kiemme der
Hauptfrequenzsollwert eingegeben
werden kann.

Ha-13 |Umschaltung 0: Analogeingang 1 an Klemme A1 fiir

Klemme A1/A2

den Hauptfrequenzsoliwert
verwenden.

1: Analogeingang 2 an Klemme A2 fur den
Hauptfrequenzsollwert verwenden.

Para-

meter- Name Beschreibung
Nr.

Auswahl der

H4-01 Uberwachung an Einstellung der Nummer des
Klemme FM -

Uberwachungspunktes (U1-00),

Auswahl des .
- der Uber Klemme FM/AM ausgegeben
Uberwachung-

H4-04 werden soll.
punktes an
Klemme AM

Impuilsfolge-E/A

Auswahl der Funktion des
Impulseingangs.

Impulsausgangs

Funktionsauswahl
H6-01 | ; 0: Frequenzsollwert
fur Impulseingang 1- PID-Istwert
2: PID-Zielwert
. . Einstellung der Impulsfrequenz in Hz,
H6-02 ﬁ:‘aﬂfsrgi'r‘]g;‘: die 100 % der in H6-01 eingestellten
P gang Funktion entspricht.
H6-06 Impulsausgangs- |Wahl des Uber den Impulsausgang
auswahl ausgegebenen Werts (U1-00)
. Einstellung der Impulsfrequenz in Hz,
H6-07 Skalierung des wenn die ausgegebene GroBe 100 %

betragt.

Blockierschutz

L3-01

Auswahl fur
Blockierschutz bei
Beschleunigung
(nicht verflgbar in
CLV)

0: Deaktiviert (Beschleunigung wie
eingestellt. Unter einer schweren
Last kann der Motor blockieren).

: Aktiviert (Beschleunigung wird bei
Uberschreiten des in L3-02
eingestellten Stroms gestoppt. Die
Beschleunigung wird fortgesetzt,
wenn der Strom unter den
Blockierschutzgrenzwert gefallen ist).

2: Intelligenter Beschleunigungsmodus

(Beschleunigung wird unter
Verwendung des in L3-02
eingestellten Werts als Basis
automatisch geregelt. Die
eingestellte Verzdgerungszeit wird
ignoriert.)

—_

L3-04

Auswahl fur
Blockierschutz bei
Verzbégerung

0: Deaktiviert (Verzégerung wie
eingestellt. Bei zu kurzer
Verzégerungszeit kann es zum
Auftreten einer Zwischenkreis-
Uberspannung kommen.)

1: Aktiviert (Verzégerung wird gestoppt,
wenn die Zwischenkreisspannung
den Blockierschutzgrenzwert
Uberschreitet. Sobald die
Zwischenkreisspannung wieder unter
den Blockierschutzgrenzwert gefallen
ist, setzt die Verzégerung wieder ein.)

2: Intelligenter Verzégerungsmodus
(die Verzdgerungsrate wird
automatisch so eingestellt, dass die
Verzdgerung in kirzestmoglicher
Zeit erfolgt. Die eingestellte
Verzdgerungszeit wird ignoriert.)

3: Aktiviert mit Bremswiderstand

|Neustart bei Fehler

Legt die Anzahl automatischer
Neustartversuche fest.

Anzahl . Bei einem Neustart nach einem Fehler
L5-01 |automatischer . . . .
Neustartversuche wird aut(?matlsch glne Drehzahlbestim-
mung mit Start bei der letzten Aus-
gangsfrequenz durchgefiihrt.
Legt fest, ob wahrend eines Fehler-
Auswahl des Neustarts ein Fehlerrelais aktiviert wird.
L5-02 |automatischen 0: Kein Ausgang (Fehlerrelais wird
Neustarts nicht aktiviert.)

1: Ausgang (Fehlerrelais wird aktiviert.)




Para- Para-
meter- Name Beschreibung mﬁter- Name Beschreibung
Nr. I2
Drehmomentgrenzwert (nur OLV und CLV) Fehlerverfolgungsdaten
Drehmoment- Einstellung des U2-01 |Aktueller Fehler
L7-01 |grenzwert vorwarts (Drehmomentgrenzwerts als U2-02 |Letzter Fehler
motorisch Prozentsatz des Motor- U2-03 |Frequenzsollwert bei Fehler
Drehmoment- Nenndrehmoments. Es kénnen vier U2-04 |Ausgangsfrequenz bei Fehler
L7-02 |grenzwert riickwérts |einzelne Bereiche eingestellt werden. | [ U2-05 |Ausgangsstrom bei Fehler
motorisch Ausgangsdrehmoment U2-07 |Ausgangsspannungs-Sollwert bei Fehler
Drehmoment- Positives Drehmoment | I"(J2-08 [Zwischenkreisspannung bei Fehler
L7-03 |grenzwert vorwérts Motor- U2-09 |Ausgangsleistung bei Fehler
generatorisch Riick- drehzahl U2-11 [Eingangsklemmenstatus bei Fehler
wats i U2-12 |Ausgangsklemmenstatus bei Fehler
Drehmoment- vorwarts: | \'J2-13 |Betriebsstatus bei Fehler
L7-04 |grenzwertrlckwarts . . s
eneratorisch =T : u2-14 Kum_ulatlve Betriebszeit bei Fehler
¢} Negatives Drehmoment Fehlerspelcher-Daten
Uberwachungsdaten U3-01
U1-01 [Frequenzsollwert in Hz/U/min bis |Letzter bis viertletzter Fehler
U1-02 |Ausgangsfrequenz in Hz/U/min Us-04
U1-03 |Ausgangsstrom in A Us-05
U1-06 |Ausgangsspannung in V AC bis |Kumulative Betriebszeit bei Fehler 1 bis 4
U1-07 |Zwischenkreisspannung in V DC 3288
3188 gl::ﬁ;r:ﬁ:gf;iﬂ\?v;tkw UCt;i_s14 Flnftletzter bis zehntletzter Fehler
Zeigt den EIN/AUS-Status der
Eingénge an. us-15 . . G .
U0 f1itite Uglséo Kumulative Betriebszeit beim fiinft- bis zehntletzten Fehler
tz;)‘"’is?gf\‘feh' *Folgende Fehler werden nicht im Fehlerprotokoll aufgezeichnet:
1: REV-Befehl CPFO00, 01, 02, 03, UV1 und UV2.
] (S2) istEIN Funktionsauswahl fiir Digitaleingédnge (H1-01 bis H1-05)
U1-10 ll(Ellngangs-t t 1égllgltifgr|1l’\§tionseingang1 3 Festfrequenz-Sollwert 1
emmensiatus g: l\/l>tllstifunktionseingang 2 4 Festfrequenz-Sollwert 2
(S4) istEIN 5 |Festfrequenz-Sollwert 3
gégl:'stifgmﬁonseingang3 6 Jog-Frequenzsollwert (héhere Prioritat als Festfrequenz-
1: Multifunktionseingang 4 SO”WGI’I) _ - i
(S6) ist EIN 7  |Auswahl Beschleunigungs-/ Verzégerungszeit 1
— :éxtilstifgmﬁonseingang 5 F Nicht verwendet (Einstellung fur nicht verwendete
- Klemmen)
ielgt "den EINAUS-Status der 14 |Fehlerriicksetzung (Rucksetzung bei Wechsel auf EIN)
usgange an. 19 |PI-Regelung deaktivieren
Ut-11 = "L‘ ! ’I’I’IL o 20 |Externer Fehler; Eingangsart: SchlieBer-Kontakt/ Offner-
;{e';/:ij:':“"kt'ons' bis |Kontakt, Erkennungsbetriebsart: Normal/ wahrend des
(M1-M2) ist EIN 2F  |Betriebs
U1-11 Ausgangs- ;;l:/ltflti;unktionsr 71 Umschaltung zwischen Drehzahl- und
' lklemmenstatus ('\/‘735’}',;4) SUEIN Drehmomentregelung (EIN: Drehmomentregelung)
1: Multifunktions- 77 |Umschaltung der ASR-Verstarkung (EIN: C5-03)
Relais 3 Funktionsauswahl fiir Digitalausgange (H2-01 und H2-02)
(o116 it EIN Wahrend Betrieb 1 (EIN: START-Befehl auf EIN oder
icht verwendet 0 .
(immer 0). Spannung wird ausgegeben)
———— 1: Fehlerausgang Frequenzumrichter betriebsbereit (BEREIT: Initialisierung
(MAMB-MC) ist EIN 6 abgeschlossen oder keine Fehler
Frequenzumrichter-Betriebszustand. ¢ |Nicht verwendet (Einstellung fiir nicht verwendete
U1-12:":’//:’/L Klemmen)
LBemeb 10 |Geringflgiger Fehler (Alarm) (EIN: Alarm wird angezeigt)
1: Nulldrehzahl 1A |Rickwartsbetrieb (EIN: Wahrend Rlckwartsbetrieb)
1: Riickwarts 1F MotorUberlast-Vorwarnung (OL1, einschlieBlich OH3)
U1-12 |Betriebsstatus 1: Fehler-Riicksetzsignal (EIN bei min. 90 % des Erkennungspegels)
1: Drehzahlibereinstimmung 30 Drehmomentbegrenzung (Stromgrenze)
1: Frequenzumrichter bereit (EIN: Drehmomentgrenze erreicht)
1: Geringfigiger Fehler Aktiviert, wenn ASR fir den Drehmomentgrenzwert
verwendet wird. Der ASR-Ausgang fungiert als
"7 Schwenwiegender Fefler 32 Drehmomentsollwert, und der Motor lauft mit dem
Drehzahlgrenzwert.
U1-13 [Kumulative Betriebszeit in Std.
U1-21 |ASR-Eingang
U1-22 |ASR output
U1-34 |OPE-Fehlerparameter
U1-40 |Kahllufter-Betriebszeit in Std.
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Fehlerbehebung

€ Allgemeine Fehler und Alarme

Fehler und Alarme weisen auf ungewdhnliche Bedingungen des Frequenzumrichters/der
Anwendung hin.

Bei einem Alarm wird der Frequenzumrichter nicht unbedingt abgeschaltet, aber es wird eine
Meldung auf dem Tastenfeld angezeigt (d. h. ein blinkender Alarmcode), und es kann eine
Alarmausgabe an den Multifunktionsausgéngen (H2-01 und H2-02) generiert werden, wenn dies
programmiert ist. Ein Alarm wird automatisch geléscht, wenn der Alarmzustand nicht mehr besteht.

Bei einem Fehler wird der Frequenzumrichterausgang sofort abgeschaltet, eine Meldung auf dem
Tastenfeld angezeigt und der Fehlerausgang geschaltet. Der Fehler muss manuell zuriickgesetzt
werden, nachdem die Fehlerursache beseitigt ist und das START-Signal aufgehoben wurde.

In den nachfolgenden Tabellen sind Fehler und Alarme mit den entsprechenden AbhilfemaBnahmen

aufgefihrt.
Anzeige Alarm | Fehler Bedeutung AbhilfemaBnahmen
Optlonskart'en-Kommur)qutlonsalarm Uberprifen Sie die Anschliisse und alle durch
BUS Nachdem die Kommunikation erstmals
. Q . h . den Anwender vorgenommenen Software-
Option Com Err zustande gekommen ist, wurde die Verbindung Konfigurationen
unterbrochen. 9 )
Regelungsfehler
CF Bei Vektorregelung ohne Riickfihrung wurde B
Q  |kontinuierlich fiir die Dauer von mindestens drei |Uberpriifen Sie die Motorparameter.
Out of Control . -
Sekunden ein Drehmomentgrenzwert wahrend
eines Verzégerungsstopps erreicht.
%Fé)F'\(/if) Kommunikationsfehler 1/2 der digitalen * Trennen Sie die digitale Bedienkonsole,
ERR(OP&INV) Bedienkonsole und schlieBen Sie sie erneut an.
c Q |» Kommunikationsfehler zwischen ¢ Schalten Sie den Frequenzumrichter aus
C%FI\(/I>-1 Bedienkonsole und Frequenzumrichter und anschlieBend wieder ein.
ERR(OP&INV) * Externer RAM-Fehler der CPU * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
CPF02 o) CPFO02-Fehler R o o .
BB Circuit Err Fehler bei der Endstufensperrschaltung * Fihren Sie eine Initialisierung auf die
CPFO3 CPFO3 Werkseﬂlgep Einstellungen dur(;h.
EEPROM Error o EEPROM-Fehler * Schalten Sie den Frequenzumrichter aus
und anschlieBend wieder ein.
CPFO4 o [CPFO4 * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
Internal A/D Err Fehler am internen A/D-Wandler der CPU
F1-04 =0, 1 oder 2 und A1-02 = 1 oder 3 * Vermindern Sie die Last.
o) Die Drehzahlabweichung war fur einen langeren |¢ Verlangern Sie die Beschleunigungs- und
als den in F1-11 festgelegten Zeitraum héher Verzégerungszeit.
als die Einstellung in F1-10. » Uberprifen Sie das mechanische System.
DEV » Uberprifen Sie die Einstellungen in F1-10
Speed Deviation F1-04 = 3und A1-02 = 1 oder 3 und F1-11.
o Die Drehzahlabweichung war fiir einen langeren |* Uberprufen Sie die Sequenz und
als den in F1-11 festgelegten Zeitraum héher kontrollieren Sie, ob die Bremse geldst ist,
als die Einstellung in F1-10. wenn der Frequenzumrichter anféngt, die
Drehzahl zu erhéhen.
Gleichzeitige Eingabe von Vorwarts-/
Ruickwartsbefehl - . L .
EF x Uberprifen Sie die Logik der externen
Sowohl der Vorwarts- als auch der : ? M
External Fault Q Riickwartsbefehl werden far 500 ms oder linger Sequenz, sodass jeweils nur ein Eingang
: Lo . aktiviert ist.
gleichzeitig eingegeben. Der Motor wird durch
diesen Alarm gestoppt.
¢ Uberprifen Sie, ob ein extern bedingter
EFO e) Externes Fehlersignal von der Kommunikations-|  Fehlerzustand vorliegt.
Opt External Flt Optionskarte  Uberprifen Sie die Parameter.
» Uberprifen Sie die Kommunikationssignale.
EFx o) o) Externer Fehler an Klemme Sx Beseitigen Sie die Ursache des extern
Ext Fault Sx (x steht fur die Klemmen S3 bis S7) bedingten Fehlers.
Ext Run Active ) Wird erkannt, wenn ein RESET-Befehl bei noch |Heben Sie zuerst das START-Signal auf, und
Cannot Reset aktivem START-Befehl eingegeben wird. setzen Sie den Fehler dann zuriick.
¢ Klemmen Sie den Motor ab, und betreiben
Sie den Frequenzumrichter ohne Motor.
Erdschlussfehler * Prifen Sie den Motor auf eine Phase mit
Der Erdschlussstrom am Erdschluss
GF o) Frequenzumnchte_rausgang Uberschreitet 50 % |, Prifen Sie den Ausgangsstrom mit einem
Ground Fault des Frequenzumrichter-Nennausgangsstroms Stromoriifer. um die DCCT-Werte zu
und L8-09 = 1 (Erdschlussfehlerschutz kont ﬁ ’
aktiviert). controflieren. -
» Uberprifen Sie die Steuersequenz auf
falsche Motorschutz-Signale.




Anzeige Alarm | Fehler Bedeutung AbhilfemaBnahmen
* Klemmen Sie den Motor ab, und betreiben
Sie den Frequenzumrichter ohne Motor.
- * Prifen Sie den Motor auf einen
Uberstrom !
ocC e) Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters || Ellgrezrspiglfgissziglzi(;hgg:shqezr;?gslj}:g.]s- /
Over Current Esggsecr;]h}t?:r:strom-Erkennungspegel Verzégerungszeiten (C1-00).
’ * Prifen Sie den Ausgang des
Frequenzumrichters auf einen Kurzschluss
zwischen den Phasen.
Uberhitzung des Kuhlkérpers
L8-03 = 0, 1 oder 2, und die Temperatur des
O |Frequenzumrichter-Kiihlkrpers hat den « Uberpriifen Sie die Liifter bzw. Kihlkorper
Einstellwert in L8-02 Uberschritten. auf Schmutzansammlungen.
OH Der Kuhllufter des Frequenzumrichters * Reduzieren Sie die Umgebungstemperatur
Heatsnk Overtemp funktioniert nicht mehr. fur den Frequenzumrichter.
L8-03 = 3 oder 4, und die Temperatur des ¢ Tauschen Sie den/ die KihllUfter aus.
O Frequenzumrichter-Kiihlkérpers hat den
Einstellwert in L8-02 Uberschritten.
Uberhitzung des Kihlkérpers « Uberpriifen Sie die Liifter bzw. Kiihlkérper
OH1 D?_e Te__mperatur des Fre_quenzumrichter- auf Schmutzansammlungen.
Heatsink Max Temp QO  |Kuhlkdrpers hat 105 C Gberschritten. * Reduzieren Sie die Umgebungstemperatur
Der KiihllGfter des Frequenzumrichters fur den Frequenzumrichter.
funktioniert nicht mehr. * Tauschen Sie den/ die Kuhllufter aus.
Motoriiberlast - . . . .
: * Uberprifen Sie die Zykluszeit und die
Wird erkannt, wenn L1-01 auf 1, 2 oder 3 gesetzt p o
ist und der letzte Wert des Frequenzumrichters die g;zgﬁlgjr:il_ﬁit igec:ggvlzrilr? szeiten
OL1 o) Motoruberlastkurve Uberschritten hat. c1-00) gung gerung
Motor Overload Die Uberlastkurve kann tber die Parameter . Elber rifen Sie die U/f-Kennlinie (E1-00)
E2-01 (Motornennstrom), L1-01 (Auswahl der |, Uberprﬂfen Sie die Einstellung des :
Motorschutzfunktion) und L2-02 (Motorschutz- Moto‘r)nennstroms (E2-01) 9
Zeitkonstante) eingestellt werden. ’
* Uberprifen Sie die Zykluszeit und die
GroBe der Last ebenso wie die
o Frequenzumrichter-Uberlastung I(?E;sclglél;nigungs-/ Verzogerungszeiten
L2 . - .
Q  |Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters |, - - -
Inv Overload hat die Uberlastbarkeitsgrenze iiberschritten. l_)berprgfen S!e die Uft-Kennlinie (E1'.DD)'
¢ Uberpriifen Sie, ob der Frequenzumrichter-
Nennstrom mit dem Motornennstrom
Ubereinstimmt.
F1-03 =0, 1 oder 2 und A1-02 = 1 oder 3
®) Die Motordrehzahlrlckfihrung (U1-05) hat fir |« Passen Sie die ASR-Einstellungen in der
einen langeren als den in F1-09 festgelegten Parametergruppe C5 an.
oS Zeitraum die Einstellung in F1-08 (berschritten. |« Uberprifen Sie die Sollwertschaltung und
Overspeed Det F1-03 = 3 und A1-02 = 1 oder 3 die Sollwertverstarkung.
e) Die Motordrehzahlriickfiihrung (U1-05) hat fir |+ Uberprifen Sie die Einstellungen in F1-08
einen langeren als den in F1-09 festgelegten und F1-09.
Zeitraum die Einstellung in F1-08 Uberschritten.
* \Verlangern Sie die Verzdgerungszeit
o) Die Zwischenkreisspannung hat den g;&?szégé)c;nogﬁr schlieBen Sie eine
oV (nurbei gg:rfgr?rﬂ?g:gs-Erkennungspegel * Prifen Sie die Versorgungsspannung, und
DC Bus Overvolt | Stop- o Standard-Erkennungsspannungen sind: verringern Sie die Spannung, damit sie den
pbedin- 200-V-Klasse: 410 V DC Spezifikationen des Frequenzumrichters
gung) V- : entspricht.
400-V-Klasse: 820 V DC ¢ Uberprifen Sie den Bremstransistor/
-widerstand.
Eingangsphasenausfall . 7 L
PF O |2u groBe Wellgkeit bei der Zohen Ss'lflgr'ﬁn?:::;:f’e” der
Input Phase Loss Zwischenkreisspannung. ~ingang Sie di :
Wird nur erkannt, wenn L8-05 = 1 (aktiviert) * Uberprifen Sie die Versorgungsspannung.
Ausfall des Impulsgeber-Signals
Wird erkannt, wenn F1-02 = 0, 1 oder 2 und
A1-02 =1 oder 3. R . - h
Q | Wird erkannt, wenn fur einen langeren als in der |* Fieparieren Sie die gebrochene/
Einstellung F1-14 festgelegten Zeitraum keine unterbrochep_e Verdrahtung. i
Impulse vom Impulsgeber (Encoder) empfangen |° Sorgen Sie fur eine ordnungsgemaie
PGO wurden Spannungsversorgung des Impulsgebers.
PG Open AUSTal d I Isqeber-Sianal e Uberprifen Sie die Sequenz und
usiall des Impulsgeber-signals kontrollieren Sie, ob die Bremse geldst ist,
Z\Q;‘ grkannt, wenn F1-02 = 3 und A1-02 =1 wenn der Frequenzumrichter anfangt, die
: Drehzahl héhen.
Q Fir einen langeren als in der Einstellung F1-14 rehzani zu ernonen
festgelegten Zeitraum wurden keine Impulse
vom Impulsgeber (Encoder) empfangen.




Anzeige Alarm | Fehler Bedeutung AbhilfemaBnahmen
Zwischenkreissicherung durchgebrannt
Die Sicherung Im Zwischenkrels ist * Prifen Sie den Motor und die Motorkabel
PUF durchgebrannt. auf Kurzschlisse oder Beschadigungen
DC Bus Fuse Open QO  |Vorsicht: der Isolierung (zwischen den Phegiser?)
Fir einen langeren als in der Einstellung F1-14 | Ersetzen Sie den Frequenzumrichter. '
festgelegten Zeitraum wurden keine Impulse q ’
vom Impulsgeber (Encoder) empfangen.
RR Transistor fir generatorisches Bremsen * Schalten Sie den Frequenzumrichter aus
DvnBrk Transistr Q |Der interne Transistor fiir generatorisches und anschlieBend wieder ein.
v Bremsen ist ausgefallen. * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
. ) . * Prifen Sie die Eingangsspannung.
Die Zwischenkreisspannung hat den Grenzwert |, - T
o) fur die Unterspannungserkennung unterschritten. LEjae?r:UfsekTeiﬁnilr? Verdrahtung der
. (L2-05). Die Standardeinstellungen sind: o I 9 91 Sie di -
Vi (nurbei 200-V-Klasse: 190 V DC L{berpru ‘en Sie die E|qgangsspannung und
DC B UU d it | Stop- @] 400-V-Klasse: 380 V DC die Verdrahtung der Eingangsklemmen.
us Undervo pbedin- : * Verléangern Sie die Einstellungen in C1-01/03
gung) Zwischenkreisschiitz-Funktionsfehler
Das Schitz reagiert nicht wahrend des Betriebs |Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
des Frequenzumrichters.
Unterspannung der Versorgungsspannung der * Klemmen Sie alle Anschitisse an den
uv2 Controlplatine Steuerklemmen ab, und schalten Sie den
CTL PS Undervolt o Unterspannung der Steuerschaltung wahrend ‘Ijvrigg:t?r;iz#mrlchter aus und anschlieBend
des Frequenzumrichterbetriebs. * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.

€ Fehler bei der Programmierung durch den Anwender
Ein Fehler bei der Programmierung durch den Anwender (OPE) tritt auf, wenn zwei oder mehr

miteinander

verknUpfte = Parameter fehlerhaft

eingestellt

sind oder eine

einzelne

Parametereinstellung falsch ist. Der Frequenzumrichter kann erst dann in Betrieb genommen
werden, wenn der Parameter richtig eingestellt ist. Es werden jedoch keine anderen Alarme oder
Fehler ausgegeben. Wenn ein OPE auftritt, dndern Sie den verknipften Parameter, indem Sie
Uberprifen, ob eine der in der unten stehenden Tabelle beschriebenen Ursachen vorliegt. Wenn ein
OPE angezeigt wird, driicken Sie die ENTER-Taste, um U1-34 (OPE Detected) anzuzeigen. Diese
Uberwachungsanzeige zeigt den Parameter an, der den OPE-Fehler verursacht.

Anzeige

Bedeutung

AbhilfemaBnahmen

OPEO1
kVA Selection

Fehler bei der Leistungseinstellung (kVA) fir den
Frequenzumrichter

Geben Sie die richtige kVA-Einstellung in 02-04 ein.

OPEO2
Limit

Parametereinstellung liegt auBerhalb des zulassigen
Bereichs.

Uberpriifen Sie die Parametereinstellungen.

OPEO3
Terminal

Einer der folgenden Fehler wurde bei den Einstellungen fur
die Multifunktionseingange (H1-01 bis H1-05) verursacht.

* Es wurden gleichzeitig mehrere Fangfunktions-Eingédnge

 ,Externe Endstufensperre SchlieBer” (8) und ,externe

Fir zwei oder mehr Multifunktionseingdnge wurde
dieselbe Einstellung gewahlt.

Die Befehle ,Auf-/Abwaérts” (10 und 11) wurden einzeln fir
Multifunktionseingdnge gewéhlt (missen zusammen
verwendet werden).

Die Befehle ,,Auf-/Abwarts* (10 und 11) und
,Beschleunigungs-/Verzégerungsrampe halten“ (A)
wurden gleichzeitig eingestellt.

(61, 62, 64) eingestellt.

Endstufensperre Offner” (9) wurden gleichzeitig
ausgewahlt.

Die Befehle ,Auf-/Abwérts“ (10 und 11) wurden
eingestellt, wéhrend die PID-Regelung aktiv war.

Fur den NOT-AUS-Befehl wurden ,SchlieBer” (15) und
,Offner” (17) gleichzeitig eingestellt.

Der PID-Regler ist aktiviert und die Befehle
»Auf-/Abwérts” (10 und 11) wurden eingestellt.

Die Befehle HSB (68) und KEB (65/66) wurden
gleichzeitig ausgewahlt.

Uberpriifen Sie die Parametereinstellungen in H1-0O.

OPEO05
Sequence Select

Auswahlfehler START-/ Sollwertbefehl

Der Parameter zur Auswahl der Sollwertquelle (b1-01)
und/ oder zur Auswahl der START-Befehlsquelle (b1-02)
wurde auf 3 (Optionskarte) eingestellt, es wurde jedoch
keine Optionskarte installiert.

« Uberpriifen Sie, ob die Karte installiert wurde.

Schalten Sie die Versorgungsspannung aus, und
installieren Sie die Optionskarte neu.

« Uberpriifen Sie die Einstellung von b1-01 und b1-02.




Anzeige Bedeutung AbhilfemaBnahmen
Fehler bei der Regelungsartauswahl - . L ] -
OPEO06 Es wurde eine Regelbetriebsart ausgewahlt, fur die eine Uberprifen Sie die in Parameter A1-02 ausgewahite

PG Opt Missing

Impulsgeberrickfiihrung benétigt wird (A1-02 = 1 oder 3),

es wurde jedoch keine Impulsgeber-Optionskarte installiert.

Regelbetriebsart und/ oder die Installation der
Impulsgeber-Optionskarte.

Funktionsauswahlfehler
Es wurde eine Einstellung vorgenommen, die fiir die

OPEO8 - \ .
aktuelle Regelbetriebsart ungeeignet ist. - . S . . .
gglgf:tt?:rtm Beispiel: Fir die U/-Regelung wurde eine Funktion Uberprifen Sie die Regelbetriebsart und die Funktion.
ausgewahlt, die nur fur die Vektorregelung ohne
Ruckfihrung verwendet wird.
OPE010 Uberprifen Sie die Parameter (E1-00). Ein Frequenz-/

V/f Ptrn Setting

U/f-Parametereinstellungsfehler

Spannungswert wurde moglicherweise héher eingestellt
als die maximal zuléssige Frequenz/ Spannung.

€ Autotuning-Fehler

In der nachfolgenden Tabelle sind Autotuning-Fehler aufgefihrt. Wenn einer der folgenden Fehler
erkannt wird, wird der entsprechende Fehler auf der digitalen Bedienkonsole angezeigt und der
Motor lauft bis zum Halt aus. Es wird kein Fehler- oder Alarmausgang geschaltet.

Anzeige Bedeutung AbhilfemaBnahmen
» Uberprifen Sie die Eingabedaten.
Er-01 » Uberprifen Sie die Leistung des Frequenzumrichters
Fgult Motordatenfehler und die Leistung des Motors.
* Uberprtifen Sie die Einstellung fiir den Motor-
Nennstrom und den Leerlaufstrom.
Er-02 » Uberprifen Sie die Eingabedaten.
=l Alarm * Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die Maschine.
Minor Fault - " S
e Uberprifen Sie die Last.
Er-03 N
STOP key Driicken der STOP-Taste -
Fehler bei Bestimmung des Motor-
Er-04 Wicklungswiderstandes + Uberpriifen Sie die Eingabedaten.
Resistance Das Ergebnis des Autotunings liegt auBerhalb des  |s (perpriifen Sie die Verdrahtung des Motors.
Parametereinstellungsbereichs. * Wenn der Motor an die Maschine angeschlossen ist,
Er-05 Leerlaufstrom-Fehler trennen Sie die Verbindung.

No-Load Current

Das Ergebnis des Autotunings liegt auBBerhalb des
Parametereinstellungsbereichs.

Nennschlupf-Fehler

Wenn die Einstellung von T1-03 héher ist als die
Eingangsversorgungsspannung des
Frequenzumrichters (E1-01), &ndern Sie die

Er-08 Das Ergebnis des Autotunings liegt auBerhalb des Eingabedaten.
Rated slip ] .
Parametereinstellungsbereichs.
Beschleunigungsfehler (wird nur beim rotatorischen * Erhc__)hen S!e C1-01 (Beschleunigungszeit).
) * Erhéhen Sie L7-01 und L7-02
Er-09 Auto-Tuning erkannt)
Accelerate Der Motor hat nicht in der vorgegebenen Zeit (Drehmomentgrenzwgrte) . .
beschleunigt (C1-10+10 Sek.) * Wenn der Motor an die Maschine angeschlossen ist,
9 o trennen Sie die Verbindung.
Motordrehzahlfehler (wird nur beim rotatorischen * Wenn der Motor an die Maschine angeschlossen ist,
. trennen Sie die Verbindung.
Er-11 Auto-Tuning erkannt) e Erhdhen Sie C1-01
Motor Speed Der I?rghmomentsollwert hat bei der Beschleunigung |, Uberpriifen Sie die Eingabedaten (besonders die

100 % dberschritten. Wird nur erkannt, wenn Anzahl der Geberimpulse/ Umdrehung und die Anzahl
A1-02 = 2 oder 3 (Vektorregelung). der Motorpole).

Er-12 Stromerkennungsfehler ]

I-det r-Circuit * Der Strom hat den Motor-Nennstrom berschritten. |Uberprifen Sie die Verdrahtung des Frequenzumrichters.
’ * Ausfall einer der Phasen U/T1, V/T2 oder W/T3.
Er-13 Streuinduktivitatsfehler .
Leakage Das Ergebnis des Autotunings liegt auBerhalb des  |Uberprifen Sie die Verdrahtung des Motors.

Inductance Fault

Parametereinstellungsbereichs.

Nennstromeinstellungsalarm
Wird nach Abschluss des Autotunings angezeigt.

v Osglggettin Der wahrend des Autotunings gemessene Wert des |Uberpriifen Sie den Wert des Motornennstroms.
g o
Motornennstroms (E2-01) war gréBer als der
eingestellte Wert.
» Uberprifen Sie die Eingabedaten.
End-2 Motorséttigungsalarm * Uberpriifen Sie die Verdrahtung des Motors.
Saturation (Wird nur beim rotatorischen Auto-Tuning erkannt.) | Wenn der Motor an die Maschine angeschlossen ist,
trennen Sie die Verbindung.

Nennstromeinstellungsalarm

End-3 Der wéhrend des Autotunings gemessene Wert des

Rated FLA Alm

Motornennstroms (E2-01) war groéBer als der
eingestellte Wert.

Uberpriifen Sie den Wert des Motornennstroms.
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Advertencias

/1\ PRECAUCION

Mientras esté conectada la alimentacion no se deben conectar

o desconectar cables ni llevar a cabo pruebas de senal.

El condensador de bus de c.c. del Varispeed F7Z permanece cargado incluso una vez que
la alimentacion ha sido desconectada. Para evitar el riesgo de descarga eléctrica
desconecte el variador de frecuencia del circuito de alimentacion antes de llevar a cabo
trabajos de mantenimiento. Posteriormente espere al menos durante 5 minutos hasta que
todos los LEDs se hayan apagado.

No realice pruebas de resistencia a la tensidon en ninguna parte del Varispeed. El variador
de frecuencia contiene semiconductores que no estan disefiados para soportar tan altas
tensiones.

No quite el operador digital mientras la alimentacidn principal de corriente esté conectada.
La placa de circuitos impresos tampoco se debe tocar mientras el variador esté conectado
a la alimentacion.

Nunca conecte filtros de supresién de interferencias LC/RC, condensadores o dispositivos
de proteccién contra sobretensiones a la entrada o a la salida del variador.

Para evitar que se visualicen fallos innecesarios de sobrecorriente, etc., los contactos
de sefal de cualquier contactor o conmutador instalado entre el variador y el motor deben
estar integrados en la I6gica de control del variador (por ejemplo, baseblock).

Esto es absolutamente imprescindible

Este manual se debe leer detenidamente antes de conectar y operar el variador. Deben
seguirse todas las precauciones de seguridad e instrucciones.

El variador se debe operar con los filtros de linea apropiados siguiendo las instrucciones
de instalacion de este manual y con todas las cubiertas cerradas y los terminales
cubiertos.

Solamente entonces estara adecuadamente protegido. No conecte u opere cualquier
equipamiento que presente dafios visibles o al que le falten componentes. La empresa
operadora es responsable de las lesiones a personas y de los dafios al equipamiento
derivados de la no observancia de las advertencias que contiene este manual.
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€ Precauciones de seguridad e instrucciones

B General
Lea detenidamente estas precauciones de seguridad e instrucciones de funcionamiento antes
deinstalar y operar este variador. Asimismo, lea todas las sefales de advertencia que
se encuentran en el variador y asegurese de que nunca estén danadas o falten.

Es posible que se pueda acceder a componentes activos y calientes durante la operacion. Retirar
componentes de la carcasa, el operador digital o las cubiertas de los terminales conlleva el riesgo
de sufrir lesiones graves o de dafar el equipo en el caso de una instalacion u operacién incorrecta.
El hecho de que los variadores de frecuencia se utilizan para controlar componentes mecanicos
rotativos de maquinas puede ser la causa de otros peligros.

Deben seguirse las instrucciones contenidas en este manual. La instalacion, la operacion
y el mantenimiento solamente los deben llevar a cabo personal cualificado. En lo que se refiere
a las precauciones de seguridad, el personal cualificado se define como las personas que estan
familiarizadas con la instalacion, el arranque, la operacidon y el mantenimiento de variadores
de frecuencia y que cuentan con la cualificacién profesional adecuada para llevar a cabo estos
trabajos. La operacién segura de estas unidades solamente es posible si se utilizan de manera
apropiada y para el fin para el que fueron disefiadas.

Los condensadores de bus de c.c. pueden mantenerse activos durante aproximadamente 5 minutos
una vez que el variador se desconecta de la alimentacion. Por lo tanto es necesario esperar este
tiempo antes de abrir sus cubiertas. Todos los terminales del circuito principal pueden estar
sometidos aun a tensiones peligrosas.

No debe permitirse el acceso a estos variadores a nifios y personas no autorizadas.

Guarde estas Precauciones de seguridad e instrucciones en un lugar facilmente accesible y haga
que todas las personas que tienen algun tipo de acceso a los variadores puedan disponer de ellas.
B Uso previsto

Los variadores de frecuencia estan previstos para su instalaciéon en sistemas o maquinaria
eléctricos.

Su instalacién en la maquinaria y en los sistemas debe ser conforme a la siguiente normativa
de producto de la Directiva de baja tension:

EN 50178, 1997-10, Equipo electronico para uso en instalaciones de potencia
EN 60204-1, 1997-12 Seguridad de las maquinas, Equipo eléctrico de las maquinas
Parte 1: Requisitos generales (IEC 60204-1:1997)/
Tenga en cuenta: incluido Corrigendum de septiembre de 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Requisitos de seguridad para equipos de procesamiento de informacion
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modificada)
El marcado CE se lleva a cabo segun EN 50178 utilizando los filtros de linea especificados en este
manual y siguiendo las instrucciones de instalacion apropiadas.
B Transporte y almacenamiento
Las instrucciones para el transporte, el almacenamiento y la manipulacién adecuada se deben
seguir segun los datos técnicos.
B Instalacion

Instale y refrigere los variadores como se especifica en la documentacion. El aire de refrigeracion
debe circular en la direccion especificada. El variador, por lo tanto, solamente debe ser operado
en la posicion especificada (es decir, en posicion vertical). Mantenga las distancias especificadas.
Proteja los variadores contra cargas no permitidas. Los componentes no deben estar doblados y las
distancias de aislamiento no se deben modificar. Para evitar dafios causados por electricidad
estatica no toque ningin componente electrénico ni contacto.
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B Conexion eléctrica

Realice cualquier trabajo en el equipo activo segun las regulaciones nacionales de seguridad
y prevencién de accidentes correspondientes. Lleve a cabo la instalacién eléctrica segun las
regulaciones correspondientes. En concreto, siga las instrucciones de instalacién asegurando
la compatibilidad electromagnética (EMC), por ejemplo el blindaje, la conexiéon a tierra,
la distribucion de filtros y el tendido de cables. Esto también es de aplicacion para el equipamiento
con marcado CE. Es responsabilidad del fabricante del sistema o maquina garantizar
la conformidad con las limitaciones EMC.

Debe ponerse en contacto con su distribuidor o representante Omron Yaskawa Motion Control
cuando utilice diferenciales junto con variadores de frecuencia.

En ciertos sistemas puede ser necesario utilizar dispositivos adicionales de control y seguridad
segun las regulaciones pertinentes sobre seguridad y prevencion de accidentes. El hardware del
variador de frecuencia no se debe modificar.

Notas

Los variadores de frecuencia Varispeed F7 estan certificados de acuerdo a CE, UL y c-UL.

€ Compatibilidad EMC

B Introduccion

Este manual se ha compilado para ayudar a los fabricantes de sistemas que utilizan variadores
de frecuencia OMRON YASKAWA Motion Control (OYMC) a disefar e instalar equipos eléctricos
de conmutacion. También describe las medidas necesarias para adecuarse a la Directiva EMC. Por
lo tanto, deben seguirse las instrucciones de instalacion y cableado de este manual.

Nuestros productos son probados por organizaciones autorizadas utilizando la normativa
enumerada a continuacién.

Normativa de producto: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000

Medidas para asegurar la conformidad de los variadores de frecuencia OYMC
a la Directiva EMC

Los variadores de frecuencia OYMC no se deben instalar necesariamente en un armario de maniobra.

No es posible facilitar instrucciones detalladas para todos los tipos posibles de instalacién. Por
lo tanto, este manual se ha tenido que limitar a directrices generales.

Todo equipo eléctrico produce interferencias de radio y de linea en varias frecuencias. Los cables
las transmiten a la atmdsfera como si fueran una antena.

La conexién de equipamiento eléctrico (por ejemplo, un controlador) a una fuente de alimentacién
sin un filiro de linea puede, por lo tanto, permitir que las interferencias de alta o baja frecuencia
se introduzcan en el circuito eléctrico.

Las contramedidas basicas son el aislamiento del cableado de los componentes de control
y potencia, una conexion a tierra adecuada y el blindaje de los cables.

Para la puesta a tierra de baja impedancia de interferencias de alta frecuencia es necesaria una amplia
area de contacto. Por lo tanto, se recomienda el uso de grapas de puesta a tierra en vez de cables.

Ademas, los cables blindados se deben conectar mediante clips especificos para la puesta a tierra.



B Tendido de cables
Medidas contra la interferencia de linea:

El filtro de linea y el variador de frecuencia se deben montar sobre la misma placa metdlica. Monte
ambos componentes tan cerca uno del otro como sea posible, manteniendo también el cableado
lo mas corto posible.

Utilice un cable de potencia con blindaje con una buena puesta a tierra. Para los cables de motor
de hasta 50 metros de longitud, utilice cables blindados. Disponga todas las puestas a tierra de tal
manera que se maximice el area del extremo del conductor en contacto con el terminal de tierra
(por ejemplo, una placa metalica).

Cable blindado:
« Utilice un cable con proteccién trenzada.

» Ponga a tierra la mayor superficie posible del blindaje. Es recomendable poner a tierra el blindaje
conectando el cable a la placa de tierra con clips metalicos (véase la siguiente figura).

o

Clip de tierra Placa de tierra

Fig. 1 Conexidn a tierra del blindaje del cable con clips metdlicos

Las superficies de puesta a tierra deben ser de metal desnudo altamente conductor. Elimine las
capas de barniz y pintura que pudiera tener.

— Conecte a tierra los blindajes de cable en ambos extremos.
— Conecte a tierra el motor de la maquina.

ES-5




———l

Instalacion

& Instalacion mecanica

B Desembalaje del variador

Compruebe los siguientes elementos después de desembalar el variador.

Elemento Método
¢ Le ha sido suministrado el modelo Compruebe el numero de modelo en la placa del lateral del
de variador correcto? variador.

Inspeccione la totalidad del exterior del variador para comprobar
¢ Presenta el variador algun tipo de dafio? |la existencia de arafiazos u otro tipo de dafos derivados del
envio.

Compruebe la firmeza de las uniones mediante un destornillador
u otras herramientas.

¢ Hay tornillos o componentes flojos?

Si encuentra alguna irregularidad en los elementos anteriormente descritos, pongase en contacto
con el distribuidor en el que ha adquirido el variador o con su representante Omron Yaskawa Motion
Control inmediatamente.

B Comprobacion del sitio de instalacion

Las tapas de proteccion estan instaladas en la parte superior e inferior de los variadores NEMA 1/
IP20. Asegurese de retirar la tapa superior antes de operar un variador de clase 200 6 400 V con
una capacidad de 18,5 kW o menos en un panel.

Observe las siguientes precauciones al montar el variador:

+ Instale el variador en una ubicacion limpia libre de vapores de grasa y polvo. Se puede montar
en un panel totalmente cerrado que esté completamente protegido contra el polvo
en suspension.

» Cuando instale u opere el variador tenga siempre especial cuidado de que no entre
en el dispositivo polvo metalico, grasa, agua o cualquier otro elemento extrafo.

» No instale el variador sobre materiales combustibles, como por ejemplo madera.

« Instale el variador en una ubicacidn libre de materiales radiactivos y de materiales combustibles.
+ Instale el variador en una ubicacion libre de gases y fluidos dafinos.

« Instale el variador en una ubicacién sin excesiva oscilacion.

« Instale el variador en una ubicacidn libre de cloruros.

« Instale el variador en una ubicacion sin luz solar directa.
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B Orientacion de instalacion

Instale el variador verticalmente con el fin de no reducir el efecto refrigerante. Al instalar el variador
tenga en cuenta siempre las siguientes distancias de instalacién para permitir una disipacion
normal del calor.

A 4
B =
T A\ Aire
Pl
””” — A B
Variador de clase 200 V, de 0,55 a 90 kW 50 mm 1120 mm
Variador de clase 400 V, de 0,55 a 132 kW
Variador de clase 200 V, 110 kW
L Variador de clase 400 V, de 160 a 220 kw | 120 MM 120 mm
0 Variador de clase 400 V, 300 kW 300 mm|300 mm
H 00000 [i“““““ —
Vemm——— A | —1i
B l— —>| | A é
30mm min. 30mm min. 120mm min.
50mm -
min. A Aire
f Distancia horizontal Distancia vertical
Fig. 2 Espacio de instalacion
RS 1. Se requieren las mismas distancias verticales y horizontales para los variador IP00, IP20 y NEMA 1.

2. Asegurese de retirar siempre la tapa protectora superior después de instalar un variador con una salida
de 18,5 kW o menos en un panel.
Deje siempre suficiente espacio para los pernos de anilla de suspension y las lineas del circuito principal

IMPORTANTE al instalar un variador con una salida de 22 kW o0 mas en un panel.

B Instalacion de variadores y filtros EMC

Para una instalacién compatible con las
normas EMC, tenga en cuenta los
siguientes puntos:

PE L2
L1IL3
E

Conexiones a masa
Quite la pintura

N

« Utilice un filtro de linea.

« Utilice cables blindados para el motor. P @ /
« Monte el variador y el filtro en una it
placa conductora con toma de tierra. Linea
e Quite la pintura o la suciedad antes
de montar las piezas para alcanzar Filtro Variador
laimpedancia de tierra méas baja
posible.
Carga GND UL2L3 UVW GND
[
T
Longitud del cable
lo mas corta posible
N
N
Placa metalica
con toma de tierra
Cable de motor
blindado
Conexiones a masa

Quite la pintura

Fig. 3 Instalacion del filtro EMC
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& Conexion eléctrica

m Cableado del variador

Reactancia de c.c. para
mejorar el factor .
de potencia (opcional) U;"d?d de resl_slem‘:la
AN e freno (opcional)

Puente de conocircuitolr -: rfi=F
| |
r~-—~— Q= O - —O—-

Contactor principal

1
T | @ 2 @ 1 @ B1 B2 |
Fusibles I |
Alimentacion L1 | © R/L1
trifasica | o — ~H ®S/L2
380 a 480 V ]
50/60 Hz L3 = - ©T/L3

Salida relé 3
[Valor predeterminado:

Marcha directa/parada L1 l St =]
Marcha i o a 11 N 3 r——o Salida relé de fallo
larcha inversa/parada L. 152 ﬂ MB 250 Vc.a.,, 1 A max.
L = 4
. . 30 Vc.c., 1 Amax.
Fallo externo (| 1. S8 :@: Mmc
Reset de fallo Il sS4 = |
[ 4 —— -~ |
Entradas digitales Auste d tivelocidad 1 i i S5 M1
multifuncionales juste de multivelocida . ﬂ ——f Saldarelé 1
[Configuracién 1 < T M2 [Valor predeterminado:
de fabrica] Ajuste de multivelocidad 2 L1 4, S6 :@: | En marcha]
dSeIeccidn_qe frecuencia 11 M s7 M3 Salida relé 2
 operacion jog = [ 33=6T —
1 # M4 [Valor predeterminado:
L1 SN Velocidad cero]
11
"o

Terminal
de proteccion

| Rp Entrada de tren de pulsos |
} } 0—> [Valor predeterminado: Entrada .
. ) » | | de referencia de frecuencia] |
Ajuste de configuracion 0a 32 kHz
de entrada analoglcalj_‘ I +VFuente de alimentacion Tarjeta |
Sw VT T de entrada analdgica Qpciona| .
[ | 15V,20mA I
L ! de PG !
Entrada analdgica 1: |
oatoVv I N
2 kWI: a c I 1 oﬂ Referencia de .
T frecuencia principal |
[ 0a10V (20 kQ)
4220 mA [ | A2 Entrada analégica multifuncio- |
Jhiipstusiiel E PN R —? — nal 2 [Valor predeterminado: .
P PI (| Bias de frecuencia |
M 4 a20 mA (20 kQ) .
A 4 11 AC ¢ 2 |
[ Fuente de alimentacion N
de entrada analdgica . E(G)
15V, 20 mA Terminal de
. proteccion

|
we | |
[ 0a32kHz (

. ] |Ajuste,
| |20k

FM L | rI:I1 +<F@'
i |

Resistencia de

Salida digital multifuncional
250 Vc.a., 1 A max.
30Vc.c., 1 Amaéx.

Frecuencia alcanzada 1]

Salida de tren de pulsos

2,20 kQ)
terminado: Frecuencia de salida]

Salida analégica multifuncional 1
(-10a+10V,2mA/4a20 mA)
[Valor predeterminado:
Frecuencia de salida (0 a 10 V)
4220 mA (20 kQ)]

Salida analégica multifuncional 2
p(-10a+10V,2mA /4 a20 mA)
[Valor predeterminado:

Corriente de salida, 0 a 10 V)

| terminacion |
. | IAjuste,
| 1 l2oke
S ..
Comunicaciones AM L } I—- .
MEMOBUS | - sy N
RS-485/422 Ac | [
13 s o—+—1

@
F_H_:— [Valor prede
[>_

[>_

v

~
——— cables

1 I apantallados
v/ P

Cables de par trenzado
y apantallados

Fig. 4 Diagrama de cableado

4220 mA (20 kQ)]



B Terminales del circuito principal

Las funciones de los terminales del circuito principal se resumen segun los simbolos de terminal
en la Tabla 1. Cablee los terminales adecuadamente para los usos deseados.

Tabla 1 Funciones de los terminales del circuito principal (clase 200 V y clase 400 V)

Empleo Simbolo de terminal Modelo: CIMR-F720000

P Clase 200 V Clase 400 V
Entrada de alimentacion del R/L1, S/L2, T/L3 20P4 a 2.110 40P4 a 4.300
circuito principal R1/L11, S1/L21, T1/L31 2.022a2.110 4.022 a 4.300
Salidas del variador U/T1, V/T2, W/T3 20P4 a 2.110 40P4 a 4.300
Terminales de bus de c.c. @1, © 20P4 a2.110 40P4 a 4.300
Conexion de la unidad B1, B2 20P4 a2.018 40P4 a 4.018
de resistencia de freno
ggze;"on de la reactancia ®1, @2 20P4 2 2.018 40P4 2 4.018
Conexion de la unidad de freno | &3, S 2.022a2.110 4,022 a 4.300
Conexion a tierra D 20P4 a2.110 40P4 a 4.300

B Terminales del circuito de control

La Fig. 5 muestra la disposicion de de control. Las funciones de los terminales del circuito de control
se muestran en la Tabla 2. Utilice los terminales apropiados para los usos deseados.

'SN|sc|sHA1|A2 |+ |AC|-V|MP |AC |RPR+ |R-
E@) [s1]s2]s3/s4/s5/s6|s7|FM|AC AN |iG [s+ |s-

‘M5‘M6‘MA‘MB‘MC‘
M3 |me (M| m2| E@)

Fig. 5 Disposicion de los terminales de control

Tabla 2 Terminales del circuito de control con configuraciones por defecto

Tipo N° Nombre de la sefal Funcién Nivel de senal
S1 Comando de marcha directa/ | Marcha directa cuando esta en ON;
parada parada cuando esta en OFF.
S2 Comando de marcha Marcha inversa cuando esta en ON;
inversa/parada parada cuando esta en OFF.
B Fallo cuando esta
S3 | Entrada de fallo externo’! en ON_U
— . Reset cuando esta
8 S4 1
2 Reset de.fallo en ON 24 Vc.c., 8 mA
° Referenciade Referencia de Las funciones | Aislamiento
3 multivelocidad 1 ™! f - se seleccionan | de fotoacoplador
o S5 frecuencia auxiliar ;
£ (Conmutador maestro/ cuando esta en ON configurando
b auxiliar) H1-01 hasta
> | gg |Referenciade Multivelocidad 2 H1-05.
3 multivelocidad 2 ™ cuando esta en ON.
s Referencia de frecuencia Frecuencia
S7 P de operacion jog
de operacion jog cuando esta en ON.
SC | Comun de entrada digital - -
SN | Neutro de entrada digital - -
sp Alimentacién de entrada Fuente de alimentacion de +24 Vc.c. 24 Vc.c., 250 mA
digital para entradas digitales max. 2

+V | Salida de alimentacion 15 V Alimentacién de 15 V para referencias 15 V (corriente max.:

-V | Salida de alimentacion —15 V analogicas

Comun de referencia
AC analégica
Cable blindado, punto
E(G) |opcional de conexién - -
de linea a tierra

analdgicas 20 mA)
@ . . —10a+10 V (20 kQ)
% A1 | Referencia de frecuencia 0a+10 V/100% 0a+10V (20 kQ)
© Referencia La funcién
s A2 Referencia de frecuencia de frecuencia se selecciona g 32;0+T(')A\$2(52% %}2)
§ auxiliar analdgica auxiliar; configurando 0220 mA (250 Q)
£ 4 220 mA (250 Q) H3-09.
° Alimentacion de —15 V para referencias
p
©
'S
(7]
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Tipo N° Nombre de la senal Funcién Nivel de senal
M1
Durante RUN (NA) Cerrado durante
M2 marcha
g [ R essene o sada | FonEn
5 i ) : seleccionada )
< M4 Velocidad cero (NA) esta en el nivel cero Ho- Contactos de relé
. ! por 01 X
S (b2-01) o inferior a H2-03 Capacidad de los
& M5 Entre +2 Hz contactos:
3 Deteccion de velocidad de la frecuencia 1 A max. a 250 Vc.a.
8 Me | alcanzada (NA) conflgurada cuando 1 A max. a 30 Vc.c.3
K| esta ON
é | MA
= . Cerrado en MA y MC durante fallos
MB | Sefial de salida de fallo Abierto en MB y MC durante fallos
MC
Senfal de frecuencia Funcion
ke FM | Frecuencia de salida de salida analdgica; seleccionada 0a+10 V max. £5%
= 0a10V; 10 V=FMAX | por H4-01 2 mA max.
«© . —
o g AC [Comdun de analdgica -
° 2 Senal de potencia de -10a +10 V max. +5%
o c ; : salida analdgica; Funcion 2 mA max.
2% AM 5::;%%? de salida del 0aloV; seleccionada
»n 10 V=capacidad del por H4-04 4a20mA
motor apl. max.
@ H6-01 (entrada de referencia Oa 3.2, kHz (3 kQ}
g | RP |Entrada de pulsos 4 Tension de alto nivel
w2 de frecuencia) 352132V
Yo 0232 kH
[} . . . a zZ
< | MP |Salida de pulsos H6-06 (frecuencia de salida) +15 V salida (2,2 kQ)
~ R+ [ Entrada de comunicaciones Entrada de diferencial,
g R- |MEMOBUS Para RS-485 de 2 hilos, aislamiento de PHC
0 S+ | Salida de comunicaciones puentee R+ y S+, asi como R-y S-. Entrada de diferencial,
f,-; S- |MEMOBUS aislamiento de PHC
o IG | Comun de sefal - -
*1. La configuracion predeterminada corresponde a los terminales S3 a S7.Para una secuencia de 3 hilos, la configuracién predeterminada
es una secuencia de 3 hilos para S5, configuracién de multivelocidad 1 para S6 y configuracion de multivelocidad 2 para S7.
*2. No utilice esta fuente de alimentacion para dispositivos externos.
*3. Cuando controle una carga reactiva, como una bobina de relé con alimentacién de c.c., inserte siempre un diodo como se muestra
enla Fig. 6
*4. Las especificaciones de entrada de pulsos se muestran en la siguiente tabla:
Tensién de nivel bajo 0,0a0,8V
Tensién de nivel alto 3,5a13,2V
Trabajo intenso 30% a 70%
Frecuencia de pulsos 0a32kHz
Diodo
|
‘—¢>—v—‘l : La tension del diodo debe ser al menos
Alimentacién Bobina ] T T _I - “\, : / : tan alta como la tension del circuito.
externa: T 1 A max. “«-l----! |
30 Vc.c. max. o ' !
S
Fig. 6 Conexién del diodo
RS 1. En Fig. 4 se muestra el cableado de las entradas digitales S1 a S7 para la conexién de contactos
~ - o de transistores NPN (modo 0 V comun y NPN). Esta es la configuracion predeterminada.
= Para conectar transistores PNP o para utilizar una fuente de alimentaciéon externa de 24 V consulte
et la Tabla 3.
IMPORTANTE

2. Una reactancia de c.c es una opcién solamente para variadores de 18,5 kW o menos. Retire el puente
al conectar una reactancia de c.c.




B Modo NPN/PNP (seleccion NPN/PNP)

La Idgica del terminal de entrada puede ser conmutada entre el modo NPN (0-V comun, NPN)
y PNP (+24 V comun, PNP) mediante el puente CN5. También admite una fuente de alimentacion
externa, lo que facilita una mayor libertad de métodos de entrada de sefial.

Tabla 3 Modo NPN/PNP y sefiales de entrada

Fuente de alimentacion interna - Modo NPN

SN 2=l
52 2=l

= P24V (+24V)
SP

Fuente de alimentacion externa - Modo NPN

s | yazf]

52 YAz

SN

P

Jsc

‘ \
Externa de +24 V

s
= P24V (+24V)

o T

Fuente de alimentacion interna - Modo PNP

E m

2=l
Yaz[

= P24V (+24V)

SP ¢

Fuente de alimentacion externa - Modo PNP

N

{

51 YAzl
52 &=l

Externa de +24 V —

= P24V (+24V)

:




€ Cableado de las entradas del circuito principal

Instalacion de fusibles

Para proteger el variador se recomienda utilizar fusibles semiconductores como los mostrados en la
siguiente tabla.

Tabla 4 Seleccion de fusible de entrada

Salida Seleccién de fusible Ejemplo de seleccion (Ferraz)
Tipo de nominal del
variador variador Tension (V) | Corriente (A) 1t (A%s) Modelo Valor nominal | 1t (A%)
Corriente (A)

20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 41 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1.300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2.011 45 240 80 450~5.000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2.015 58 240 100 1.200~7.200 A50P125-4 | 500 V/125 A 1.600
2.018 71 240 130 1.800~7.200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2.200
2.022 85 240 150 870~16.200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2.200
2.030 115 240 180 1.500~23.000 | A50P200-4 | 500 V/200 A 4.000
2.037 145 240 240 2.100~19.000 | A50P250-4 | 500 V/250 A 6.200
2.045 180 240 300 2.700~55.000 | A50P300-4 | 500 V/300 A 9.000
2.055 215 240 350 4.000~55.000 | A50P350-4 | 500 V/350 A 12.000
2.075 283 240 450 7.100~64.000 | A50P450-4 | 500 V/450 A 20.000
2.090 346 240 550 11.000~64.000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36.000
2.110 415 240 600 13.000~83.000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36.000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 5,3 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4.011 24 480 50 150~1.300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4.015 31 480 60 400~1.800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4.018 39 480 70 700~4.100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4.022 45 480 80 240~5.800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4.030 60 480 100 500~5.800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1.200
4.037 75 480 125 750~5.800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1.900
4.045 91 480 150 920~13.000 A70P150-4 | 700 V/150 A 2.700
4.055 112 480 150 1.500~13.000 | A70P200-4 | 700 V/200 A 4.800
4.075 150 480 250 3.000~55.000 | A70P250-4 | 700 V/250 A 7.500
4.090 180 480 300 3.800~55.000 | A70P300-4 | 700 V/300 A 11.000
4.110 216 480 350 5.400~23.000 | A70P350-4 | 700 V/350 A 15.000
4132 260 480 400 7.900~64.000 | A70P400-4 | 700 V/400 A 19.000
4.160 304 480 450 14.000~250.000 | A70P450-4 | 700 V/450 A 24.000
4.185 370 480 600 20.000~250.000 | A70P600-4 | 700 V/600 A 43.000
4.220 506 480 700 34.000~400.000 | A70P700-4 | 700 V/700 A 59.000
4.300 675 480 900 52.000~920.000 | A70P900-4 | 700 V/900 A 97.000

Tenga en cuenta las siguientes precauciones para la entrada de la fuente de alimentacion del
circuito principal.

« Si se utiliza un interruptor automatico de estuche moldeado para la conexidon de la fuente
de alimentacion (R/L1, S/L2 y T/L3), asegurese de que el interruptor automatico sea adecuado
para el variador.

« Si se utiliza un interruptor automatico diferencial, debe poder detectar todos los tipos de corriente
para garantizar una deteccion segura de corriente de fuga a tierra.

« Se puede utilizar un contactor magnético u otro dispositivo de conmutacion en la entrada del
variador. El variador no se debe encender mas de una vez por hora.



« Las fases de entrada (R/S/T) se pueden conectar en cualquier secuencia.

« Si el variador esta conectado a un transformador de potencia de alta capacidad (600 kW o mas)
0 se conmuta un condensador de avance de fase en la proximidad, es posible que circule una
corriente de pico excesiva por el circuito de entrada de alimentacion provocando dafos
en el variador. Como medida, instale una reactancia de c.a. opcionalmente en la entrada del
variador o una reactancia de c.c en los terminales de conexion de reactancia de c.c.

« Utilice un limitador de sobretensiones o un diodo para cargas inductivas cerca del variador. Las
cargas inductivas incluyen contactores magnéticos, relés electromagnéticos, valvulas
solenoides, solenoides y frenos magnéticos.

B Cableado del lado de salida del circuito principal

Las siguientes precauciones se deben tener en cuenta para el cableado del circuito de salida.

» Nunca conecte una fuente de alimentacion a los terminales de salida del variador. De lo contrario,
el variador se podria dafar.

» Nunca cortocircuite o conecte a tierra los terminales de salida. De lo contrario, el variador
se podria dafar.

 No utilice condensadores de correccion de fase. De lo contrario, el variador y los condensadores
se podrian dafar.

« Compruebe la secuencia de control para asegurarse de que el contactor magnético (MC) entre
el variador y el motor no conmute a ON o a OFF durante la operacion del variador. Si el MC
conmuta a ON mientras opera el variador, se creara una elevada corriente de irrupcion
y es posible que se active la proteccion contra sobrecorriente del variador.

B Conexion a tierra

Las siguientes precauciones se deben tener en cuenta para la conexién a tierra.

» No comparta el cable de tierra con otros dispositivos como equipos de soldadura o herramientas
eléctricas.

« Utilice siempre un cable de tierra que cumpla las normativas técnicas sobre equipamiento
eléctrico y minimice su longitud.
El variador provoca la corriente de fuga. Por lo tanto, si la distancia entre el electrodo de tierra
y el terminal de tierra es demasiado larga, el potencial en el terminal de tierra del variador
se volvera inestable.

+ Cuando utilice méas de un variador, no forme lazos en el cable de tierra.

ol v

Fig. 7 Cableado a tierra

B Precauciones para el cableado del circuito de control

Tenga en cuenta las siguientes precauciones para el cableado de los circuitos de control.

 Separe el cableado del circuito de control del cableado del circuito principal (terminales R/L1, S/L2,
T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3,B1,B2, ©, @1, ®2y ®3, PO, NO) y otras lineas de alta potencia.

» Separe el cableado para los terminales del circuito de control MA, MB, MC, M1 a M6 (salidas
a relé) del cableado a otros terminales del circuito de control.

« Si se utiliza una fuente de alimentaciéon externa auxiliar, debera ser una fuente incluida en la lista
UL Clase 2.

« Utilice cable de par trenzado o cable de par trenzado apantallado para los circuitos de control
para prevenir fallos en el funcionamiento.

« Conecte el blindaje de los cables a tierra con la mayor superficie de contacto posible entre
el blindaje y tierra.

 El blindaje del cable se debe conectar a tierra en ambos extremos del cable.
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Funcionamiento del teclado

€ Display del operador digital (opcional)

Los nombres y funciones de las teclas del operador digital se describen mas adelante
1 Indicadores del modo de controlador

] [FEMOTE
u [ 1 _r!_ ’ m |

) EEr (EE .ﬁ.L.-:Hr.ﬂ - FWD: gi?ei(l:l::ina cuando se introduce un comando de marcha
REV: Se ilumina cuando se introduce un comando de marcha
ml”ﬁwancy Rsf Ay inversa.
SEQ: Se ilumina cuando se selecciona una fuente
L= =BU 00 Hz de comandos de marcha que no sea el operador digital.
REF: Se ilumina cuando se selecciona una fuente de
U1-— 02=60.00 Hz referencia de frecuencia que no sea el operador digital.
U1--- 03=10.05 A ALARM: Se ilumina cuando ha tenido lugar un fallo o una
alarma.

Display de datos
Muestra los datos de monitorizacion, nimeros de parametros

y configuraciones.
LDCAI.. MENLU ESC Display de modo (se visualiza en la parte superior izquierda del
REMOTE display de datos)

DRIVE: Se ilumina en el modo de controlador.

QUICK: Se ilumina en el modo de programacion rapida.
ADV: Se ilumina en el modo de programacion avanzada.
VERIFY: Se ilumina en el modo de verificacion.

A. TUNE: Se ilumina en el modo de autotuning.

— Teclas

Ejecutan operaciones tales como la configuracion de parametros
de usuario, la monitorizacién, la operacion jog y el autotuning.

B Teclas del operador digital

Tecla Nombre Funcion
Alterna entre la operacion mediante el operador digital (LOCAL)
LOCAL y las configuraciones en b1-01 y b1-02 (REMOTE).
AEMOTE Tecla LOCAL/REMOTE Esta tecla se puede activar o desactivar configurando el parametro
02-01.

MENL Tecla MENU Selecciona los modos.

ESC Tecla ESC Vuelve al estado que existia antes de pulsar la tecla DATA/ENTER.

Activa la operacion jog cuando el variador se controla desde

Tecla JOG el operador digital.

Selecciona el sentido de rotacion del motor cuando el variador esta

Tecla FWD/REV siendo operado desde el operador digital.

) Configura el digito activo cuando se programan parametros
Tecla ShiffRESET de usuario.

e

e |
m
{41}
o
—

Selecciona los nimeros de parametros de usuario e incrementa las
Tecla Mas configuraciones de parametros.

Se utiliza para desplazarse al siguiente elemento o dato.
Selecciona los nimeros de parametros de usuario y disminuye las
Tecla Menos configuraciones de parametros.

Se utiliza para desplazarse al elemento o dato anterior.

Accede a los menus e introduce parametros, ademas de validar las
configuraciones de parametros.

o<1

Tecla DATA/ENTER

Inicia la operacion cuando el variador esta siendo controlado por

i Tecla Run el operador digital (modo LOCAL).
- Detiene la operacion del variador (modo LOCAL y REMOTE).
STOP Tecla STOP Esta tecla puede ser habilitada o deshabilitada cuando se opera desde

una fuente diferente al operador configurando el parametro 02-02.
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Encendido y configuracion de parametros basicos

€ Procedimiento de arranque

INICIO
Cableado

Configurar puente de
tension de alimentacion *1

Poner alimenta-

cion en ON
Confirmar estado
Seleccionar Configuracién basica
método (Modo de programacion rapida)
de control

A
NO Control vectorial (A1-02 =206 3) *5

Control V/f

Sl Control V/f con PG (A1-02 = 1)

NO
Control V/f

Configurar E1-03. Configurar E1-03, E2-04 y F1-01. *2
Predeterminado V/f: 200V/50Hz Predeterminado V/f: 200V/50Hz
o |(400V/50Hz) (400V/50Hz)
Configuracion
segun el método
de control
¢Es
posible la operacion
del motor durante
el autotuning?
*3
Si
Autotuning sin rotacion para *4 | Autotuning *6| | Autotuning 6
resistencia linea a linea dinamico estatico
— Yy N . i ,
Sor s aToacd 1. Configurar para variador de clase 400 V para 75 kW o mas.

onfiguracion ae aplicacion : .

(Modo de programacién 2.Si hay. una reductorg ’entre el motor y el PG, configure
avanzada) la relacion de reduccion en F1-12 y F1-13 en el modo

I .z
Operacion de. programacion .avangat’ja._ . _
en vacio 3. Utilice el autotuning dindmico para incrementar la exactitud
P ——— del autotuning siempre que el motor esté en condiciones

Operacion de ser operado.
con carga 4.Si el cable del motor cambia a 50 m o mas para la instalacion

Austes élpt,mos real, realice autotuning estatico para la resistencia linea

ju i y . L

configuracion de parametros a linea solamente in situ. . .

5.El modo de control predeterminado es control vectorial
de lazo abierto (A1-02=2).
Comprobar/anotar . . . Lo .

configuracion de parametros 6.8Si la frecuencia de salida maxima y la frecuencia base son
diferentes, configure la frecuencia de salida maxima (E1-04)

después del autotuning.

FIN

Fig. 8 Diagrama de flujo de operacién de prueba

ES-15
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4 Antes del encendido

Se deben comprobar los siguientes puntos detenidamente antes de conectar la alimentacion.

« Compruebe que la tensidn de alimentacién cumple la especificacion del variador.

e Compruebe que los cables de la fuente de alimentacion estan conectados firmemente a los
terminales adecuados (L1, L2, L3).

« Compruebe que los cables del motor estan conectados firmemente a los terminales adecuados
del variador (U, V, W), asi como en el motor.

« Compruebe que la unidad/resistencia de frenado esta conectada correctamente.

« Compruebe que el terminal del circuito de control del variador y el dispositivo de control estan
cableados correctamente.

 Configure todos los terminales del circuito de control como OFF.
« Si se utiliza una tarjeta PG, compruebe que esta cableada correctamente.

€ Display después del encendido

Tras un encendido normal sin problemas el display del operador muestra los siguientes mensajes

. L -DRIVE- Fdy La monitorizacién de referencia
Display para operacion Ret. Frecuencia . . : L
U1- [i§]1=50,00 Hz de frecuencia se visualiza en la seccién
normal U1-02=50,00Hz de display de datos
U1-03=10.05A :

Cuando se produce un error o una alarma esta activa, aparecera un mensaje de error o alarma.
En tal caso, consulte la pdgina 21, Deteccion y correccion de errores.

DRIVE- En el display se muestra un mensaje
Display para operacion uv de error 0 alarma.
fallida Subtension Bus c.c. En el ejemplo se muestra una alarma

de tension baja.

4 Autotuning

El autotuning configura los parametros del motor automaticamente cuando se utiliza el control vectorial
de lazo abierto o de lazo cerrado, cuando el cable es largo o cuando la instalacion ha cambiado.

B Configuracion del modo de autotuning
Se puede configurar cualquiera de los tres modos de autotuning siguientes:
« Autotuning dinamico
+ Autotuning estatico
« Autotuning estatico solamente para resistencia linea a linea

Autotuning dinamico (T1-01 = 0)

El autotuning dinamico solamente es utilizado para el control vectorial de lazo abierto y lazo
cerrado. Configure T1-01 como 0, introduzca los datos de la placa del motor, y pulse la tecla RUN
del Operador Digital. El variador operara el motor durante aproximadamente 1 minuto y configurara
los parametros del motor requeridos automaticamente.



Autotuning estatico (T1-01 =1)
El autotuning estatico solamente es utilizado para el control vectorial de lazo abierto y lazo cerrado.
Configure T1-01 como 1, introduzca los datos de la placa del motor, y pulse la tecla RUN del
Operador Digital. El variador suministrara potencia al motor estatico durante aproximadamente 1
minuto y algunos de los parametros del motor seran configurados automaticamente. El resto de los
parametros del motor seran configurados automaticamente al principio de la operacion.

Autotuning estatico para resistencia linea a linea (T1-01 =2)

El autotuning estatico para resistencia linea a linea puede ser utilizado en cualquier modo
de control. Este es el unico autotuning posible para control V/f y control V/f con PG.

Puede ser utilizado para mejorar el rendimiento cuando el cable del motor es largo, la longitud del
cable ha cambiado o cuando el motor y el variador tienen diferentes capacidades.

Para realizar el autotuning en control V/f o en control V/f con PG, configure T1-02 (Potencia nominal
del motor) y T1-04 (Corriente nominal del motor) y pulse posteriormente la tecla RUN del Operador
Digital. El variador suministrara potencia al motor estatico durante aproximadamente 20 segundos
y seran medidas la resistencia linea a linea y la resistencia del cable del motor automaticamente.

A ) . , ) o
- 1. Durante el autotuning se suministrara potencia al motor aunque el motor no giraré. No toque el motor
p‘ hasta que el autotuning haya finalizado.
o 2. Asegurese de que todos los contactores de motor estan cerrados antes de iniciar el autotuning.

IMPORTANTE 3. Para cancelar el autotuning pulse la tecla STOP del operador digital.

B Otras alarmas y errores durante autotuning.

Para obtener un resumen de las posibles alarmas o errores de autotuning y las acciones
correctivas, consulte la pdgina 24, Fallos de autotuning.



Parametro de usuario

C1-
oo

Tiempos
de aceleracion/
deceleracion

Configura el tiempo para acelerar/
decelerar de 0 Hz a la frecuencia
de salida maxima.

operacion jog

Nume-
Nime- ro de N
p Nombre Descripcion
Fr)c;;jée_ Nombre Descripcion rﬁ)\?ert?;)
Nk ompensacion de deslizamiento del motor
metro C de desl to del mot
L Ll zsaT da_tlos(;j 0:inalé (no disponible en V/f con PG)
eleccion de :Inglés o - —
gﬂiiSoTaa [éz;rla el gél:nmcaens Ganancia de csig Ilajlmvléﬁ)rc?;;g melorarfa precision
- .- heal: compensacion | ¢ Aumentar si la frecuencia de salida
A1-00 | 2ISPaY i A ilaf ia de salid
operador digital | 4: ltaliano C3-01 de es demasiado baja
gs60(l)<_)6J\>/)OP- g Egﬂigﬂés deslizamiento | Disminuir si la frecuencia de salida
: es demasiado alta.
0:S6lo monitorizacion - - -
(monitorizacion del modo Drive Tiempo de Configura el tiempo de retargo .
configuracion de A1-01 y A1-04) retardo de la de la compensacion de deslizamiento
1"ée utilizga ara seleccionar grémetro-s compensacion | ¢ Aumentar sila frecuencia de salida
‘de usuarig (solamente pue%en leerse C3-02 | de desliza- no es estable. .
Nivel y configurarse parametros m',elntg. ol * cl?educw si la C?Paﬂd"&d dl‘? respuetsta
A1-01 | de acceso configurados de A2-01 a A2-32) ‘(:no\‘/)/f 'ys’gl_n\}) e eg g:jrgpensamon € deslizamiento
a pardametros | 2:Avanzado L M . .
P (Pueden leerse y configurarse Control de velocidad (ASR) (sdlo disponible en V/f
parametros tanto en el modo con PGy CLV
de programacion rapida (Q) como Ggmancia)l
en el modo de programacion C5-01 | proporcional 1 Configura la ganancia proporcional del
avanzada (A)). prop lazo de velocidad (ASR)
0:Control V/f de ASR
A1-02 i%ls)cdcc;on del 1:.Contro| V/f con PG C5-02 gfmg;ral 1 Configura el tiempo de integral del lazo
de control 2: Control vectorial de lazo abierto de ASR de velocidad (ASR)
3:Control vectorial de lazo cerrado :
0:  Sininicializacion Ganancia
1110: Inicializa utilizando los C5-03 | proporcional 2 - r_=cc55(.)021
parametros de usuario de ASR o
2220: Inicializa utilizando una 1 e ___1___ P = C5-03
A1-03 | Inicializar secuencia de dos hilos. o5.04 glemtpo i I=c5-04
(inicializa segun la configuracion - e integrai -
de fébrica). de ASR 0 Er-04 ’c\lllecrtr?:otor (Hz)
3330: Inicializa utilizando una Tiempo de ; ;
secuencia de tres hilos. : Configura la constante de tiempo del
_ _ - C5-06 | retardode ASR | o1 " rop
Origen de secuencia/referencia (sdlo CLV) :
Configura el método de entrada Frecuencia de . "
de referencia de frecuencia. Cs-07 | Alternancia gl?;rfr;%?g;aeféﬁgulzngéigﬁé?alisR 10
Seleccion 0:Operador digital de ASR - : ’
b1-01 | de fuente 1:Terminal de circuito de control (sélo CLV) y el tiempo de integral ASR 1,2
de referencia (entrada analdgica) Limite de ) .
2:Comunicaciones serie (RS422/485) C5-08 | integral de ASR Configura el limite para la parte
3: Tarjeta opcional (s6lo CLV) de integral del controlador ASR.
Configura el método de introduccién del Frecuencia de portadora
comando RUN. Seleccion
Fuente 0:Operador digital de régimen 0:Régimen de trabajo alto
b1-02 | de seleccion 1:Terminal de circuito de control C6-01 de tragba'o alto/ 1: Régimen de trabajo normal 1
comando RUN (entradas digitales) normal ! 2:Régimen de trabajo normal 2
2:Comunicaciones serie (RS422/485) _ ;
3 Tarjeta opaiona (] confguracion de fibrca depende.
o P ol s capaciad ol vracor
) v : Ruido bajo, portadora baja
Seleccion | 1:Parada por marona bre. cop | SSECCON |1 20Kz
b1-03 | de método 2:Inyeccidn de c.c. a la parada de portadora 3j 8’0 KHz
de parada 3:Marcha libre a la parada con p 4; 1’0 0 kH
temporizador (no se tienen en cuenta 5: 12’5 kHz
los comandos Run durante la marcha 6: 15’0 KHz
libre.) ek
0:Marcha inversa activada c n o F: P_atron programable
Prohibicion de 1:Marcha inversa desactivada onflguracwn_ de velocidad
b1-04 v 2:Rotacion de fase de salida (activados d1-01 | Referencias de
-04 | operacion en ambos sentidos de rotacién) a | multivelocidad
marcha inversa ) .
3:Rotacion de fase de salida con d1-16 |1a16 Configura las referencias
la marcha inversa desactivada. Referencia de | de multivelocidad.
Configuracion de aceleracion/deceleracion d1-17 | frecuencia de

Control de par (sé6lo disponible en CLV)

Configuracion de la

curva S

C2-
oo

Tiempo de
caracteristica
delacurva S
enla
aceleracion

Configura la caracteristica de la curva S
al inicio y al final de la aceleracion.

d5-01 | Seleccionde | 0:Control de velocidad

control de par | 1: Control de par

Temporizador | Configura el retardo para introducir una
d5-06 | g€ alternancia | sefial de “cambio de control de

de control de
velocidad/par

velocidad/par” (mediante entrada digital)
hasta que el control cambia realmente

Configuracion de la

curva V/f

E1-01

Configuracion
de la tension
de entrada

Esta configuracion se utiliza como valor
de referencia para funciones
de proteccion.




Nume-

Niame-
;;2;: Nombre Descripcion
metro
Tension de salida (V)
Frecuencia VMAX
E1-04 | de salida max. (E1-05)
(VBASE;
(FMAX) (((51»13))
VB
Tension (E1-08)
E1-05 | de salida max. VMIN
(VMAX) (E1-10) o
FMIN B FA FMAX
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04)
Frecuencia (Hz)
Frecuencia Para configurar las caracteristicas
E1-06 base (FA) de V/f en una linea recta, configure
los mismos valores para E1-07 y
E1-09. En este caso la configuracion
para E1-08 no sera tenida en cuenta.
Asegurese siempre de que las cuatro
E1-13 | Tension base frecuencias estan configuradas

(VBASE)

en el siguiente orden:
E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07
(FB) = E1-09 (FMIN)

Configuracion de datos de motor

ro de Lo
paré- Nombre Descripcion
metro
Seleccion de
H4-01 | monitorizacion ) .
de terminal EM Conflgu_ra el numero del element'o
— de monitorizacion que se enviara
Seleccion de | ;1.0) en el terminal FM/AM.
H4-04 | monitorizacion
de terminal AM
E/S de tren de pulsos
Seleccion Selecciona la funcién de entrada del
de funcion tren de pulsos
H6-01 | de entrada 0:Referencia de frecuencia
de tren 1:Valor de realimentacion PID
de pulsos 2:Valor consigna PID
Escala Configura el nimero de pulsos en Hz
H6-02 de entrada que es equivalente al 100% del
de tren elemento de entrada seleccionado
de pulsos en H6-01.
Sgr?i?glr?znag%n Selecci(_)na_ el e_I,emento de salida
H6-06 de tren de monitorizacion de tren de pulsos
(U1-00)
de pulsos
Escala de Configura el nimero de pulsos puestos
H6-07 | monitorizacién | en salida en Hz cuando el elemento
de pulsos de monitorizacion es 100%.

E2-01

Corriente
nominal del
motor

E2-02

Deslizamiento
nominal del
motor

E2-03

Corriente en
vacio del motor

E2-04

Numero de
polos del motor

E2-09

Pérdidas
mecanicas del
motor

E2-11

Potencia de
salida nominal
del motor

Configura la velocidad nominal del
motor.

Prevencion de bloqueo

0:Desactivada (Aceleracion como
configurada. Con una carga alta,
el motor puede bloquearse).
:Activada (la aceleracion se detiene

—_

Ajuste de la opcion

de PG

F1-01 Constante Configura el numero de pulsos por
de PG revolucién del PG
0:Fase A para comando de marcha
F1-05 | Rotacion directa
de PG 1:Fase B para comando de marcha

directa

Configuracion de E/

S digitales

H1-01 Seleccion Consulte en la pdgina 20, Selecciones
a de funcién de funcion de entradas digitales
H1-05 | de terminal S3 | (H1-01 a H1-05) una lista de
aS7 selecciones
Seleccion
H2-01 | de funcién Consulte en la pdgina 20, Selecciones
y de terminal de funcion de salidas digitales una
H2-02 | M1-M2y lista de selecciones
M3-M4

gs Igfec\'lgﬂ cién cuando se g)gcede el nivel L3-02.
de bloqueo La aceleramoq comienza de nuevo
13-01 | durante cyando la corriente cae por debajo del
aceleracion nivel de prevencion de blogueo).
(no disponible 2:quo de aceIeyaaon inteligente
en CLV) (utilizando _e,I nivel I__3-02 como base
la aceleracion se ajusta
automaticamente. El tiempo
de aceleracién configurado
no se tiene en cuenta).
0:Desactivada (Deceleracion como
configurada. Si el tiempo
de deceleracion es demasiado
corto, puede producirse una
sobretension en el bus de c.c..)
1: Activada (Se detiene la deceleracion
cuando la tension del bus de c.c.
- excede el nivel de prevencion
gglsg\"g?‘ cion de blgqugo. La deceleracién
L3-04 | de bloqueo se reinicia cuando la tension vuelve
durante a caer por debajo del nivel

deceleracion

de prevencion de bloqueo).

2:Modo inteligente de deceleracion
(La relacion de deceleracion se ajusta
automaticamente de tal manera que
el variador pueda decelerar
en el tiempo mas corto posible.
El tiempo de deceleracién configurado
no se tiene en cuenta).

3:Activado con resistencia de freno

Configuracion de E/

S analogicas

Rearranque por fallo

Selecciona la entrada de nivel de sefal en

Configura el nimero de intentos
de autoarranque.

L5-01 m?e"r‘]?(;: gz Rearranca automaticamente tras
autoarranque un fallo y realiza una busqueda
de velocidad desde la frecuencia
de marcha.
Configura si un relé de fallo se activa
Seleccion de durante el rearranque por fallo.
L5-02 | operacion de 0:Sin salida (relé de fallo
autoarranque no es activado.)

1:Salida (el relé de fallo se activa.)

Seleccion la entrada analégica multifuncional A2.
de nivel 0:0 a +10 V (11 bits).
H3-08 | de sefial A2 1:-10a+10V
de entrada 2:4 a 20 mA (entrada de 9 bits).
analdgica Aseglrese de cambiar S1-2 a “V” antes
de utilizar una entrada de tension.
gglﬁjcncclci)énn Selecciona la funcion de entrada
H3-09 analdgica multifuncional para
de entrada el terminal A2
analdgica A2. ’
Selecciona en qué terminal se puede
introducir la referencia de frecuencia
principal.
’ 0:Utilice la entrada analdgica 1
H3-13 Alternancia de en el terminal A1 para la referencia

terminal A1/A2

de frecuencia principal.

1: Utilice la entrada analdgica 2
en el terminal A2 para la referencia
de frecuencia principal.




Nume- Nume-
ro de s ro de L
para- Nombre Descripcion para- Nombre Descripcion
metro metro
Limite de par (solo OVL y CLV) Datos de seguimiento de fallos
Limite de par | Configura el valor del limite de par como U2-01 | Fallo actual
L7-01 | de marcha un porcentaje del par nominal del motor. U2-02 | Ultimo fallo
directa Pueden configurarse cuatro regiones U2-03 | Referencia de frecuencia en el fallo
Limite de par | individuales. bar de salida U2-04 | Frecuencia de salida en el fallo
L7-02 | de marcha P " U2-05 | Corriente de salida en el fallo
inversa ar positivo i € .
— U2-07 | Referencia de tensién de salida en el fallo
Limite de par Li-01 Ned ih
L7-03 | regenerativode N ceiones U2-08 Tensmp del bu; de c.c. en el fallo
marcha directa | Inversa del motor U2-09 | Potencia de salida en el fallo
. Directa U2-11 | Estado de terminal de entrada en el fallo
Limite de par U2-12 | Estado de terminal de salida en el fallo
L7-04 | regenerativode —
: U2-13 | Estado de operacion en el fallo
marcha inversa Par negativo - = .
U2-14 | Tiempo de operaciéon acumulativo en el fallo
Datos monitorizados Datos de histdrico de fallos
U1-01 | Referencia de frecuencia en Hz/r.p.m. U3-01
U1-02 | Frecuencia de salida en Hz/r.p.m. a Del ultimo al cuarto fallo
U1-03 | Corriente de salida en A u3-04
U1-06 | Tension de salida en Vc.a. us-05 | B ]
U1-07 | Tensidn de bus de c.c. en Ve.c. a Tiempo de operacion acumulativo en el fallo 1 a 4
- - U3-08
U1-08 | Potencia de salida en kW
U1-09 | Referencia d U309
- eterencia de par a | Del quinto al décimo fallo
Muestra el estado de entrada ON/OFF. Us-14
ut-10=////111 Us-15
L_1: comando FWD a Tiempo acumulado del quinto al décimo fallo
(S1) esta en ON Us-20
1: Comando RWD * Los siguientes fallos no se guardan en el registro de errores:
(S2) estd en ON
Estado 1: Entrada matiple 1 CPFOO,_01, 02, 03, UV1_, ’y uva. _
U1-10 | de terminal (S3) esté en ON Selecciones de funcion de entradas digitales
de entrada 1: Entrada mdltiple 2 (H1-01 a H1-05)
(S4) esta en ON Ref iad ltivelocidad 1
1: Entrada maltiple 3 3 eterencia ae multivelocioa
(S5) esta en ON 4 Referencia de multivelocidad 2
1: Entrada mdltiple 4 5 Referencia de multivelocidad 3
(S6) estd en ON g | Comando de frecuencia de operacién jog (prioridad més
1: Entrada miiltiple 5 alta que la referencia de multivelocidad)
(57) est en ON 7 Seleccion de tiempo Acel/decel 1
Muestra el estado de salida ON/OFF. .. P -
_, Vi A No se utiliza (configurado cuando un terminal no se usa)
Ut-11=70unad i ) 14 | Reset de fallo (reset si en ON)
;j&t‘i\igﬁ;":’“m 19 | Desactivacion de control PI
(M1-M2) esté en ON 20 a | Fallo externo, modo de entrada: Contacto NA/contacto
1: Salida de contacto 2F NC, Modo de deteccion: Normal/durante operacion
Estado multfuncional 2 71 | Cambio de control de velocidad/par (ON: Control de par)
U1-11 | de terminal (M3-M4) esté en ON - -
; ’ Ganancia de control de velocidad (ASR) Alternar
de salida 1: Salida de contacto 77 - C5-
multifuncional 3 (ON: C5-03)
(M5-M8) esta en ON Selecciones de funcion de salidas digitales
No se utiiza (H2-01 y H2-02)
(fg:,zs gé error 0 Durante marcha 1 (ON: el comando RUN esta en ON
(MAMB-IC) esté en ON o hay salida de tension) _ -
Estado de operacién del variador. 6 Xasriflfjgllro“ssm para operacion; READY: Tras inicializacion
Ut-12=17777i111 A No se utiliza. (Configurado cuando el terminal no se
t Marcha directa utiliza).
1-Velocidad cero 10 | Fallo leve (alarma) (ON: alarma visualizada)
1A | Durante marcha inversa (ON: durante marcha inversa)
Estado de 1: Inversa 1F | Prealarma de sobrecarga del motor (OL1, incluso OH3)
u1-12 operacion 1: Entrada de sefial de reset (ON: 90% o mas del nivel de detecciodn)
_ durante el limite de par (limite de corriente) (ON: durante
1: Velocidad alcanzada 30 el limite de par)
1: Variador prep Se activa si el ASR esta operando para el limite de par.
32 La salida ASR se convierte en la referencia de par
1:Falloleve y el motor gira al limite de velocidad.
1:Fallo grave
U1-13 | Tiempo de operacién acumulativo en horas
U1-21 | Entrada ASR
U1-22 | Salida ASR
U1-34 | Parametro de fallo OPE
Tiempo de operacién acumulativo de refrigeracion en
U1-40 | oras
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Deteccidn y correccidon de errores

€ Alarmas y fallos generales
Los fallos y las alarmas indican un estado anémalo del variador/aplicacién.

Una alarma no desconecta necesariamente el variador, sino que se muestra un mensaje
en el teclado (es decir, un cddigo de alarma que parpadea) y se puede generar una salida
de alarma en las salidas multifuncionales (H2-01 a H2-02) si asi se ha programado. Una alarma
desaparece automaticamente si ya no esta presente la condicién de alarma.

Un fallo desconecta la salida del variador inmediatamente, se muestra un mensaje en el teclado
y se conmuta la salida de fallo. Se debe hacer un reset manual del fallo después de haber eliminado
la causa y la sefial RUN.

En la siguiente tabla se muestra una lista de fallos y alarmas con sus acciones correctivas.

Display Alarma| Fallo Significado Acciones correctivas
Alarma de comunicaciones de tarjeta opcional .
BUS . SO Compruebe las conexiones y todas las
Option Com Err O Tras haber_establemdo I_a comunicacion inicial configuraciones de usuario gilel software.
se ha perdido la comunicacion.
Fallo de control
CF Se ha alcanzado continuamente un limite
o Q |de par durante 3 segundos 0 méas durante una |Compruebe los pardametros de motor.
ut of Control - .
deceleracién a la parada en control vectorial
de lazo abierto.
CPFO0 D te el dor digital I
COM- Fallo de comunicacién del operador digital 1/2 escomtec Ie el operador digital'y vuelva
ERR(OP&INV) o Fallo de comunicacion entre el operadory el |, ?:conec arlo.
CPEO1 variador ongote/desg:pnecte la 'fuente
COM- ¢ Fallo de RAM de CPU externa . gi;atliltr:;;:t;c\;gz:de;:/arlador.
ERR(OP&INV) ’
CPF02 o) Fallo CPF02 . L
BB Circuit Err Error del circuito de baseblock * Realice una inicializacién a valores
CPFO3 CPFO3 predeterminados de fabrica.
EEPROM Error O |EEPROM Error ’ dC°”e.°te/ desconecte la fuente
e alimentacion del variador.
CPFO4 o [CPFO4 * Sustituya el variador.
INternal A/D Err Fallo convertidor A/D interno CPU
F1-04=0,162yA1-02=163 ¢ Disminuya la carga.
o) La desviacién de la velocidad ha sido mayor * Amplie los tiempos de aceleracion
que la configuraciéon de F1-10 durante un y deceleracion.
tiempo superior a la configuracién de F1-11. * Compruebe el sistema mecanico.
DEV e Compruebe las configuraciones de F1-10
Speed Deviation F1-04=3yA1-02=163 y F1-11
o) La desviacion de la velocidad ha sido mayor |, Compruebe la secuencia y si el freno
que la conﬂggramon de E1-10 qEJrante un se activa cuando el variador empieza
tiempo superior a la configuracién de F1-11. a aumentar la velocidad.
Comandos de marcha directa/inversa
EF T;;Oggﬁ:ggzjslﬁgﬁamha directa y de marcha Compruebe la l6gica de la secuencia externa,
External Fault O inversa se han introducido simultAneamente dettaldmangra que solamente se active una
durante 500 ms o mas. Esta alarma detiene entrada caca vez.
el motor.
¢ Compruebe la existencia de condicion
EFO ®) Entrada de fallo externo desde tarjeta opcional de fallo externo.
Opt External Flt de comunicaciones ¢ Verifique los parametros.
» Verifique las sefiales de comunicaciones.
EFx ) e) Fallo externo en el terminal Sx (x se refiere a los |Elimine la causa de la condicion de fallo
Ext Fault Sx terminales S3 a S7) externo.
. Se detecta después de un fallo cuando se . . o
E)X;an%rt] égggcta recibe un comando RESET mientras el Z{Ieélrr;:en primer lugar la sefial RUN y resetee
comando RUN sigue activo '
* Retire el motor y haga funcionar el variador
sin el motor.
* Compruebe la existencia de alguna fase
Fallo de tierra del motor cortocircuitada a tierra.
GF o) La corriente de tierra en la salida del variador ha |* Compruebe la corriente de salida con
Ground Fault excedido el 50% de la corriente nominal de un amperimetro de pinza para verificar
salida del variador y L8-09 = 1 (activado). la lectura de DCCT.
* Compruebe la existencia de sefiales
de contactor de motor erréneas
en la secuencia de control.




Display Alarma| Fallo Significado Acciones correctivas
Retire el motor y haga funcionar el variador
sin el motor.
. Compruebe la existencia de cortocircuito
Over%crrent O Eg%fr?g:tinéee salida ha excedido el nivel ii'—frei)fia fzslise geenlwm:sfodré aceleracion/
u de deteccion de sobrecorriente. deceI?aL:acién (C1 PDD).
Compruebe la existencia de cortocircuito
fase a fase en la salida del variador.
Sobrecalentamiento del disipador térmico
L8-03 = 0,1 6 2 y la temperatura del ventilador Compruebe la existencia de suciedad
o de refrigeracion del variador ha excedido en el ventilador o el dispositivo
el valor de L8-02. de disipacién térmica.
OH Se ha detenido el ventilador de refrigeracion Reduzca la temperatura ambiente
Heatsnk Overtemp del variador alrededor del variador.
L8-03 = 3 6 4 y la temperatura del ventilador Sustituya el(los) ventiladores
@] de refrigeracion del variador ha excedido de refrigeracion.
el valor de L8-02.
Sobrecalentamiento del disipador térmico Compruebe la existencia de suciedad
La temperatura del disipador térmico del en el ventilador o el dispositivo
OH1 o variador ha excedido 105°C. ge gisipaci‘ién térmica. )
: eduzca la temperatura ambiente
Heatsink Max Temp Se ha detenido el ventilador de refrigeracion alrededor del variador.
del variador Sustituya el(los) ventiladores
de refrigeracion.
Sobrecarga del motor e Compruebe de nuevo el tiempo
Se detecta cuando L1-01 esta configurado en 1, de cc?nexién/desconexic’)n y elptamaﬁo
oL  curva do sobrecargh 0| delacarga, asi comolos Hompoe o)
. - e aceleracion/deceleracion - .
Motor Overload O |La curva de sobrecarga es ajustable utilizando Compruebe las caracteristicas de V/f
el parametro (E1-0100)
E2-01 (Corriente nominal del motor), L1-01 C : ’ .. .
= - ompruebe la configuracion de la corriente
(Seleccion de proteccién del motor) y L2-02 nominal del motor (E2-01)
(Constante de tiempo de proteccién del motor) ’
Compruebe de nuevo el tiempo
de conexion/desconexién y el tamafo
de la carga, asi como los tiempos
oL2 Sobrecarga del variador de aceleracion/deceleracién (C1-00).
Inv Overload Q |La corriente de salida del variador ha excedido Compruebe las caracteristicas de V/f
la capacidad de sobrecarga del variador. (E1-00).
Compruebe la corriente nominal del
variador coincide con la corriente nominal
del motor.
F1-03=0,162yA1-02=163
La realimentacion de velocidad del motor
QO |(U1-05) ha excedido la configuracién de F1-08 Ajuste las configuraciones del ASR
durante un periodo de tiempo superior en el grupo de parametros C5.
(05} a la configuracion de F1-09. Compruebe el circuito de referencia
Overspeed Det. F1-03=3yA1-02=163 y la ganancia de referencia.
La realimentacion de velocidad del motor Compruebe las configuraciones de F1-08
Q (U1-05) ha excedido la configuracion de F1-08 y F1-09
durante un periodo de tiempo superior
a la configuracién de F1-09.
Q Incremente el tiempo de deceleracion
(sélo La tension del bus de c.c. ha excedido el nivel (C1-02/04) o conecte una opcion de freno.
ov en de deteccion de sobretension. Compruebe la fuente de alimentacion
DC Bus Overvolt condi-| O |Los niveles de deteccion predeterminados son: | y disminuya la tension para adecuarla
cionde Clase 200 V: 410 Vc.c. a las especificaciones del variador.
para- Clase 400 V: 820 Vc.c. Compruebe la resistencia/interruptor
da) ciclico de freno.
Pérdida de fase de entrada Apriete los tornillos de los terminales
PF o) Fluctuacion de tension de bus de c.c. de entrada
Input Phase Loss demasiado grande. Compruebe la tensién de alimentacion
Solo se detecta cuando L8-05 = 1 (activado)
Desconexion del PG
Se detecta cuando F1-02=0,162y A1-02 =1
o) 63. Repare el cableado interrumpido/
Se detecta cuando no se han recibido pulsos desconectado.
PGO de PG (e_ncode_-r) durante un tiempo superior Suministre alimentacion al PG
PG Open a la configuracién de F1-14. adecuadamente.
Desconexion del PG Compruebe la secuencia y si el freno
Detectada cuando F1-02 =3y A1-02=16 3. se activa cuando el variador empieza
O No se han recibido pulsos de PG (encoder) a aumentar la velocidad.

durante un tiempo superior a la configuracion
de F1-14.




Display Alarma| Fallo Significado Acciones correctivas
Fusible de bus de c.c. abierto
El fusible del circuito principal esta fundido. * Compruebe la existencia de cortocircuito
PUF o) Advertencia: o fallos de aislamiento en el motor y en los
DC Bus Fuse Open No se han recibido pulsos de PG (encoder) cables del motor (fase a fase).
durante un tiempo superior a la configuracion |» Sustituya el variador tras solucionar el fallo.
de F1-14.
RR Transistor del freng dinamico o . Conecte/desconecte la alimentacion del
DynBrk Transistr O _Ha fallado el transistor del freno dindmico varla_dor. _
incorporado. * Sustituya el variador.
o La tensién del bus de c.c. esta por debajo del : 88?8:3232 I‘:} ::z\r;)?:e%%g?jzrllct)r:ct’;minales
” nivel de deteccion de tension insuficiente de entrada
(solo (L2-05). La configuracion predeterminada es: |, ~ . iy
UV en Clase 200 V- 190 Ve.c. ompruebe la tension de. entrada
DC Bus Undervolt condi-| O Clase 400 V- 380 Vo.c y el cableado de_los te_rmlnales de entrada.
ciénde ' o * Aumente la configuraciéon de C1-01/03
para- Fallo de operacion de circuito principal MC
da) Sin respuesta de MC durante la operacion Sustituya el variador.
del variador.
Tension insuficiente de la fuente * Retire todas las conexiones a los
uv2 e) de alimentacién de control terminales de control y conecte/desconecte
CTL PS Undervolt Tension insuficiente del circuito de control la alimentacién del variador.
mientras el variador estaba en funcionamiento. [» Sustituya el variador.

€ Errores de programacion del operador

Un error de programacion del operador (OPE) se produce cuando se configuran incorrectamente
dos o mas parametros relacionados entre si o una configuracion de parametro individual
es incorrecta. El variador no opera hasta que el valor del parametro se corrija; a pesar de todo,
no se producirdn otras salidas de alarma o fallo. Si ocurre un OPE, cambie el parametro
relacionado comprobando la causa mostrada en la tabla siguiente. Cuando se visualice un error
OPE, pulse la tecla ENTER para ver U1-34 (OPE Detectado). Se visualiza el parametro que esta

causando

el error OPE.

Display

Significado

Acciones correctivas

OPEO1
kVA Selection

Error de configuracion de kVA del variador

Introduzca la configuracién de kVA correcta en 02-04.

OPEO02
Limit

Configuracién de pardmetro fuera de su rango

Verifique la configuracion del parametro.

OPEO3
Terminal

Se ha producido uno de los siguientes errores

en la configuracion de entrada multifuncional

(H1-01 a H1-05):

* Se han seleccionado funciones duplicadas.

* Los comandos UP/DOWN (10 y 11) no han sido
seleccionados simultdneamente.

* Los comandos UP/DOWN (10 y 11) y Mantenimiento
de rampa acel/decel (A) han sido seleccionados
simultaneamente.

* Mas de una de las entradas de busqueda
de velocidad (61, 62, 64) fueron configuradas
simultaneamente.

* Se han seleccionado simultaneamente los
baseblocks externos NA (8) y NC (9).

* Los comandos UP/DOWN (10y 11) se han
seleccionado mientras el control PID (b5-01) estaba
activado.

* Se han configurado simultaneamente los comandos
de parada de emergencia NA (15) y NC (17).

¢ PID esta activado y los comandos UP/DOWN
(10 y 11) estan configurados.

* Comandos HSB (68) y KEB (65/66) configurados
simultaneamente.

Verifique la configuracion del parametro en H1-0OO

OPEO05
Sequence Select

Error de selecciéon de comando RUN/referencia

La seleccién de fuente de referencia b1-01 y/o el
parametro de seleccién de fuente RUN b1-02 estan
configurados como 3 (tarjeta opcional), pero no hay
ninguna tarjeta opcional instalada.

¢ Verifique que la tarjeta esta instalada. Desconecte
la alimentacion y vuelva a instalar la tarjeta opcional
¢ Compruebe de nuevo la configuraciéon de b1-01
y b1-02.




Display Significado Acciones correctivas
Error de seleccion del método de control Verifique la seleccion del método de control
OPEO06 Se ha seleccionado uno de los métodos de control que q

PG Opt Missing

necesitan realimentacion de PG (A1-02 = 1 6 3), pero
no hay instalada tarjeta opcional de PG.

en el parametro A1-02 y/o la instalacién de la tarjeta
opcional de PG.

OPEO8
Constant Selection

Error de seleccion de funcion

Ha sido hecha una configuracién que no es aplicable
con método de control actual.

Ejemplo: Se ha seleccionado una funcion utilizada
solamente con control vectorial de lazo abierto para
control V/A.

Verifique el método de control y la funcion.

OPEO10
V/f Ptrn Setting

Error de configuracion del parametro V/f

Compruebe los parametros (E1-00). Un valor

que la frecuencia/tensién maxima.

® Fallos de autotuning

En este apartado se muestran los fallos de autotuning. Cuando se detectan los siguientes fallos,
el fallo se visualiza en el operador digital y el motor marcha libre hasta detenerse. No se operan

salidas de fallo o alarma.

Display Significado Acciones correctivas
e Compruebe los datos de entrada.
Er-01 ¢ Compruebe la capacidad del motor y del variador.
Fault Fallo de datos del motor e Compruebe la configuracion de corr?lente nominal
y la corriente en vacio del motor.
Er-02 * Compruebe los datos de entrada.
Minor Fault Alarma ¢ Compruebe el cableado y la maquina.
* Compruebe la carga.
Er-03 Pulsacién de la tecla STOP -
STOP key
E Fallo de resistencia de linea a linea
r-04 ) .
Resistance El re_sultado de autotuning esta fuera del rango » Compruebe los datos de entrada.
de ajuste del parametro. » Compruebe el cableado del motor.
Er-05 Fallo de corriente en vacio * Si el motor esta conectado a la maquina,

No-Load Current

El resultado de autotuning esta fuera del rango
de ajuste de parametro.

Fallo de desplazamiento nominal

desconéctelo.
Si la configuracion de T1-03 es mayor que la tension
de alimentacién de entrada del variador (E1-01),

Ralft-;?gli El resultado de autotuning esta fuera del rango cambie los datos de entrada.
P de ajuste de parametro.
Er-09 Error de aceleracion (sélo autotuning dindmico) * Incremente C1-01 (tiempo de aceleracion)
Aceleracion El motor no ha acelerado en el tiempo especificado |* Aumente L7-01 y L7-02 (limites de par)
(C1-10+10 seg.) * Si el motor esta conectado a la maquina, desconéctelo.
Error de velocidad del motor (sélo autotuning ' gle:(l:g:%tgt:;osta conectado a la maquina,
dinamico) . .
Mot(lirr é;eed :;ae{f;?é?:;?nd%ggc?: dixggg%?;;r?ggkﬂ%zniez 63" I(ggrrr?;r:;ﬁgt)?e%s%gtos de entrada (especialmente
(modos de control vectorial). el nimero de pulsos de PG y el nimero de polos del
motor).
Fallo de deteccion de corriente
Er-12 * La corriente ha excedido la corriente nominal
I-det. Circuit del motor. Compruebe el cableado del variador y del montaje.
: ¢ Alguno de los U/T1, V/T2 y W/T3 tiene fase
abierta.
Er-13 Fallo de inductancia de fuga
Leakage El resultado de autotuning esta fuera del rango Compruebe el cableado del motor.

Inductance Fault

de ajuste de parametro.

Alarma de configuracion de corriente nominal
Se visualiza después de completado el autotuning

End-1 . Durante el autotuning, el valor medido de la corriente |Compruebe el valor de la corriente nominal del motor.
V/f Over Setting .
nominal del motor (E2-01) era mayor que el valor
seleccionado.
.. . e Compruebe los datos de entrada.
o o e oy *® ™"+ Comprusbe ol cbleado del mator
P 9 * Si el motor esta conectado a la maquina, desconéctelo.
Alarma de configuracion de corriente nominal
End-3 Durante el autotuning, el valor medido de la corriente

Rated FLA Alm

nominal del motor (E2-01) era mayor que el valor
seleccionado.

Compruebe el valor de la corriente nominal del motor.

de frecuencia/tension puede estar configurado mas alto
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Avertissements

/1\ PRECAUTION

Il est strictement interdit de brancher ou de débrancher des cables ou de procéder

a des tests de signalisation lorsque I'appareil est sous tension.

Le condensateur de bus courant continu DC du Varispeed F7 reste chargé d’électricité
méme lorsque I'alimentation est coupée. Pour éviter tout risque d’électrocution,
débranchez le variateur de fréquence du secteur avant de procéder a son entretien.
Ensuite patientez 5 minutes aprées extinction des LED.

Ne procédez a aucun test de rigidité sur aucun élément du variateur. Il comporte en effet
des éléments semi-conducteurs qui ne peuvent pas supporter des tensions aussi élevées.

Il est interdit de déposer 'opérateur numérique lorsque I'appareil est encore sous tension.
Il est également interdit de toucher aux circuits imprimés lorsque le variateur est sous tension.

Ne raccordez jamais des filtres de suppression de bruit LC / LR, des condensateurs ou des
appareils de protection contre les surtensions a une entrée ou une sortie de variateur.

Pour éviter I'affichage d’erreurs de surtension inutiles, les contacts de signalisation de tout
contact ou interrupteur placé entre le variateur et le moteur doivent étre intégrés dans
la logique de contrdle du variateur ('étage de sortie par exemple).

Ceci est d’'une importance capitale :

Lisez attentivement le présent manuel avant de raccorder ou d'utiliser le variateur.
Il est impératif de respecter toutes les précautions et instructions de sécurité.

Utilisez le variateur avec les filtres de céble appropriés et en respectant les instructions
d’installation du présent manuel, tout couvercle rabattu et toute borne protégée.

Ce n’est qu’aprés cela que toutes les mesures de sécurité seront effectivement
respectées. Ne raccordez ou n'utilisez pas un équipement apparemment endommagé
ou sur lequel il manque des éléments. La société utilisant 'appareil est responsable

de toute blessure ou tout endommagement de matériel causé par le non-respect des
avertissements contenus dans le présent manuel.

FR-2
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&€ Précautions de sécurité et instructions d’utilisation

B Généralités
Lisez attentivement les précautions de sécurité et les instructions d’utilisation avant d’installer et

d’utiliser le variateur. Contrblez également les dispositifs de sécurité du variateur et vérifiez
régulierement leur état de fonctionnement (dommage ou démontage).

Il est possible d’accéder aux éléments sous tension et aux éléments chauds pendant I'utilisation de
I'appareil. Vous courez de sérieux dangers de blessures et d’endommagement du matériel lors de la
dépose des éléments du boitier, de I'opérateur numérique ou des couvercles de bornes lorsque
ceux-Ci ne sont pas correctement installés ou utilisés. Le fait que les variateurs de fréquences
contrélent des appareils mécaniques en mouvement peut générer d’autres risques.

Il est impératif de respecter les instructions du présent manuel. Toute installation, opération ou toute
opération d’entretien doit étre effectuée par du personnel qualifié. Pour des raisons de sécurité, le
personnel qualifié doit étre désigné comme personne habituée a installer, démarrer, utiliser et
effectuer I'entretien des variateurs de fréquence et il doit disposer des qualifications requises en la
matiere. Il n'est possible d'utiliser ces unités en toute sécurité que lorsqu’elles sont utilisées
correctement et pour I'utilisation pour laquelle elles ont été congues.

Les condensateurs de bus DC restent actifs 5 minutes environ aprés coupure du courant. Il est donc
impératif de patienter 5 minutes avant d’ouvrir les couvercles. Toutes les bornes du circuit principal
peuvent se charger d’électricité.

Laccés des enfants et autres personnes non autorisées aux variateurs est strictement interdit.
Conserver les consignes de sécurité et les instructions d'utilisation a portée de main et les remettre
a toute personne ayant acces aux variateurs.

B Limites d’utilisation des variateurs
Les variateurs de fréquence sont congus pour étre utilisés avec des systemes ou des appareils électriques.

lls doivent étre installés sur ces appareils ou systémes en respectant les normes et directives
de basse tension suivantes :

EN 50178, 1997-10,  Systémes d’alimentation électrique avec des appareils électriques
EN 60204-1, 1997-12 Sécurité des appareils et équipement avec des appareils électriques
1ere partie : Configuration préalable (CEI 60204-1 : 1997) /
Remarque : inclut le rectificatif de septembre 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Conditions de sécurité pour les équipements de technologie de I'information
(CEI 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modifiée)
La norme CE a été intégrée dans la norme EN 50178 avec les filtres spéciaux de cables inclus dans
le présent manuel et tient compte des instructions d’installation concernées.
B Transport et stockage
Les instructions de transport, de stockage et de manipulation de I'appareil doivent étre respectées
en accord avec les caractéristiques techniques de I'appareil.
B Installation

Installez et refroidissez les variateurs comme indiqué dans la documentation technique. Insufflez
I'air de refroidissement dans la direction indiquée. Il n’est donc possible d’utiliser le variateur que
dans la position indiquée (debout par exemple). Respectez les distances indiquées. Protégez les
variateurs contre les charges non autorisées. Il est interdit de pencher les composants ou de
modifier les distances d’isolement. Pour éviter tout dommage causé par électricité statique,
ne touchez pas les composants ou les contacts électroniques.
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B Connexions électriques

Effectuez tout travail sur les équipements sous tension en respectant la réglementation nationale de
prévention des accidents du travail et la réglementation nationale de sécurité. Effectuez les
installations électriques en respectant la réglementation en vigueur. Respectez surtout les
instructions d’installation concernant la compatibilité électromagnétique (CEM), le blindage, la mise
a la masse, I'agencement des filtres et le placement des cables par exemple. Cela s’applique
également aux équipements dotés du label CE. Le fabricant est responsable du systeme ou des
machines en matiere de respect des normes CEM.

Renseignez-vous auprés du fournisseur ou représentant Omron Yaskawa Motion Control en cas
d’utilisation d’un disjoncteur de courant de fuite avec les variateurs de fréquence.

Il est possible qu'il soit nécessaire, sur certains systemes, d’utiliser des appareils de surveillance
et de sécurité supplémentaires pour respecter la réglementation sur la sécurité et la prévention des
accidents. Il est alors nécessaire de modifier le matériel du variateur de fréquence.

B Remarques

Les variateurs de fréquence Varispeed F7 sont certifiés CE, UL et cUL.

€ Compatibilité CEM

B Introduction

Ce manuel a été congu pour aider les fabricants de systémes utilisant les variateurs OMRON
YASKAWA Motion Control (OYMC) a élaborer et installer des appareils de connexion électrique.
Il décrit aussi les mesures nécessaires pour respecter la directive CEM. Il est, de ce fait, impératif
de respecter les instructions du manuel d’installation et les instructions de céblage.

Les produits OMRON sont contrélés par des instituts agréés utilisant les normes suivantes :
Normes de produits : EN 61800-3:1996
EN 61800-3 ; A11:2000
B Mesures pour garantir la conformité des variateurs de fréquence avec la directive CEM
Il n’est pas nécessaire d’installer les variateurs de fréquence OYMC dans une armoire électrique.

Il n'est pas possible de donner toutes les instructions en détails de toutes les configurations
possibles d’installation. Le présent manuel se limite donc aux instructions générales.

Tout équipement électrique génére des interférences radio et des interférences. Les cébles
transmettent ces interférences a leur environnement comme une antenne radio.

En raccordant un équipement électrique (par exemple un moteur) a une source d’alimentation sans
filtre de céblage, il est possible que des interférences HF (haute fréquence) ou LF (basse
fréquence) pénétrent dans le réseau principal d’alimentation.

La solution, dans un premier temps, est d’isoler le cable de commande, les composants
d’alimentation, la masse et les cables blindés.

Il est nécessaire de disposer d'une grande surface de contact pour une faible impédance des
interférences HF. Il est également recommandé d'utiliser des bandes de blindage plut6t que des céables.

De plus, connecter les cables blindés avec des clips prévus a cet effet.
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B Agencement des cables
Mesures a 'encontre des interférences issues des cables:

Montez le filire de cablage et le variateur de fréquence sur une méme plaque en métal. Montez-les
le plus proche possible I'un de I'autre avec des cables aussi courts que possible.

Utilisez un cable d’alimentation raccordé a la terre. Pour les cables de moteur, jusqu’a une longueur de
50 metres, utilisez des cébles blindés. Agencez les bandes de masse de sorte a maximiser la surface
de la fin d’alimentation en contact avec la borne de masse (par exemple une plaque en métal).

Céable blindé

» Utilisez un cable blindé en tresse.

 Mettez le plus de surface de blindage possible a la masse. Il est recommandé de mettre le blindage a la
masse en raccordant le cable a la plaque de masse avec des clips en métal (voir la figure ci-dessous).

R
\;:.

Clip de masse Plague de masse

Fig. 1 Mise a la masse du blindage du cable avec des clips en métal

Les surfaces de masse doivent étre extrémement conductrices (sans recouvrement). Retirez tout
recouvrement de vernis ou de peinture.

— Raccordez les blindages de cable aux deux extrémités a la masse.
— Raccordez le moteur de I'appareil a la masse.
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Installation

€ Installation mécanique

B Déballage du variateur

Vérifiez les éléments suivants aprés avoir déballé le variateur.

Elément Méthode
Le variateur livré correspond-il au modele | Vérifier la référence du modele
commandé ? (plaque située sur le c6té du variateur).

Inspecter la surface extérieure du variateur pour détecter toute
éraflure ou tout autre dommage résultant de I'expédition.

Des vis ou autres composants sont-ils Utiliser un tournevis ou d'autres outils pour vérifier le serrage
desserrés ? des composants.

Le variateur est-il endommagé ?

En cas d’anomalies constatées parmi celles indiquées ci-dessus, contacter immédiatement
le revendeur ou le représentant Omron Yaskawa Motion Control.

B Vérification du site d’installation

Les capots de protection sont fixés aux parties inférieure et supérieure des variateurs NEMA 1 / IP20.
Retirez le capot supérieur avant de mettre en marche un variateur 200 V ou 400 V avec une capacité
de 18,5 kW ou inférieure dans une armoire de commande.

Respectez les précautions suivantes lors du montage du variateur :

« Installez le variateur dans un endroit propre sans brume d'huile ni poussiére. Il peut étre installé
dans une armoire totalement fermée, complétement protégée des poussieres flottantes.

 Lors de l'installation ou de la mise en marche du variateur, prenez toujours un soin particulier
a ce que les poussiéres de métaux, d'huile, d'eau ou d'autres corps étrangers ne pénétrent pas
dans le variateur.

 N'installez pas le variateur sur un matériau combustible, tel que le bois.

« Installez le variateur dans un endroit ne contenant aucune matiére radioactive et aucun matériau
combustible.

« Installez le variateur dans un endroit ne contenant ni gaz ni liquide nocifs.

« Installez le variateur dans un endroit qui n'est pas exposé a des vibrations excessives.
« Installez le variateur dans un endroit ne contenant aucun chlorure.

« Installez le variateur dans un endroit a I'abri de la lumiére directe du soleil.
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B Orientation pour l'installation
Installez le variateur verticalement de maniére a ne pas réduire l'effet de refroidissement. Lors de
l'installation du variateur, conservez toujours l'espace requis comme suit pour permettre une
dissipation normale de la chaleur.

<
-
=

N
[

Variateur 200 V, de 0,55 a 90 kW
Variateur 400 V, de 0,55 a 132 kW

50 mm | 120 mm

Variateur 200 V, 110 kW
L] Variateur 400 V, de 160 4 220 kw | 120 MM | 120 mm
0 Variateur 400 V, 300 kW 300 mm | 300 mm
H 00000 [r““ —
z I —
> -— —> = A _
50 mmSO mm min. 30 mm min. 120 mm min. é
min. \ J Air
f Espace horizontal Espace vertical

Fig. 2 Espace pour l'installation

1. Le méme espace est requis horizontalement et verticalement pour les variateurs IP00, IP20 et NEMA 1.

‘? - 2. Retirez systématiquement le capot de protection supérieur avant d'installer un variateur avec une sortie
- maximale de 18,5 kW dans une armoire de commande.
IMP:RTANT Fournissez toujours un espace suffisant pour la suspension par boulons a ceil et les fils du circuit principal lors

de l'installation d'un variateur avec une sortie supérieure ou égale a 22 kW dans une armoire de commande.

B [nstallation des variateurs et des filtres CEM

Pour une installation conforme aux régles PE L2

L1IL3 Protections de terre

CEM, tenez compte des point suivants : Enlever la peinture !

« Utilisez un filtre de ligne. /R

» Utilisez des cables de moteur blindés.

« Installez le variateur et le filtre sur une

plaque conductrice raccordée a la terre. Nill
» Retirez toute trace de peinture ou de Ligne
poussiére avant d’installer les piéces,
afin de réduire autant que possible Filtre Variateur

limpédance de terre.

Charge

L2 v
GND L1 L3 U W GND

Longueur de cable
la plus courte possible

Plaque métallique
de masse

Cable
L— moteur
blindé

Protections de terre
Enlever la peinture !

Fig. 3 Installation du filtre CEM
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€ Connexions électriques

m Cablage du variateur

Bobine de réactance c.c. pour améliorer
le facteur de puissance d'entrée (en option)
VNV
r 1

Barre de court-circuit | |

Contacteur principal

| ®2 @1

Fusibles
Triphasé L1 | QR/L1
8802480V | 5 =1 QS/L2
50/60 Hz

PE|

°@
|

|

~ .

Marche avant / Arrét — 1 1 S1 :@:
dMarche arriére / Arrét — I| ! !82 @

Réglage de vitesse — | 1S5 :@:

a pas multiples 1

Réglage de vitesse — 1 56 @
a pas multiples 2 Y
S

Séquence de fréquence

rreur externe

alisation erreur

Entrées numériques
multifonction
[parametre standard]

11
pas a pas LI Y

[ | SN

[ . ;

- SC

24V

Borne
blindée

|RP Entrée du train d'impulsions
0—> [Par défaut : entrée de
| fréquence de référence]

Ajustement de réglage

. A 0a 32 kHz
dentrée analogique +V Alimentation d'entrée
-
K0 analogique

| 15v,20mA

oaiov IAW Erl\tree analogique 1 :
2kQ I: < Y -o— fréquence
| de référence maitre
0a10V (20 kQ)
4320 mA Entrée analogique multifonction 2

4220 mA (20 kQ)]

LAC
i %ov

P s o) S, = [Par défaut : pente de fréquence
I |
|
|
|

@B1

Varispeed F7

Alimentation d'entrée analogique

Borne blindée

-15V, 20 mA
|
| Carte -
d'option _
! d'entrée ]
|
| _
[ —
. Résistance

de terminaison

Communication
MEMOBUS |
RS-485/422

Unité de résistance de freinage (en option)
rr=r

| |

B2

——° Sortie relais d'erreur
MB 250 Vc.a., 1 A max
MC 30Ve.c., 1 Amax.
M1

Sortie relais 1
[Par défaut : fonctionnement]

i}

=
@

Sortie relais 2

N B Sortie numérique multifonction
[Par défaut : vitesse zéro]

250 Ve.a., 1 A max.
30Ve.c., 1 Amax.

=
o

g_J)

Sortie relais 3
[Par défaut :
acceptation de la fréquence 1]

MP I 11 . .
| 1 Sortie de train d'impulsions

0432 kHz (2,20 kQ)

&c"_l_l— [Par défaut : fréquence de sortie]
K; [

| Ajustement,
20 kQ

ry -
(1

Sortie analogique multifonction 1
(-10 2 +10V, 2mA / 4 4 20 mA)
[Par défaut : fréquence de sortie,
02410V 4220 mA (20 k)]

| Ajustement,
120 k@

Ir3
L}

Sortie analogique multifonction 2
(-10a+10V,2mA /4220 mA)
[Par défaut : courant de sortie,
0210V 4420 mA (20 kQ)]

'Y
—++— cables

~
Cébles blindés
T blindés III a paire torsadée

v/

Fig. 4 Schéma de cablage
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B Bornes de circuit principal

Les fonctions du circuit principal sont résumées sous forme de symboles dans le Tableau 1.
Raccordez correctement les bornes pour I'utilisation désirée.

Tableau 1 Fonctions des bornes du circuit principal (modeles 200 V et 400 V)

N Modeéle : CIMR-F7zOO0O0O
Roéle Symbole de la borne 500V 200V

Entrée de Palimentation princiale R/L1,S/L2, T/L3 20P4 a 2110 40P4 a 4300

princip R1/L11, 81/L21, T1/L31 202222110 4022 & 4300
Sorties variateur U/T1,V/T2,W/T3 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Bornes bus c.c. ®1, © 20P4 a2 2110 40P4 & 4300
Connexion de l'unité de résistance > >
en freinage B1, B2 20P4 42018 40P4 3 4018
Connexion de bobine de réactance c.c. | ®1, @2 20P4 42018 40P4 24018
Connexion de l'unité de freinage @3, @ 2022 a 2110 4022 a 4300
Terre D 20P4 a 2110 40P4 a 4300

B Bornes de circuit de controle

Fig. 5 affiche la disposition des bornes du circuit de controle. Les fonctions des bornes du circuit
de contrdle sont illustrées au Tableau 2. Utilisez les bornes appropriées pour les fonctions
auxquelles elles sont destinées.

'sNisc|sPlA1]/A2|+v [ac |-v|wP|ac|RPR* |R-
E©)| [s1]s2|s3]s4]s5|s6][s7/FM|Ac|aM]iG [s+]s-

‘MS‘MG‘MA‘MB‘MC‘
M3 w4 (M1 [m2| E)

Fig. 5 Disposition des bornes du circuit de controle

Tableau 2 Bornes du circuit de controle avec réglage par défaut

de la ligne a la terre facultatif

Type N° Nom du signal Fonction Niveau du signal
S1 | Commande marche avant/arrét | Marche avant quand ON ; arrét quand OFF
S2 | Commande marche arriere / arrét | Marche arriere quand ON ; arrété quand OFF
S3 | Entrée erreur externe ! Erreur quand ON.
Q S4 | Réinitialisation erreur ™ Réinitialisation quand ON
g ra : v . 24 Vc.c., 8 mA
@ Référence de vitesse Référence de Les fonctions | |<iation de
g S5 | apas multiples 1™ fréquence auxiliaire sont sélgction- l'optocoupleur
s (Interrupteur maitre / auxiliaire) quand ON. nées grace
8 __ _ . - aux parameétres
% s6 Référence de vnte§se Vlte{sse a pas H1-01 a H1-05.
- a pas multiples 2 ™ multiples 2 quand ON.
§ s7 Fréquence de référence Fréquence pas a pas
5 pas a pas ! quand ON.
@ SC | Commun, entrée numérique - -
SN | Neutre, entrée numérique - -
SP | Al ; 4 - Alimentation +24 Vc.c. pour entrées o
imentation, entrée numérique numériques 24 Vc.c., 250 mA max.
T ; Alimentation 15 V pour références 15V
+V | Sortie d'alimentation 15 V analogiques (courant max. : 20 mA)
(0] N
S . ex s —10a +10V (20 kQ)
g A1 | Fréquence de référence 0a+10V /100 % 02 +10 V (20 kQ)
o
® . ez La fonction est N
3 AD Fréquence de référence Fre(?ue_nce de r(alfe_r eNnce | sélectionnée via g a 2(1)Om\,;\ (2205352)
3 auxiliaire anajogique auxiiaire ; le parametre at ( )
2 43220 mA (250 Q) H3.09 0420 mA (250 Q)
% = .
° - - Alimentation =15 V pour références
% -V | Sortie d'alimentation —15 V analogiques
.05; AC | Commun, référence analogique |— -
E(G) Céble blindé, point de connexion | _ _




Type N° Nom du signal Fonction Niveau du signal
M1 F .
R ermé pendant
. 2 Pendant I'exécution (NO) fonctionnement
3 .
2 | M3 Fermé lorsque la Eglr;(gtlicc))?mée
£ : . fréquence de sortie est
s Vitesse zéro (NO) infari sqal par les )
2 M4 Inierieure ou egaie au paramétres Contacts relais
° niveau zéro (b2-01) H2-01 a H2-03 | Capacité du contact :
S M5 . . - ; 1 A max. a 250 Vc.a.
o Détection de I'accord de vitesse | +2 Hz de la fréquence 1 A max. a 30 Ve.c.™3
° Me | (NO) définie quand ON ) e
]
S | MA
) : ; Fermé entre MA et MC pendant les erreurs
MB | Signal de sortie erreur Ouvert entre MB et MC pendant les erreurs
MC
) Signal de fréquence de | Fonction
=y FM | Fréquence de sortie sortie analogique ; sélectionnée
g 0a10V;10V=FMAX | par H4-01 02a+10V max. +5 %
2 ==
S | AC |Commun analogique - 2 mA max.
(0]
£ . . . -103 .59
S Signal d'alimentation ; 108 +10 V max. £5 %
@ de sortie analogique : Fonction 2 mA max.
3 AM Alimentation de sortie 0a10V: 9ique ;| sglectionnée
x i ’ L 3
e du variateur 10 V = capacité max. IF-)|?1I:O4 4a20mA
5 du moteur applicable
7]
5 . . . 0a32 kHz.(3 kQ)
@ RP | Entrée d'impulsion H6-01 (entrée fréquence de référence) # | Haute tension
= de3,5a132V
E
:O by
9] MP | Sortie d'impulsion H6-06 (fréquence de sortie) ggrt:i)’g I:'{'Efv 2,2 kQ)
|_u 3
o R+ | Entrée de communication _Entrée différentielle,
g R- |MEMOBUS Pour RS-485 & 2 fils, court-circuitez isolation PHC
3 S+ | Sortie de communication R+ et S+ ainsi que R- et S-. Entrée différentielle,
3 s- |MEMOBUS isolation PHC
o -
IG | Commun signal - -
*1. Les parametres par défaut sont fournis pour les bornes S3 a S7. Pour une séquence a 3 fils, les paramétres par défaut sont une séquence
a 3 fils pour S5, réglage de vitesse a pas multiples
1 pour S6 et réglage de vitesse a pas multiples 2 pour S7.
*2. Ne pas utiliser cette source d’alimentation pour alimenter des périphériques externes.
*3. Lors de la manipulation d'une charge réactive, telle une bobine de relais alimentée en c.c., toujours insérer une diode a effet de volant
comme illustré a la Fig. 6
*4. Les spécifications relatives a I'entrée d'impulsion sont fournies dans le tableau ci-dessous :
Tension bas niveau 0,0a08V
Tension niveau haut 35a132V
Service lourd 30a70 %
Fréquence d'impulsion 0a32kHz
Diode a effet de volant
|
‘—¢>—;—‘ : L'intensité de la diode a effet de volant
Alimentation externe : Bobine T '| TN : : doit étr_e au mqins _aussi élevée que
30 Vc.c. max. 1 A max. €--- N / , latension du circuit.
[ o I
S
Fig. 6 Raccordement de la diode & effet de volant
0 1. Dans la Fig. 4, le cablage des entrées numériques S1 a S7 et BB est illustré pour le raccordement des
‘? - contacts ou des transistors NPN (0 V commun et mode NPN). Il s'agit du réglage par défaut.
- = Se reporter au Tableau 3 pour les raccordements des transistors PNP ou en cas d'utilisation d’'une
IMPORTANT alimentation externe de 24 V.

2. La bobine de réactance c.c. est en option pour les variateurs de 18,5 kW maximum uniquement.
Déposez la barre de court-circuit lors du raccordement de la bobine de réactance c.c.




B Mode NPN / source (sélection NPN / PNP)

L'opérateur logique de la borne d'entrée peut étre commuté entre le mode NPN (commun 0V, NPN)
et le mode source (commun +24 V, NPN) a l'aide du connecteur CN5. Une alimentation externe est
également prise en charge, ce qui offre plus de liberté par rapport aux méthodes d'entrée des signaux.

Tableau 3 Mode NPN / source et signaux d'entrée

Source de courant interne - mode NPN (NPN)

SN 2=l
52 2=l

= P24V (+24V)
SP

Source de courant externe - mode NPN (NPN)

s | yazf]

52 YAz

SN

P

Ny JSC
'

1
= P24V (+24V)

+24 V externe .SP_NI

Source d'alimentation interne - mode source (PNP)

|
¥ . T

-+ 52 2=

= P24V (+24V)

SP ¢

Source d'alimentation externe - mode source (PNP)

|
4% 51 YAzl

-+ %2 &=l

+24 V externe — SN

= P24V (+24V)




€ Cablage des entrées du circuit principal

Pose des fusibles

Pour protéger les variateurs, il est recommandé de poser des fusibles semi-conducteurs comme

indiqué dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4 Sélection du fusible d'entrée

Sortie Sélection du fusible Exemple de sélection (Ferraz)
Type de nomi_nale Valeurs
variateur du variateur | Tension (V) Courant (A) 1t (A%s) Modele ) 1t (A%s)
Courant (A) nominales

20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600V /12 A 17
20P7 4,1 240 10 12~25 A60Q12-2 600V /12A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600V /15A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600V /20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 AB60Q30-2 600V /30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500V /50 A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500V /80 A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500V /80 A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500V /125 A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500V /150 A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500V /150 A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 | A50P200-4 | 500V /200 A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 | 500V /250 A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 | 500V /300A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 | A50P350-4 | 500V /350A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A50P450-4 | 500V /450 A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 | 500V /600 A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 | 500V /600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600V/10A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600V /10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600V /12 A 17
42P2 5,3 480 10 18~55 A60Q15-2 600V /15A 26
43P7 7,6 480 15 34-~72 AB60Q20-2 600V /20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600V /30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600V /30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600V /30 A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700V /50 A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700V /70 A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700V /80 A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700V /80 A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700V /100 A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700V /125 A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700V /150 A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 | 700V /200 A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 | 700V /250 A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 | 700V /300A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 | A70P350-4 | 700V /350A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 | 700V /400 A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700V /450 A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700V /600 A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700V /700 A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700V /900 A 97000

Respectez les précautions suivantes pour I'entrée d'alimentation du circuit principal.

« Si vous utilisez un disjoncteur de circuit & boitier moulé pour raccorder I'alimentation

(R/L1,S /L2 et T/L3), vérifiez que le type d’interrupteur est compatible avec le variateur.

 Si vous utilisez un disjoncteur de fuite de masse, il doit étre capable de détecter tous les types

de courant afin de garantir une détection correcte de la tension de fuite de masse.




¢ Un contacteur magnétique ou un autre dispositif de commutation peut étre utilisé a I'entrée
du variateur. Le variateur ne doit pas étre mis sous tension plusieurs fois par heure.
« Les phases d’entrée (R/ S/ T) peuvent étre connectées dans n'importe quel ordre.

« Si le variateur est connecté a un transformateur grande capacité (600 kW minimum) ou qu’un
condensateur d'avancement de phase est allumé a proximité, une surcharge électrique peut se
produire dans le circuit d'alimentation d'entrée et endommager le variateur. Pour empécher cela,
installez une bobine de réactance c.a. en option a I'entrée du variateur ou une bobine
de réactance c.c. aux bornes de connexion de la bobine de réactance c.c.

« Utilisez un parasurtenseur ou une diode pour charges inductives prés du variateur. Les charges
inductives comprennent les contacteurs magnétiques, les relais électromagnétiques, les électrovannes,
les électro-aimants et les freins magnétiques.

B Cablage du coté de sortie du circuit principal

Observez les précautions suivantes pour le cablage du circuit de sortie.

» Ne connectez jamais une source d'alimentation aux bornes de sortie du variateur. Cela pourrait
endommager le variateur.

« Ne court-circuitez ni ne mettez jamais a la terre les bornes de sortie Cela pourrait endommager le variateur.

» N'utilisez pas de condensateurs de correction de phase. Vous risqueriez d’endommager
le variateur et les condensateurs.

« Contrblez I'opération de commande afin d’étre sir que le contacteur magnétique (MC) placé
entre le variateur et le moteur n’est ni activé, ni désactivé au cours d’'une opération du variateur.
Si le MC est sous tension pendant que le variateur fonctionne, cela risque de provoquer une
surcharge et la protection de surintensité du variateur risque de se déclencher.

B Connexion a la terre

Observez les précautions suivantes pour la connexion a la terre.

» Ne partagez pas le céble de terre avec d'autres appareils tels que des postes a souder ou des
outils électriques.

« Utilisez toujours un céble de terre correspondant aux normes techniques du matériel électrique
et réduisez autant que possible la longueur du cable.
Le courant de fuite est di au variateur. Par conséquent, si la distance entre I'électrode de terre et la
borne de terre est trop longue, le potentiel sur la borne de terre du variateur deviendra instable.

» Lorsque vous utilisez plusieurs variateurs, veillez a ne pas enrouler le cable de terre.

o Y % L»

& o -
OK NON
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Fig. 7 Cablage a la terre

B Précautions de cablage du circuit de contréle

Observez les précautions suivantes lors du céblage des circuits de contréle.
« Débranchez les cables du circuit de controle des cablages du circuit principal (bornes R/ L1, S/L2, T/ L3,
B1,B2,U/T1,V/T2,W/T3,B1,B2, ©, ®1, ®2et @3, PO, NO) et des autres cables & haute tension.

« Séparez le cablage des bornes du circuit de contréle MA, MB, MC, M1 a M6 (sorties relais) du
céblage vers les autres bornes du circuit de contrble.

» Si vous utilisez une alimentation externe en option, il doit s’agir d’'une source d'alimentation
de classe 2 conforme UL.

« Utilisez des céables a paire torsadée ou blindés a paire torsadée pour les circuits de contrdle afin
d'éviter toute erreur de fonctionnement.

» Mettez les blindages de cablage a la masse avec une zone de contact maximale du blindage
et de la masse.

« Les blindages de cablage doivent étre reliés a la masse au niveau des deux extrémités,
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Fonctionnement du clavier

€ Ecran de I'opérateur numérique (en option)

Les noms des touches et les fonctions de la console numérique sont décrits ci-apres.

U1--- [eh]=60.00 Hz

U1-— 02=60.00 Hz
U1--- 03=10.05 A

LOCAL
s ll A s
A
“
F

——  Indicateurs du mode de contrble

— FWD : s'allume lorsqu’'une commande d'exécution en avant
. est activée.
REV: s'allume lorsque la commande RUN de marche arriere
est activée.
SEQ: s'allume lorsque vous sélectionnez une autre source
de commande RUN que l'opérateur numérique.
REF : s'allume lorsque vous sélectionnez une autre source

fréquence de référence que l'opérateur numérique.
ALARM : s’allume lorsqu'une erreur se produit ou qu’une alarme
se déclenche.

Affichage des données
Affiche les données de surveillance, les paramétres et les réglages.

— Affichage du mode

(apparait en haut a gauche dans l'affichage des données)
DRIVE : s’allume en mode de contréle.

QUICK : s’allume en mode de programmation rapide.
ADV : s’allume en mode de programmation avancée.
VERIFY : s’allume en mode de vérification.

A. TUNE : s’allume en mode de réglage automatique.

——— Touches
Exécutent des opérations telles que la définition des

parameétres utilisateur, la surveillance, le fonctionnement pas
a pas et la réglage automatique.

B Touches de I'opérateur numérique

n Touche JOG

Active le fonctionnement pas a pas lorsque le variateur fonctionne
a partir de I'opérateur numérique.

Touche FWD / REV

Touche Nom Fonction

e e oo s a1 01 e 5 AT O
Cette touche peut étre activée ou désactivée en réglant le paramétre 02-01.

Touche MENU Sélectionne les modes.

Touche ESC Rétablit I'état précédant I'activation de la touche DATA / ENTER.

Sélectionne le sens de rotation du moteur lorsque le variateur
fonctionne a partir de I'opérateur numérique.

Touche
Shift / RESET

Permet d’activer un chiffre lors du réglage des parametres utilisateur.
Permet aussi de réinitialiser I'appareil lorsqu'une erreur s'est produite.

Touche Augmenter

Sélectionne les valeurs numériques des parametres utilisateur
et augmente les valeurs des parameétres.
Utilisée pour passer a I'élément ou la donnée suivante.

Touche Diminuer

Sélectionne les valeurs numériques des parameétres utilisateur
et diminue les valeurs des parameétres.
Utilisée pour passer a I'élément ou la donnée précédente.

Touche
L J DATA / ENTER

Accéde aux menus et aux paramétres et valide les valeurs des paramétres.

RLIN Touche RUN

Démarre le fonctionnement du variateur lorsqu’il est contrélé
par l'opérateur numérique (mode LOCAL).

STOP Touche STOP

Arréte le fonctionnement du variateur (modes LOCAL et REMOTE).
Vous pouvez activer ou désactiver cette touche lorsque le variateur

ne fonctionne pas a partir de la méme source que la console en réglant
le parameétre 02-02.
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Configuration du démarrage et définition
des parametres de base

€ Procédure de démarrage

DEMARRAGE

Installation

Réglage du cavalier
de la tension d'alimentation *1
I
Mise sous tension

[
Confirmation

de l'état
B [
Sélection -
de la méthode hieglageside b‘?‘se .
de contréle (mode de programmation rapide)
R NON Controle vectoriel (A1-02 =2 ou 3) 5
Contréle V/f
OUl'  Contréle V/i avec PG (A1-02=1)
NON
Controle V/f
Réglez E1-03. Réglez E1-03, E2-04 et F1-01. 2
V/f par défaut : 200 V/50 Hz (400 V/50 Hz)|  |V/f par défaut : 200 V/50 Hz (400 V/50 Hz)
Réglages
en fonction
du mode
de contréle
Fonc-
tionnement du moteur NON

pendant le réglage automatique ?
3

Qul
Réglage automatique sans rotation 4| Réglage automatique 6 Réglage automatique "6
pour résistance de ligne a ligne avec rotation sans rotation
Réglages d'utilisation 1.Réglez pour variateur de classe 400 V de 75 kW ou plus.

(mode de programmation avancée)

2.S'il existe un réducteur entre le moteur et le PG, définissez
—l le taux de réduction dans F1-12 et F1-13 dans le mode de
Fonctionnement . .
hors charge prggrammapon avancée. . .
3. Utilisez le réglage automatique par rotation pour augmenter la

—— o : ) .
Fonctionnement précision de réglage chaque fois que le moteur est prét
avec charge a fonctionner.

A' ! 4.Si la longueur du céble du moteur devient supérieure a 50 m
justements et dans linstallation, effectuez un réglage automatique non

paramétrages optimaux . o . [T . .
rotatif pour la résistance de ligne a ligne uniquement sur site.

e — N X
- - 5.Le mode de contrdle par défaut est Vecteur en boucle ouverte
Vérifier/enregistrer

les paramétres (A_1 '02=,2)' . . ]
6.Si la fréquence de sortie maximale et la fréquence de base
FIN sont différentes, configurez la fréquence de sortie maximale

(E1-04) apres le réglage automatique.

Fig. 8 Organigramme de l'essai de fonctionnement
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€ Avant le démarrage

Vérifiez soigneusement les points suivants avant la mise sous tension.
- Vérifiez que l'alimentation correspond aux caractéristiques techniques du variateur.

- Vérifiez que les cables d’alimentation sont correctement raccordés aux bornes appropriées (L1, L2, L3).

» Vérifiez que les cables de moteur sont correctement raccordés aux bornes appropriées,
cété variateur (U, V, W) et c6té moteur.

« Vérifiez que l'unité de freinage / la résistance de freinage sont connectées correctement.

- Vérifiez que la borne du circuit de contrOle et I'appareil de contrdle sont cablés correctement.
« Mettez toutes les bornes du circuit de contréle du variateur sur OFF.

 Lorsque vous utilisez une carte PG, assurez-vous qu'elle est cablée correctement.

€ Ecran apreés le démarrage

Aprés un démarrage normal, sans probléme, I'écran de I'opérateur affiche les messages suivants

. -DRIVE- dy Le moniteur fréquence de référence
Affich n Fre uency Ref e _ .
c.age en cas de U1- [§]=50,00 Hz est affiché dans la section d'affichage
fonctionnement normal 7 - 05505 Tz dos donndes

U1 -03=10.05 A :

Si une erreur s’est produite ou si une alarme est active, un message d’erreur ou d’alarme apparait.
Dans ce cas, consultez la page 21, Résolution des problemes.

Un message d'erreur ou d’alarme

Affichage en cas -DRIVE- g '

de fonc%ionnement uv s'affiche sur I'écran.

défectueux DC Bus Undervolt Lexemple affiche une alarme de basse
tension.

€ Réglage automatique

Le réglage automatique permet de régler automatiquement les parametres du moteur lors de
I'utilisation de la méthode de contrdle vectoriel en boucle ouverte ou fermée, lorsque le cable est
long ou que l'installation a changé.

B Définition du mode de réglage automatique
Vous pouvez définir I'un des trois modes de réglage automatique suivants.
« Réglage automatique avec rotation
» Réglage automatique sans rotation
« Réglage automatique sans rotation pour résistance de ligne a ligne uniquement

Réglage automatique par rotation (T1-01 = 0)

Le réglage automatique par rotation peut étre utilisé uniquement pour le contréle vectoriel en boucle
ouverte et fermée. Configurez T1-01 a 0, entrez les données inscrites sur la plaque d'identification,
puis appuyez sur la touche RUN de l'opérateur numérique. Le variateur fait fonctionner le moteur
pendant 1 minute environ et configure automatiquement les paramétres du moteur nécessaires.

Réglage automatique sans rotation (T1-01 = 1)

Le réglage automatique sans rotation peut étre utilisé uniquement pour le contrdle vectoriel
en boucle ouverte et fermée. Configurez T1-01 a 1, entrez les données inscrites sur la plaque
d'identification, puis appuyez sur la touche RUN de l'opérateur numérique. Le variateur alimente



le moteur sans rotation pendant environ 1 minute et certains paramétres du moteur sont définis
automatiquement. Les autres paramétres du moteur seront configurés automatiquement lors du
premier fonctionnement.

Réglage automatique sans rotation pour résistance de ligne a ligne (T1-01=2)

Vous pouvez utiliser le réglage automatique sans rotation pour la résistance de ligne a ligne avec
n'importe quel mode de contrdle. Il s'agit du seul réglage automatique possible pour le controle V / f
et le contréle V / f avec PG.

Il peut servir a améliorer les performances lorsque le cable du moteur est long, que sa longueur
a été modifiée ou que les capacités du moteur et du variateur sont différentes.

Pour effectuer le réglage automatique en mode de contrdle V / f ou V / f avec PG, configurez T1-02
(alimentation nominale du moteur) et T1-04 (courant nominal du moteur), puis appuyez sur la
touche RUN de l'opérateur numérique. Le variateur alimente le moteur sans rotation pendant
environ 20 secondes et le systeme mesure automatiquement la résistance du moteur de ligne
a ligne et la résistance du céble.

N & 1. Le courant alimente le moteur lors du réglage automatique, mais le moteur ne tourne pas. Ne touchez
?‘ pas le moteur tant que le réglage automatique n'est pas terminé.
® 2. Assurez-vous que tous les contacteurs de moteur sont fermés avant le démarrage du réglage
IMPORTANT automatique.

3. Pour annuler le réglage automatique, appuyez sur la touche STOP de la console numérique.

B Autres alarmes et erreurs pendant le réglage automatique

Pour une vue d’ensemble des alarmes ou erreurs de réglage automatique possibles et des actions
correctives, reportez-vous a la page 24, Erreurs de réglage automatique.



Parametre utilisateur

C1-
oo

Temps
d'accélération /
décélération

Définit le temps d'accélération/
décélération sur une valeur comprise entre
0 Hz et la fréquence de sortie maximale.

apas

Code
Code de pa- Nom Description
de pa- Nom Description rametre
Ira’f‘ej"el_ EE——— Compensation par combinaison du moteur
nitia |salt|or? €s donnees (non disponible en mode V / f avec PG)
geelgcltg%n e 0:Anglais Permet d'améliorer la précision
d’affichage de la 2:éllemand Gain de de la vitesse
. 3:Francais . . * Augmenter si la fréquence de sortie
A1-00 ﬁﬁg]sgrlie ue 4: ltalien C3-01 Cg':]ggr?]z?;ggon est trop faible
(JVOPﬂ 60-OY 5:Espagnol P * Diminuer si la fréquence de sortie
uniquement) 6: Portugais S . est ttrzp elle\:eeI —
: : ; etard de la ermet de régler le retard de
0.g:rsv::‘lllgirlllt;iggIgtt:t;n}gnte(géogf_m compensation compensation par combinaison
et A1-04) glag par combinaison | e Augmenter sila fréquence de sortie
L Hilicda N Slont C3-02 | (uniqguement n'est pas stable
T g;l:g;%ﬁggr(ssgt?gtlgggzrr;erﬁétres de disponible en * Diminuer si la réponse a la_
A1.01 | Niveau d'acces A2-01 3 A2-32 peuvent étre lus et gf\?)es Vitet ggmggtr;sanon par combinaison
du paramétre definis).
Z:Qggggfamétres peuvent étre lus et Controle de vitesse (ASR) (uniquement disponible
UV u
réglés aussi bien en mode de en modes V/f avec PG et CLV)
grogrammationt_rapide Q qL(JE)r)] mode Gain Régle le gain proportionnel
le programmation avanceée (A)). . i
P 9 Cs5-01 Klg'go;tlonnel de la boucle de vitesse (ASR)
Sélection S Comrole v/ favec PG
- 5 -Lontrole avec Temps intégral Regle le temps intégral de la boucle
A1-02 gz gmfgrgde 2:Contréle vectoriel en boucle ouverte C5-02 ASRp1 g de ?/itesse (ApSR) 9
3:Contrdle vectoriel en boucle fermée
0: Pasdinitialisation C5-03 Gain ionnel )
1110 : Initialisation via les paramétres 5 Bapy onne SooPEss
utilisateur
- 2220 : Initialisation via une séquence ___P=C503
A1-083 | Initialisation deux fils (initialisation du Temps intégral 1= C5-04
reg_lage cj'orlg_lne). z C5-04 ASR 2 0 E1-04 Vitesse
3330 : Initialisation via une séquence du moteur (Hz)
a trois fils.
- — e C5-06 Retard ASR Reégle la constante de temps du filtre
Séquence / Source de référence (CLV uniquement) | ASR
Définit la méthode d’entrée de la Fréquence de Défini < :
, ) : éfinit la fréquence de commutation
fréquence de référence. C5-07 | Gommutation entre le gain ASR 1, 2 et le temps
Sélection source 0:Opérateur numérique ASR intégral ASR 1, 2
b1-01 de réfé 1:Borne du circuit de contrdle (entrée (CLV uniquement) ’
e référence analogique) R
2:Communication série (RS422 / 485) C5-08 L'g]F'{te intégrale Définit la limite de la partie intégrale
3:Carte d'option (CLV uniquement) du contréleur ASR
Permet de régler la méthode d’entrée < ,
de la commande d'exécution. Fréquence de découpage
Sélection source | 0:Opérateur numérique ] Sélection 0:Exploitation élevée
b1-02 | de commande 1:Borne du circuit de contrdle (entrées C6-01 | exploitation 1: Exploitation normale 1
RUN numeriques) normale / élevée | 2: Exploitation normale 2
2:Communication série (RS422 / 485) _ _ _
3:Carte d'option Sélectionne la f_re;quence découpage
S . _ (le réglage d’origine dépend
Sélectionne la méthode d'arrét lorsque de la capacité du variateur).
gals?lgnéll ,d’et>§ecutlon est ejltmme- 0: Bruit faible, faible fréquence
:Décélération pour arréter I découpage
Sélection 1: Arrét par inertie Sélectionde la | . 2,0 ng 9
b1-03 | de la méthode | 2:Injection de courant continu pour l'arrét C6-02 | fréquence de 2: 5.0 kHz
d'arrét 3:Arrét par inertie avec temporisation découpage 3: 8.0 kHz
(les nouvelles commandes 4: 10,0 Hz
d’exécution sont ignorées pendant 5: 12,5 kHz
l'arrét par inertie). 6: 15,0 kHz
0:Inversion activée F : modele programmable
- 1:Inversion désactivée e i
b1-04 ;g;ecrt%ﬁ;‘%nm%ent 2: Rotation phase de sortie (les deux Parametres de vitesse
dinversion sens de rotation sont activés) d1-01 | Référence de
3: Rotation phase de sortie avec a vitesse a pas
inversion désactivée. d1-16 | multiples 14 16 Définit les références de vitesse a pas
Réglages d’accélération / décélération Fréquence de | multiples
d1-17 | référence pas

Configuration des co

urbesen S

Contréle de couple
(disponible uniquement en mode CLV)

C2-
oo

Temps caractéristi-
que des courbes
enSa
accélération

Définit les caractéristiques des courbes
en S au début et a la fin de
l'accélération.

d5-01 | Sélection de 0:Contréle de la vitesse
contrdle du couple | 1:Contréle de couple
; Permet de régler la temporisation
ggﬂrg:ts}t'ggscéu/ entre I'entrée d'un signal de
d5-06 modification du contréle de vitesse /

couple sur.
temporisation

couple (entrée numérique) et la
modification effective du contréle

Réglages du schéma

V/f

E1-01

Réglage de la
tension d'entrée

Ce paramétre sert de valeur
de référence dans les fonctions
de protection.




Code
de pa-
ramétre

Nom

Description

Code

Fréquence de

Tension de sortie (V)

E1-04 | sortie maximale | ron
(FMAX) ((VBASE)
(E1-13)
Tension de (€1.08)
E1-05 | sortie max. VMIN
(VMAX) (E1-10) =1
FMI FB FA  FMAX
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04)
Fréquence
Fréquence Pour régler les caractéristiques V / f
E1-06 de base (FA) dans un alignement absolu, entrer
les mémes valeurs de réglage pour
E1-07 et E1-09. Dans ce cas, le
réglage de E1-08 sera ignoré.
. Veillez a ce que les quatre
Tension de fréquences soient définies dans
E1-13 ?\?EXSE) I'ordre suivant :

E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) >
E1-07 (FB) > E1-09 (FMIN)

de pa- Nom Description
rametre
Sélectionne la borne sur laquelle
la fréquence de référence principale
peﬁt i‘atre elntrée. | p
0:Utilisez I'entrée analogique 1 de
H3-13 Eagg:;rlgnﬁn/t gfé la borne A1 comme fr%quence
de référence principale.
1:Utilisez I'entrée analogique 2
de la borne A2 comme fréquence
de référence principale.
Sélection du
H4-01 | moniteur sur Lo 3
la borne FM Permet de définir le numéro
. - de I'élément du moniteur a sortir
Sélection du (U1 OO) sur la borne FM / AM.
H4-04 | moniteur sur
la borne AM

E /S de train d'impulsions

Sélection de la

Sélectionne la fonction d'entrée
du train d'impulsions

Configuration des données du moteur

E2-01

Courant
nominal
du moteur

E2-02

Combinaison
nominale
du moteur

E2-03

Courant hors
charge du
moteur

Configure les données du moteur.

E2-04

Nombre de
pbles du moteur

E2-09

Pertes
mécaniques
du moteur

E2-11

Puissance de
sortie nominale
du moteur

fonction 2 if4
H6-01 | 5 7 . | 0:Fréquence de référence
glﬁgtrg&g%;ram 1:Valeur de rétroaction PID
P 2:Valeur cible PID
Egrﬂlzlr?trr]ggment Régle le nombre d'impulsions en Hz
H6-02 | 41 train correspondant a 100 % de I'élément
dimpulsions d'entrée sélectionné dans H6-01.
Sélection At a4 ;
f Sélectionne I'élément de sortie
H6-06 gﬂ {pz;)iﬂlteur du moniteur du train d'impulsions
d'impulsions (U1-00o)
Permet de définir le nombre
He-07 | GEhElonnement | gimpulsions sorties en Hz lorsque
e : I'élément du moniteur est égal
d'impulsions 5100 %

Protection anticalage

Install

ation de I'optio

n PG

F1-01

Constante PG

Permet de définir le nombre
d’impulsions PG par rotation
du moteur.

F1-05

Rotation PG

0:la phase A fonctionne avec
la commande d'exécution en
avant.

1:la phase B fonctionne avec la
commande d'exécution en avant.

L3-01

Sélection de la
protection
anticalage lors
de l'accelération
(non disponible
en mode CLV)

0:Désactivée (Accélération
conforme au régI;Iage. Avec une
lourde charge, il se peut que le
moteur cale.)
:Activée (L'accélération s'arréte
lorsque le niveau de L3-02 est
dépassé. Laccélération
redémarre lorsque la tension est
tombée au-dessous du niveau
de protection anticalage.)
2:Mode d'accélération intelligent
(utilisant le niveau de réglage
de L3-02 comme une base,
I'accélération est automatiquement
ajustée. Le temps d'accélération
de réglage est ignoré.)

—_

Réglage des E / S numériques

Se reporter a la section page 20,

H1-01 | Sélection de la | Sélections des fonctions des
a fonction aux entrées numériques (H1-01 a H1-
H1-05 | bornes S3-S7 05) pour obtenir la liste des
sélections.
H2-01 | Sélection de la | Se reporter a la section page 20,
ot fonction aux Sélection des fonctions des sorties
H2-02 bornes M1-M2 | numériques pour obtenir |a liste des

et M3-M4

sélections.

Réglages des E / S analogiques

Sélectionne I'entrée du niveau
de signal a I'entrée analogique

L3-04

Sélection

de la protection
anticalage

lors de la
décélération

0:Désactivée (Décélération
définie. Si le temps de
décélération est trop court,
il peut se produire une
surtension du bus c.c.)
:Activée (La décélération est
arrétée lorsque la tension du bus
c.c. dépasse le niveau de
protection anticalage. La
décélération redémarre lorsque la
tension retombe au-dessous du
niveau de protection anticalage.)
2:Mode de décélération intelligent
(Le taux de décélération est
automatiquement ajusté de sorte
que le variateur peut décélérer
le plus rapidement possible.
Le temps de décéleration défini
n’est pas pris en compte.)
3: Activée avec résistance au freinage

—_

Redémarrage sur erreur

Sélection du multifonction A2.
H3-0g | Niveau de signal | 0:0 a+10 V (11 bits).
de I'entrée 1:-10a +10
analogique A2 | 2:4 a 20 mA (entrée 9 bits).
Veillez a basculer S1-2 sur « V »
avant d’utiliser une entrée de tension.
%%Igt?gg%ge la Sélectionne la fonction de I'entrée
H3-09 Ientrée analogique multifonction pour la

analogique A2

borne A2.

Régle le nombre de tentatives

Nombre de de redémarrage automatique.

Ls-01 | tentatives de Redémarrage automatique aprées
redémarrage une erreur et recherche de vitesse
automatique a partir de la fréquence

de fonctionnement.
Choix du Définit si un relais d’erreur est activé lors
fonctionnement | dUn redémarrage suite & une erreur.

L5-02 0:Pas de sortie (le relais d’erreur

duredémarrage
automatique

n'est pas activé)

1:Sortie (le relais d’erreur est activé)




Code Code
de pa- Nom Description de pa- Nom Description
rametre rametre
Limite du couple (OLV et CLV uniquement) Données de tracage d’erreur
L Limite du couple | Régle la Iimit?j du coulple en ld U2-01 | Erreur en cours
7-01 | en entrainement | pourcentage du couple nominal du . S
avant moteur. Quatre régions individuelles U2-02 De’rnlere erreur’ _
Limite du couple peuvent eézeupﬁggliii{e U2-03 | Fréquence de référence au moment de l'erreur
L7-02 | en entrainement c » U2-04 | Fréquence de sortie au moment de l'erreur
inverse ouple positif )
Limite d | U2-05 | Courant de sortie au moment de I'erreur
L7-03 réggr?ér:ti(f:%%gr?t i gg EE%ESPS U2-07 | Tension de sortie de référence au moment de l'erreur
rere — U2-08 | Tension du bus c.c. au moment de I'erreur
Limite du couple van . . . ;
L7-04 | régénératit U2-09 | Puissance de sortie au’ moment de I'erreur
arriere L7-02 Couple négatif U2-11 | Etat de la borne d'entrée au moment de I'erreur
Donn de moniteur U2-12 | Etat de la borne de sortie au moment de I'erreur
o ees, € mo el,] . U2-13 | Etat du fonctionnement au moment de l'erreur
U1-01 | Fréquence de référence en Hz / tr / mn - —
, ) U2-14 | Temps de fonctionnement cumulé a l'erreur
U1-02 | Fréquence de sortie en Hz / tr / mn S o
} Données de I’historique des erreurs
U1-03 | Courant de sortie en A U301
U1-06 | Tension de sortie en Vc.a. a | De la derniére erreur a la quatriéme derniére erreur
U1-07 | Tension du bus c.c. en Vc.c. uU3-04
U1-08 | Courant de sortie en kW U3-05
U1-09 | Référence de couple U3é08 Temps de fonctionnement cumulé a l'erreur 1 2 4
Indique I'état ON / OFF de la borne U3-09
d'entrée. A De la cinquieéme derniére erreur a la dixieme derniére
ut-10= 71707711 U4 | ETTEUr
L1: FCommande WD -
(S1) sur ON uUs-15
1: Commande REV a | Temps cumulé de la cinquieme a la dixieme erreur
(S2) sur ON U3-20
Ui-1 Etat de borne 1: Entrée multiple 1
-10 d'entrée (S3) sur ON * Les erreurs suivantes ne sont pas incluses dans le journal
Zé"f)mréeonh‘lulﬁplﬂ des erreurs : CPF00, 01, 02, 03, UV1 et UV2.
sur - = = — o
1: Entrée multiple 3 Sélections des fonctions des entrées numériques
(S5)surON (H1-01 a H1-05)
1: Entrée multiple 4 . _ .
(S6) sur ON 3 Référence de vitesse a pas multiples 1
1: Entrée multiple 5 I - 5 -
(87) sur ON 4 Référence de vitesse a pas multiples 2
Indique I'état ON / OFF de la sortie. 5 | Reférence de vitesse a pas multiples 3
Uit =it 6 | Tappori 3 s viiosee e FElerance Arpaa muiblas)
L 1: Sortie de contact Pp P P
multifonction 1 7 Sélection temps accél. / décél. 1
(V) surON F | Non utilisé (réglé lorsqu'une borne n'est pas utilisée)
) Etat de borne multifonction 2 14 | RAZ erreur (RAZ quand réglé sur ON)
u1-11 . .
de sortie (M3-M4) sur ON _ i
1: Sortie de contact 19 | Contrdle Pl désactivé
multifonction 3 » | Erreur externe, mode entrée : contact NO / contact NF,
(M5-M6) sur ON nga mode de détection : normal / pendant le
Non utilisée fonctionnement
(toujours 0)
1: Sortie erreur 71 Modification du contréle de vitesse / couple
(MA/MB-MC) sur ON (ON : contrble de couple)
Etat de fonctionnement du variateur. 77 Commutation du gain du contréle de vitesse (ASR)
INENENNN] (ON05'03)
U1'12=IIIIIIII - < < < —
Exécution Sélection des fonctions des sorties numériques
1: Vitesse zéro (H2-01 et H2-02)
- 0 Pendant I'exécution 1 (ON : la commande d'exécution
Ut-12 Etat de 1+ Arrigre est sur ON, ce qui équivaut a une sortie de tension)
" ¢ | fonctionnement 1: Réitalisaton 6 | Fonctionnement variateur prét, READY : aprés
enirce signa ‘ initialisation ou aucune erreur
1: Acceptation de la vitesse S S—
Varstour ot F Non utilisé (réglé lorsque la borne n’est pas utilisée)
. Variateur pret
P 10 | Erreur mineure (alarme) (ON : alarme affichée)
1E i — -
feurmineure 1A | Pendant I'exécution en sens inverse (ON : pendant
L 1:Ereurmajeure I'exécution en sens inverse)
U1-13 | Durée de fonctionnement cumulée en heures. 1F Pﬁ-alarﬁe de %urcharlge du moteur (OL1, y compris
U1-21 | Entrée ASR S C;) (Ct)| .ngtédou p usldu(lltat{;( Ze detectlot;\)
- endant la limite de couple (limite de couran
U1-22 | Sortie ASR 30 (ON : pendant la limite de couple)
U1-34 | Parametre d'erreur de fonctionnement Activée si la carte ASR fonctionne pour la limite de couple.
U1-40 | Temps de fonctionnement du ventilateur en heures 32 | Lasortie ASR devient le couple de référence, le moteur
tourne & la vitesse limite.




———l

Résolution des problemes

€ Erreurs et alarmes générales
Les erreurs et les alarmes signalent des conditions inhabituelles pour le variateur / 'application.

Une alarme ne provoque pas nécessairement 'arrét du variateur, mais un message s’affiche sur le
clavier (code d’alarme clignotant) et une sortie d’alarme peut étre générée sur les sorties multifonctions
(H2-01 et H2-02) si cela a été programmé. Une alarme disparait automatiquement si la condition
d’alarme n’existe plus.

Une erreur désactive immédiatement la sortie du variateur, un message s’affiche sur le clavier et la sortie
d’erreur est activée. Lerreur doit étre remise a zéro manuellement une fois que la cause et le signal RUN
ont été supprimés.

Le tableau suivant affiche la liste des erreurs et des alarmes avec les corrections correspondantes.
Affichage Alarme| Erreur Signification Corrections

Alarme de communication de la carte en option
Une fois la communication initiale établie,
la connexion a été perdue.

Erreur de controle
CF La limite du couple a été atteinte de maniére
QO |continue pendant 3 secondes ou plus lors Vérifiez les paramétres du moteur.
QOut of Control A e .
d'arrét avec décélération au cours du controle
vectoriel en boucle ouverte.

Controlez les connexions et toutes

BUS o
les configurations logicielles utilisateur.

Option Com Err

CPF00 Erreur de communication de la console * Débranchez I'opérateur numérique,
COM-ERR(OP&INV) numérique 1/2 puis rebranchez-le.
Q | Erreur de communication entre la console ¢ Coupez l'alimentation du variateur
CPFO1 et le variateur et remettez-le sous tension.
COM-ERR(OP&INV) » Erreur RAM externe de 'UC » Remplacez le variateur.
CPFO02 o) Erreur CPF02
BB Circuit Err Erreur du circuit de I'étage de sortie bloqué « Initialisez les erreurs par défaut.
CPFO03 o CPF03 ¢ Coupez l'alimentation du variateur
Erreur EEPROM Erreur EEPROM et remettez-le sous tension.
CPF04 o CPF04 * Remplacez le variateur.
Internal A/ D Err Erreur du variateur A/ D interne de la carte UC
F1-04=0,1ou2etA1-02=10u3  Réduisez la charge.
o La déviation de vitesse a éteé supérieure a celle | Augmentez les temps d'accélération
définie dans F1-10 pendant une période plus et de décélération.
DEV longue que celle définie dans F1-11. * Vérifiez le systéme mécanique.
Speed Deviation F1-04=3etA1-02=10u3 ¢ ContrOlez les paramétres F1-10 et F1-11.
o La déviation de vitesse a été supérieure & celle |* Contrélez la séquence et vérifiez si le frein
définie dans F1-10 pendant une période plus s'ouvre lors du démarrage du variateur
longue que celle définie dans F1-11. pour augmenter la vitesse.

Saisie simultanée des commandes

de fonctionnement avant / arriere. . . .
EF Contrélez la logique de séquence externe

Les commandes de fonctionnement avant / arriere ) . ) C
External Fault @] s . de telle sorte qu’une seule entrée soit activée
sont saisie simultanément pour 500 ms ou plus. 2 la fois

Cette alarme interrompt le fonctionnement

du moteur.
» Vérifiez s'il existe une condition d’erreur
EFO o) Entrée d'erreur externe a partir de la carte externe.
Opt External Fit de communication en option ¢ Contrdlez les parameétres.
* Contrdlez les signaux de communication.
EFx o) o) Erreur externe a la borne Sx (x désigne Supprimez la cause de la condition d’erreur
Ext Fault Sx les bornes S3 a S7) externe.
Ext Run Active Détectée aprés une erreur lorsqu’une
@) commande de remise & zéro est activée et Supprimez le signal RUN et réinitialisez I'erreur.

nnot Reset -
Ca ese que la commande RUN est encore active.

* Déposez le moteur et faites fonctionner
le variateur sans le moteur.

Erreur de masse * Vérifiez qu’il n’y a pas de court-circuit entre
GF o) Le courant de masse au niveau de la sortie phase et terre au niveau du moteur.
Ground Fault du variateur a dépassé de 50 % le courant de |* Contrdlez le courant de sortie avec un

sortie nominal du variateur et L8-09 = 1 (activé).| testeur pour vérifier la valeur du DCCT.
* Recherchez les signaux de contacteur moteur

incorrects dans la séquence de contrdle.
FR-21




Affichage Alarme| Erreur Signification Corrections
* Déposez le moteur et faites fonctionner
le variateur sans le moteur.
oc Surintensité » \érifiez que le moteur ne présente pas
Over Current QO |Le courant de sortie du variateur a dépassé de court-circuit phase a phase.
le taux de détection de surintensité. * Controlez les temps d’accél. / décél. (C1-000).
» \Vérifiez que le variateur ne présente pas
de court-circuit phase a phase a la sortie.
Surchauffe du radiateur
L8-03 =0, 1 ou 2 et la température de l'ailette o . i
QO |de refroidissement du variateur a dépassé * Vérifiez que les ventilateurs ou le radiateur
la valeur de L8-02. ne sont pas encrassés.
OH Ventilateur du variateur anété » Baissez la température ambiante autour
Heatsnk Overtemp de l'installation.
L8-03 = 3 ou 4 et la température de l'ailette de |o Remplacez le(s) ventilateur(s).
@] refroidissement du variateur a dépassé la valeur
de L8-02.
Surchauffe du radiateur » Vérifiez que les ventilateurs ou le radiateur
OH1 La température du radiateur du variateur ne sont pas encrasseés.
Heatsink Max Tem QO |adépassé 105 °C. * Baissez la température ambiante autour
P . - . ax de l'installation.
Ventilateur de refroidissement du variateur arrété |, Remplacez le(s) ventilateur(s).
Surcharge du moteur
Détectée lorsque L1-01 =1, 2 ou 3 et que i
- . X » Vérifiez de nouveau le temps de cycle,
la valeur It du variateur a dépassé la courbe .
de surcharge du moteur la taille de la charge et les temps
OoL1 ’ R . d’accél. / décel. (C1-00).
Q |La courbe de surcharge peut étre réglée en e o
Motor Overload " R . » Vérifiez les caractéristiques V / f (E1-010).
utilisant les parametres E2-01 (courant nominal g ) ; :
du moteur), L1-01 (sélection de la protection » Vérifiez la configuration du courant nominal
’ P du moteur (E2-01).
du moteur) et L2-02 (constante de temps de
la protection du moteur).
» Vérifiez de nouveau le temps de cycle,
Surcharae du variateur la taille de la charge et les temps
oL2 9 . . . . d’accél. / décel. (C1-010).
Q |Le courant de sortie du variateur a dépassé e i
Inv Overload la capacité de surcharge du variateur » \érifiez les caractéristiques V / f (E1-010).
P ¢ ' * Vérifiez si le courant nominal du variateur
correspond au courant nominal du moteur.
F1-03=0,10u2etA1-02=10u3
o Le retour vitesse du moteur (U1-05) a dépassé 3 N
la valeur configurée dans F1-08 pendant plus | R¢9lez les paramétres ASR dans le groupe
0s longtemps que la valeur définie dans F1-09. d? parametres _05. . .
Overspeed Det » Vérifiez le circuit de référence et le gain
p . E1-03 =3 gt A1-02=10u3 ) ) de référence.
o e retour vntegse t;iu moteur (U1-05) a dépassé |, Vérifiez les valeurs de F1-08 et F1-09.
la valeur configurée dans F1-08 pendant plus
longtemps que la valeur définie dans F1-09.
(unioue- * Augmentez le temps de décélération
mgm La tension c.c. du bus a dépassé le niveau (C1-02 / 04) ou raccordez une option
oV dans de détection de surtension. de freinage.
DC Bus Overvolt une Q |Les niveaux de détection d’erreur sont : * Contrdlez I'alimentation électrique
con- Classe 200 V: 410 Vc.c. et diminuez la tension afin qu’elle soit
dition Classe 400 V : 820 Vc.c. comprise dans les tolérances du variateur.
darrél) » Vérifiez le hacheur / résistance de freinage.
PF Perte dq phase d eptree . * Serrez les vis de borne d’entrée.
QO |Ondulation de tension du bus c.c. excessive. e . . .
Input Phase Loss . . . ..\ |* Veérifiez la tension d’alimentation.
Détectée uniquement lorsque L8-05 = 1 (activé)
Déconnexion PG
Détectée lorsque F1-02=0, 1 ou2 et A1-02=1ou 3.
QO |Détectée lorsque aucune impulsion de codeur . R& le cabl /e 3
PG n’est regue pendant plus longtemps que eparez le cable casse / déconnecte.
PGO la valeur configurée pour F1-14. * Alimentez le PG correctement. .
PG Open _ a * Contrblez la séquence et vérifiez si le frein
P Bgf:cquxllc?rg:ucg F1-02 = 3 et A1-02 = 1 ou 3 s'ouvre lors du démarrage du variateur
e= e = : our augmenter la vitesse.
O Aucune impulsion de codeur PG n’est regue P g
pendant plus longtemps que la valeur
configurée pour F1-14.




Affichage Alarme| Erreur Signification Corrections
DC Bus Fuse Open B A
Le fusible du circuit principal est sauté. * Verifiez que I? moteur et le cablage QU .
PUF o Avertissement : moteur r’1e pre?enter?t pas de co‘urt-cwcun
DC Bus Fuse Open Aucune impulsion de codeur PG n’est regue ;u dle defalut d |§o|at|on (phase a phas.e),.
pendant plus longtemps que la valeur o , eplacez le variateur aprés avoir corrigé
configurée pour F1-14. Ferreur.
RR Transistor de freinage dynamique ¢ Coupez I'alimentation puis remettez sous
DvnBrk Transistr Q |Le transistor de freinage dynamique intégré tension le variateur.
Y est défectueux. * Remplacez le variateur.
Q La tension du bus c.c. est au-dessous du niveau |* Vérifiez la tension d'entrée.
(unique- de détection de sous-tension. * Controlez le cablage des bornes d’entrée.
ment (L2-05). Les valeurs par défaut sont les suivantes : [+ Controlez la tension d’entrée et le cablage
uvi dans Classe 200 V : 190 Vc.c. des bornes d’entrée.
©)
DC Bus Undervolt | une Classe 400 V : 380 Vc.c. ¢ Augmentez les paramétres de C1-01 /03
con- Erreur de fonctionnement MC du circuit principal.
dlthp Aucune réponse MC pendant le fonctionnement |Remplacez le variateur.
darrét) du variateur.
Sous-tension de I'alimentation de contréle * Retirez toutes les connexions aux bornes
uv2 . o N de contrdle et coupez I'alimentation puis
Q [Sous-tension du circuit de contrdle lors du . ’
CTL PS Undervolt fonctionnement du variateur remettez sous tension le variateur.
’ * Remplacez le variateur.

€ Erreurs de programmation de I'opérateur

Une erreur de programmation de I'opérateur (OPE) se produit lorsque plusieurs paramétres apparentés
sont configurés de fagon incorrecte ou que la valeur d’'un parameétre individuel est inappropriée.
Le variateur ne fonctionne pas tant que la valeur du parametre n’a pas été corrigée. Cependant, aucune
autre sortie d'alarme ou d'erreur n'est déclenchée. En cas derreur de programmation de I'opérateur,
modifiez le paramétre concerné en recherchant la cause affichée dans le tableau ci-dessous. Lorsqu’une
erreur de programmation de I'opérateur s’affiche, appuyez sur la touche ENTREE pour afficher U1-34
(OPE Detected). Ce moniteur affiche le paramétre a I'origine de l'erreur de programmation de I'opérateur.

Affichage

Signification

Corrections

OPEO1
kVA Selection

Erreur de configuration du variateur kVA

Entrée la valeur kVA correcte dans 02-04.

OPEO2
Limit

La valeur du paramétre est en dehors de la plage.

Contrdlez la configuration des parametres.

OPEO3
Terminal

L'une des erreurs suivantes s'est produite dans les
parameétres de I'entrée multifonction (H1-01 a H1-05) :
Des fonctions doubles ont été sélectionnées.

Les commandes haut / bas (paramétres 10 et 11)
n’ont pas été sélectionnées simultanément.

Les commandes haut / bas (10 et 11) et Maintenir
rampe accél. / décél. (A) ont été sélectionnées en
méme temps.

Plusieurs entrées de recherche de la vitesse (61, 62, 64)
ont été configurées simultanément.

Etage de sortie externe NO (8) et étage de sortie
externe NC (9) ont été sélectionnés en méme temps.
Les commandes haut / bas (10 et 11) ont été
sélectionnées alors que le contrdle PID était activé.
Les commandes d’arrét d’urgence NO (15) et NC
(17) sont réglées simultanément.

PID activé et les commandes haut et/ ou bas (10/11)
sont réglées.

Les commandes HSB (68) et KEB (65 / 66) sont
réglées simultanément.

Vérifiez la configuration des paramétres dans H1-0OO

OPEO05
Sequence Select

Erreur de sélection de commande RUN / de référence
La sélection d’une source de référence b1-01 et/ ou le
parameétre de sélection de source RUN b1-02 est / sont
réglé(s) sur 3 (carte en option), mais aucune carte en
option n’est installée.

* \érifiez que la carte est installée. Coupez
I'alimentation et réinstallez la carte en option.
* \frifiez de nouveau la configuration de b1-01 et b1-02

OPEO06
PG Opt Missing

Erreur de sélection de la méthode de contrble

Une méthode de contrdle nécessitant une rétroaction
PG a été sélectionnée (A1-02 = 1 ou 3) mais aucune
carte en option PG n’est installée.

Vérifiez la méthode de contrble du paramétre A1-02 e
ou l'installation de la carte en option PG.

t/




Affichage Signification Corrections
Erreur de sélection de fonction
Une valeur applicable avec la méthode de contréle
OPEO08 actuelle a été configurée.

Constant Selection

Exemple : une fonction utilisée uniquement avec
le contréle de vecteur en boucle ouverte a été
sélectionnée pour le contrle V / f.

Vérifiez la méthode de contréle et la fonction.

OPEO10
V /f Ptrn Setting

Erreur de configuration des parametres V / f

Vérifiez les parametres (E1-00). Une fréquence /
tension est peut-étre configurée a une valeur
supérieure a la fréquence / tension maximale.

€ Erreurs de réglage automatique

Les erreurs de réglage automatique sont indiquées ci-dessous. Lorsque les erreurs suivantes sont
détectées, I'erreur s’affiche sur 'opérateur numérique et le moteur s’arréte par inertie. Aune alarme
ou sortie d’erreur ne se déclenche.

Affichage Signification Corrections
* \érifiez les données d'entrée.
Er-01 . * Vérifiez la capacité du moteur et du variateur.
Erreur de données moteur e )
Fault * Vérifiez le courant nominal du moteur et le courant hors
charge.
* \Vérifiez les données d'entrée.
Er-02 e A ;
. Alarme * Vérifiez le cablage et la machine.
Minor Fault e
* \eérifiez la charge.
Er-03 I
STOP key Utilisation de la touche STOP -
Erreur de résistance ligne a ligne
Er-04 . ) . , .
Resistance Le résultat du réglage automatique n’est pas compris o . L
dans la plage de sélection du paramétre. * Verifiez les donnees d'entree.
Erreur de courant hors charge * \eérifiez le cablage du moteur.
Er-05 9 ¢ Sile moteur est connecté a la machine, déconnectez-le.

No-Load Current

Le résultat du réglage automatique n’est pas compris
dans la plage de sélection du paramétre.

Erreur de glissement nominal

¢ Sila valeur configurée pour T1-03 est supérieure a la
tension d'alimentation d'entrée du variateur (E1-01),
modifiez les données d'entrée.

Er-08 . ! . , )
. Le résultat du réglage automatique n’est pas compris
Rated slip o R
dans la plage de sélection du paramétre.
Erregr d acpeleratlon (réglage automatique avec « Augmentez C1-01 (temps d'accélération)
Er-09 rotation uniquement) L
\ A * Augmentez L7-01 et L7-02 (limites du couple).
Accelerate Le moteur n'a pas effectué I'accélération dans . s . .
o a ¢ Sile moteur est connecté a la machine, déconnectez-le.
le temps spécifié (C1-10+10 s).
Erreur de M |tess<_a du moteur (réglage automatique |, Si le moteur est connecté a la machine, déconnectez-le.
avec rotation uniqguement)
Er-11 s . . o * Augmentez C1-01.
Le couple de référence a dépassé 100 % lors de o . , . _—
Motor Speed ; AP X 3 ) * \érifiez les données d'entrée (en particulier le nombre
I'accélération. Détectée uniquement lorsque diimpulsions PG et le nombre de poles du moteur)
A1-02 = 2 ou 3 (modes de contrble vectoriel). P P '
Erreur de détection du courant
Er-12 . . . i A .
I-det. Circuit * Le courant a dépassé le courant nominal du moteur. |Vérifiez le cablage du variateur et le montage.
’ e U/T1,V/T2ou W/ T3 aune phase ouverte.
Er-13 Erreur d’'inductance de fuite
Erreur . . . , . i A
" Le résultat du réglage automatique n’est pas compris | Vérifiez le cablage du moteur.
d’inductance de o R
fuite dans la plage de sélection du paramétre.
Alarme de configuration du courant nominal
S’affiche une fois que le réglage automatique
End-1 est terminé. Veérifiez le courant nominal du moteur.
V /f Over Setting |Lors du réglage automatique, la valeur mesurée '
pour le courant nominal du moteur (E2-01) était
supérieure a la valeur de consigne.
End-2 Alarme de saturation du noyau du moteur : xgr!?ez :es qolnnees deentree.
Saturation (réglage automatique par rotation uniqguement) érifiez le cablage du moteur.
¢ Sile moteur est connecté a la machine, déconnectez-le.
Alarme de configuration du courant nominal
End-3 Lors du réglage automatique, la valeur mesurée

Rated FLA Alm

pour le courant nominal du moteur (E2-01) était
supérieure a la valeur de consigne.

Vérifiez le courant nominal du moteur.
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Avvertenze

/1\ ATTENZIONE

Non collegare o scollegare i cavi e hon eseguire test di segnale

mentre é attivata I'alimentazione.

Il condensatore del bus in continua Varispeed F7 rimane carico anche dopo la disattiva-
zione dell'alimentazione. Per evitare il pericolo di scosse elettriche, scollegare l'inverter
dall'alimentazione principale prima di eseguire la manutenzione. Attendere, quindi, almeno
5 minuti dallo spegnimento di tutti i LED.

Non effettuare test di resistenza alla tensione su nessun componente del Varispeed.
L'inverter contiene dei semiconduttori che non sono adatti per tensioni cosi elevate.

Non scollegare la console di programmazione mentre & attivata 'alimentazione.
Non toccare nemmeno il circuito stampato mentre l'inverter & collegato all'alimentazione.

Non collegare mai filtri di soppressione interferenze generali LC/RC, condensatori o stru-
menti di protezione da sovratensione all'ingresso o all'uscita dell'inverter.

Per evitare il rilevamento di errori di sovracorrente e simili, i contatti di segnale di ogni con-
tattore o commutatore posto tra l'inverter e il motore devono essere integrati nella logica
di controllo dell'inverter (ad esempio, in un blocco delle basi).

Indispensabile

Leggere attentamente e per intero il presente manuale prima di collegare e mettere in fun-
zione l'inverter. Seguire tutte le precauzioni di sicurezza e le istruzioni per 'uso.

L'inverter pud essere fatto funzionare con filtri di linea appropriati, secondo le istruzioni
per l'installazione riportate nel presente manuale, e con tutte le coperture chiuse e i termi-
nali coperti.

Solo in questo modo viene garantita la protezione adeguata. Non collegare o azionare
dispositivi con danni visibili o parti mancanti. L'utente & responsabile di eventuali danni

a persone o apparecchiature derivanti dalla mancata osservanza delle avvertenze conte-
nute nel presente manuale.
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& Precauzioni di sicurezza e istruzioni

H Indicazioni generali

Leggere per intero le seguenti precauzioni per la sicurezza e le istruzioni per I'uso prima di installare
e azionare l'inverter. Leggere anche tutti i cartelli d'avviso sull'inverter e assicurarsi che non siano dan-
neggiati o siano stati asportati.

E possibile accedere durante il funzionamento a componenti caldi e sotto tensione. Rimuovendo parti
dell'alloggiamento, la console di programmazione o le coperture dei terminali si corre il rischio di ferirsi
gravemente o di provocare danni in caso di installazione o funzionamento non corretto. Il fatto che gl
inverter comandano componenti di apparecchiature rotanti potrebbe comportare altri pericoli.

Seguire le istruzioni in questo manuale. L'installazione, il funzionamento e la manutenzione possono
essere eseguiti solo da personale qualificato. A tale proposito per personale qualificato si intendono
persone che hanno familiarita con l'installazione, I'avviamento, il funzionamento e la manutenzione
degli inverter e sono in possesso delle qualifiche adeguate per svolgere questo lavoro. Un funziona-
mento sicuro di queste unita & possibile solo se vengono utilizzate correttamente per l'uso cui sono
designate.

| condensatori del bus in continua possono restare in tensione per circa 5 minuti dopo che & stata
disattivata I'alimentazione dell'inverter. E quindi necessario lasciar trascorrere questo periodo di tempo
prima di aprire i coperchi. Tutti i terminali dei circuiti principali possono trasportare ancora cariche di
tensione pericolose.

Non far accedere a questi inverter bambini o altre persone non autorizzate.
Tenere le Misure per la Sicurezza ed Istruzioni per I'Uso a portata di mano e consegnarle a tutte
le persone che hanno accesso, per qualsiasi motivo, agli inverter.
m Uso designato
Gli inverter sono stati concepiti per l'installazione su sistemi 0 macchinari elettrici.

La loro installazione su macchinari o sistemi deve essere conforme ai seguenti standard di prodotto
delle Direttive per la Bassa Tensione:

EN 50178, 1997-10, Equipaggiamento di sistemi elettrici con dispositivi elettronici
EN 60204-1, 1997-12  Sicurezza delle macchine ed equipaggiamento con dispostivi elettronici
Parte 1: Norme generali (IEC 60204-1:1997)/
Nota: comprende l'errata corrige del settembre 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Norme sulla sicurezza per apparecchi informatici IT
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modificata)
Il simbolo CE si riferisce alla normativa EN 50178 per l'uso dei filtri di linea specificati in questo
manuale e secondo le istruzioni d'installazione appropriate.
B Trasporto e conservazione
Le istruzioni per il trasporto, la conservazione ed un trattamento adeguato devono essere seguite in
conformita ai dati tecnici.
H Installazione

Installare e raffreddare gli inverter come specificato nella documentazione. L'aria di raffreddamento
deve affluire nella direzione specificata. E quindi possibile azionare I'inverter solo nella posizione spe-
cificata (ad esempio, verticale). Mantenere le distanze specificate. Proteggere gli inverter da carichi
non consentiti. | componenti non devono essere piegati e la distanza di isolamento non deve essere
modificata. Per evitare danni causati dall'elettricita statica non toccare nessun componente elettronico.
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B Collegamento elettrico

Svolgere tutti i lavori su apparecchiature sotto tensione in conformita con le norme nazionali sulla sicu-
rezza e la prevenzione degli incidenti sul lavoro. Effettuare tutte le installazioni elettriche in conformita
con le normative in materia. In particolare, seguire le istruzioni per l'installazione che garantiscono la
compatibilita elettromagnetica (EMC), quali la schermatura, la messa a terra, la disposizione dei filtri
e la stesura dei cavi. Tutto cio si riferisce anche ad apparecchiature con il contrassegno CE. Il produt-
tore del sistema o della macchina & responsabile per la conformita dei limiti EMC.

Contattare il proprio fornitore o il rappresentante di Omron Yaskawa Motion Control se si usano diffe-
renziali o magnetotermici insieme agli inverter.

In alcuni sistemi potrebbe essere necessario utilizzare dispositivi di monitoraggio e sicurezza aggiun-
tivi in conformita con le norme sulla sicurezza e la prevenzione degli incidenti sul lavoro. L'hardware
degli inverter non deve essere modificato.

H Note

Gli inverter Varispeed F7 sono certificati CE, UL e cUL

€ Compatibilita elettromagnetica (EMC)

B Introduzione

Il presente manuale & stato redatto per aiutare i produttori di sistemi ad usare gli inverter OMRON
YASKAWA Motion Control (OYMC) e installare meccanismi elettrici di comando. Descrive anche le
misure necessarie per adempiere alle direttive di (EMC). Per questo motivo, occorre seguire le istru-
zioni contenute nel manuale per l'installazione e il cablaggio.

| prodotti Omron vengono testati da enti autorizzati secondo gli standard elencati di seguito.
Standard prodotto:  EN 61800-3: 1996
EN 61800-3; A11: 2000
B Misure per garantire la conformita degli inverter OYMC alle direttive EMC.
Gli inverter OYMC non devono essere necessariamente installati in un quadro.

Non & possibile fornire informazioni dettagliate per tutte le possibili modalita di installazione.
Questo manuale si limita pertanto a dare direttive di carattere generale.

Tutti gli apparecchi elettrici producono interferenze radio e di linea a varie frequenze. | cavi trasmettono
queste interferenze all'ambiente allo stesso modo di una antenna.

Pertanto, il collegamento di un apparecchio elettrico (ad esempio, un inverter) all'alimentazione senza
un filtro di linea potrebbe provocare interferenze di alta o bassa frequenza nell'alimentazione principale.

Contromisure di base sono l'isolamento del cablaggio dei componenti elettrici e di controllo, una
messa a terra appropriata e la schermatura dei cavi.

Per una messa a terra a bassa impedenza delle interferenze d'alta frequenza & necessaria un'ampia
area di contatto. E pertanto consigliabile I'uso di piattine di terra al posto di cavi.

Inoltre, le schermature dei cavi devono essere collegate con dei fermi di messa a terra specifici.



W Stesura dei cavi
Misure contro interferenze portate dalla linea:

Il filtro di linea e l'inverter di frequenza devono essere montati sulla stessa piastra di metallo. Mon-
tare i due componenti il piu possibile vicini I'uno all'altro mantenendo ogni cavo il piu corto possibile.

Utilizzare un cavo di alimentazione con una buona schermatura di messa a terra. Per cavi motore
di lunghezza non superiore a 50 metri, utilizzare cavi schermati. Disporre tutti i punti di messa

a terra in modo tale da massimizzare l'area all'estremita del conduttore a contatto con il terminale
di messa a terra (ad esempio, una piastra di metallo).

Cavo schermato:
» Utilizzare un cavo con schermatura intrecciata.

« Mettere a terra 'area massima consentita della schermatura. E consigliabile mettere a terra la
schermatura collegando il cavo alla piastra di terra con fermi in metallo (vedere la figura
seguente).

Fermodimessa Piastra di messa
aterra aterra

Fig 1 Collegamento a terra della schermatura del cavo con fermi in metallo

Le superfici di terra devono essere in metallo non isolato altamente conduttivo.
Rimuovere eventuali strati di vernice o colore.

— Mettere a terra le schermature del cavo su entrambe le estremita.
— Mettere a terra il motore della macchina.
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Installazione

& Installazione meccanica

B Rimuovere l'inverter dall'imballaggio

Dopo aver rimosso l'inverter dall'imballaggio, verificare i seguenti elementi.

Verifica Metodo

E stato consegnato il modello esatto
di inverter?

Controllare il numero del modello sulla targa a lato dell'inverter.

L'inverter risulta danneggiato?

Esaminare la superficie esterna dell'inverter per vedere
se vi sono graffi o altri danni dovuti alla spedizione.

Si sono allentate alcune viti o altri
componenti?

Utilizzare un cacciavite o altri attrezzi per controllare il serraggio.

Se si riscontrano delle irregolarita negli elementi riportati sopra, contattare immediatamente il rivenditore
presso il quale & stato acquistato l'inverter o il proprio rappresentate Omron Yaskawa Motion Control.

W Verificare il luogo di installazione

Delle coperture di protezione sono collegate sulle parti superiore e inferiore degli inverter
NEMA 1 e IP20 Accertarsi di rimuovere il coperchio superiore prima di azionare l'inverter di classe
200 0 400 V con una capacita di 18,5 kW o inferiore in un pannello.

Durante l'installazione dell'inverter, & necessario osservare le seguenti precauzioni:

Installare l'inverter in un ambiente pulito privo di nebbia d'olio e polvere.
E possibile installare l'inverter in un pannello completamente chiuso e protetto dalla polvere.

Durante l'installazione o il funzionamento dell'inverter, proteggerlo sempre dal contatto con pol-
veri metalliche, olio, acqua o altre sostanze.

i ‘invi uu i ustibi i .

Non installare l'inverter su un materiale combustibile come il legno

Installare l'inverter in un ambiente privo di materiali radioattivi e combustibili.

Installare l'inverter in un ambiente in cui non sono presenti liquidi e gas nocivi.
inv inu i z illazioni.

Installare l'inverter in un ambiente senza troppe oscillazion

Installare l'inverter in un ambiente in cui non & presente del cloruro.

Installare l'inverter in un ambiente non esposto alla luce diretta del sole.



B Posizione di installazione

Installare l'inverter in posizione verticale in modo da non ridurre l'effetto di raffreddamento. Durante
l'installazione dell'inverter, accertarsi sempre che lo spazio di installazione sia sufficiente per con-
sentire una normale dispersione di calore.

A fy
+ : =
Y Aria
P | | A B
Inverter di classe 200 V, da 0,55 a 90 kW 50 mm | 120 mm
Inverter di classe 400 V, da 0,55 a 132 kW
Inverter di classe 200 V, 110 kW 120 mm|120 mm
L] Inverter di classe 400 V, da 160 a 220 kW
0 Inverter di classe 400 V, 300 kW 300 mm|300 mm
H 00| [i i —
——f—— I —
30 mm min. 30 mm min. 120 mm min.
50 mm min.
Aria
* Ingombro orizzontale Ingombro verticale
Fig 2 Spazio di installazione
TS 1. Per gli inverter IP00, IP20 e NEMA 1, & richiesto lo stesso spazio sia orizzontale che verticale.
‘? - 2. Rimuovere sempre il coperchio di protezione superiore dopo aver installato in un pannello un inverter con
= un'uscita da 18,5 kW o inferiore.
IMP:RTANT Quando si installa in un pannello un inverter con un'uscita da 22 kW o superiore, accertarsi sempre che

vi sia abbastanza spazio per i bulloni a occhiello di sospensione e le linee del circuito principale.

B Installazione di inverter e filtri EMC

Prendere in considerazione i seguenti PE L2
. . X L1|L3 Collegamenti di messa a terra

punti per un'installazione conforme alle Eliminare qualsiasi traccia di vernice
normative EMC: A\

« Utilizzare un filtro di linea.

« Utilizzare cavi motore schermati. 5

« Installare l'inverter e il filtro su una NIl

piastra di messa a terra conduttiva. Linea

« Rimuovere qualsiasi traccia di vernice
0 sporcizia prima di montare i compo- Filtro
nenti, al fine di ottenere un'impedenza
di messa a terra il piu bassa possibile.

Inverter

i L2 v
Carico GND L1 L3 U P GND

Lunghezza del cavo
piu corta possibile

Piastra metallica
di messa a terra

Cavo motore
schermato
N

Collegamenti di messa a terra
Eliminare qualsiasi traccia di
vernice

Fig 3 Installazione filtro EMC =
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€ Collegamento elettrico

m Cablaggio dell'inverter

Reattanza c.c. per
migliorare il fattore
di potenza in ingresso

Barra di cortocircuito

Contattore principale

(opzionale)
VTV
r 1
| |

r- Q — —O—.©—-

T ;| @ 2 @1 ©
Fusibil I |
Alimentazione L1 -E—)I/ o R/L1
trifase
2 S/L2
a0 a0y 2 =+T- ®
5060 Hz L3 —=— oT/L3

Marcia avanti/Arresto L1 131 m
T —
Marcia indietro/Arresto I 1 182 m
+—t —
External Fault ] ;58 D—-m
Ripristino dopo errore [ -S4 ﬁ
Ingressi digitali 4 - —— =
multifunzione Impostazione multivelocita 1 11 'S5 ﬁ
[Impostazione 1 & — =
difabbrica] Impostazione multivelocita 2 L1 : S6 :@:
Selezione della frequenza di jog [ -s87 :@:
1 : SN
1 1
(] sc ;
o

o |RP
— o>
Regolazione impostazione 1 |
ingresso analogico l 11 Y]
b ¢
I |
(] .
2k Da0aioVv 11 ;Lﬂ
I: N 3 (L |
(] .
Da4a20mA [ I A2
- — — ___|_|__.?_
P F’I |
v |
|
|

R

Terminale di
schermatura

Ingresso a treno di impulsi
[Impostazione predefinita:
ingresso frequenza di
riferimento] O ... 32 kHz

Alimentazione ingresso
analogico da
15V, 20 mA

Ingresso analogico 1:
frequenza

di riferimento master
0...10 V (20 kQ)
Ingresso analogico
multifunzione 2
[Impostazione predefinita:
polarizzazione frequenza

L CA 4 ..20 mA (20 kQ)]
N % ov

Alimentazione
ngresso analogico
da-15V, 20 mA

di schermatura

Resistenza di frenatura (opzionale)

Uscita rele errori
250 Vc.a., 1 A max.
30Vc.c.,, 1 Amax

g

Uscita a relé 1
[Impostazione
predefinita: in marcia]

Uscita a relé 2
[Impostazione
predefinita: velocita zero]

Uscita digitale multifunzione
250 Vc.a., 1 A max.
30Vc.c., 1 Amax.

Uscita a relé 3

[Impostazione predefinita:

raggiungimento frequenza

di riferimento 1]

Scheda
opzio-

nale PG | |

|

|

|

|

|

|

E(G)
Terminale

MP | | Uscita a treno di impulsi
(

] 0...32 kHz (2,20 kQ)
I [Impostazione predefinita:

io_l_l— frequenza di uscita]
|
20 kQ

|
| | Regolazione,
|

I|_ '; + - Uscita analogica multifunzione 1

Resistenza
di terminazione

~ I
" R+
ly1P R-
Comunicazione
Modbus. | - St
RS-485/422
IS ?/\
&

~
—+——cavi

~T T schermati
1 scherma

ﬂd|_._:._@_ (da-10a+10V,2mA, da 4 a 20 mA)
L | [Impostazione predefinita:

| 11 ) Frequenza di uscita, da 0 a 10 V)
| Regolazione,

| l20kQ
AM s Il_ + - | Uscita analogica multifunzione 2
d 1 @ b(da—10a+10 V, 2 mA, da 4 a 20 mA)
M | [Impostazione predefinita:
cal ., ;

Corrente di uscita, da 0 a 10 V)
4 da 4 220 mA (20 kQ)]

da 4 a 20 mA (20 kQ)]

@
R
[>_ |
>
v

Y
Fili schermati
Iyl a doppini intrecciati

A

Fig 4 Schema di cablaggio



B Terminali circuito principale

Le funzioni dei terminali del circuito principale vengono riepilogate nella Tabella 1 in base ai simboli
dei terminali. Cablare i terminali correttamente per lo scopo desiderato.

Tabella 1 Funzioni terminali circuito principale (classi 200 V e 400 V)

Seao Codice terminale Modello: CIMR-F7zOOOO

Classe 200 V Classe 400 V

Ingresso alimentazione circuito principale R/L1, S/L2, T3 20P4 ... 2110 40P4 .... 4300
R1/L11, S1/L21, T1/L31 2022 ... 2110 4022 ... 4300

Uscite inverter U/m1, V/iT2, W/T3 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
Terminali bus in continua @A, S 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
Collegamento modulo di frenatura B1, B2 20P4 ... 2018 40P4 ... 4018
Collegamento reattanza c.c. @1, D2 20P4 ... 2018 40P4 ... 4018
Collegamento modulo di frenatura @3, &) 2022 ... 2110 4022 ... 4300
Messa a terra D 20P4 ...a 2110 40P4 ... 4300

B Terminali circuito di controllo

Fig 5 Mostra la disposizione dei terminali di controllo. Le funzioni dei terminali del circuito di controllo
vengono indicate nella Tabella 2. Utilizzare i terminali appropriati.

sN[sc|sPA1]az]+v [ac|-v|mP|ac |RP[R+ R-
E©)| |s1|s2/s3/s4/S5/s6/S7/FM|AC|AM 16 |s+]s-

‘MS‘MG‘MA‘MB‘MC‘
M3 |ma [m1|  m2| Ec@)

Fig 5 Disposizione terminali di controllo
Tabella 2 Terminali del circuito di controllo con impostazioni predefinite

Tipo | Numero Nome segnale Funzione Livello del segnale
Comando di marcia Marcia avanti quando € ON e arresto
S1 ! .
avanti/arresto quando & OFF.
S Comando marcia Marcia indietro quando & ON e arresto
indietro/arresto quando & OFF.
S3  |Ingresso errore esterno ! Errore quando & ON.
E S4 Ripristino dopo errore " Ripristino quando € ON. o 24 \Vc.c.,8mA
= ; —— Le funzioni ven- | Fotoisolatore
2 g5 | Multtivelocita di riferimento 1™ |Frequenza di riferimento | 4no selezionate
8 (commutatore master/ausiliario) |ausiliaria quando € ON.  |jmpostando
(o)}
= . P . Multivelocita 2 quando | i parametri
g S6 | Multivelocita di riferimento 2 & ON. a H1-01 - H1-05.
(@]
] ran
(0] ., |Frequenza di jog quando
S7 | Frequenza di riferimento di jog ! & O?\l legq

SC |Comune ingressi digitali - —

SN [Neutro ingressi digitali - _

Alimentazione da +24 Vc.c. per gli ingressi

SP | Alimentazione ingressi digitali 24 Vc.c., 250 mA max. 2

digitali
+V | Alimentazione da 15 V Allmenlta.zmne da 15V per i riferimenti 15V .
analogici (corrente max.: 20 mA)
o —10... +10V (20 kY)
0,
. A1 |Frequenza di riferimento Da0a+10V/100% da0a+10V (20 k)
E” Lafunzione viene
g Frequenza di riferimento Frequenza di riferimento |selezionata da 4 a20mA (250 )
? A2 aus?liaria analogica ausiliaria; impostando da0Va+10V (20 kQ)
S Da4a20mA (250 Q) |il parametro da 0a20mA (250 Q)
£ H3-09.
©
5] - . - e .
= _V  |Uscita di potenza da 15 V Allmenlta.zmne da—15V per i riferimenti
2 analogici

CA | Comune riferimenti analogici - -

Punto di collegamento opzionale
linea di terra del filo schermato
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Tipo | Numero Nome segnale Funzione Livello del segnale
M1 ) ) )
v Durante la marcia (NO) Chiuso durante la marcia
= M3 Chiuso con frequenza | Funzione sele-
=y Velocita zero (NO) di uscita a livello zero zionata tramite L
g M4 P H2--01 fino Contatti a rele
p (b2-01) o inferiore s .
2 aH2-03 Capacita contatto:
2 M5 . _— All'interno di £2 Hz della 1A 250 V.
3 Rilevamento raggiungimento frequenza impostata max. a ca.
E velocita (NO N 1 Amax. a 30 Vc.c.®
= Mé (NO) quando & ON
2 mA _
MB | Segnale uscita errore Chiuso attraverso MA e MC durante errore
9 Aperto attraverso MB e MC durante errore
MC
2 Segnale di frequenza Funzione sele-
S FM  |Frequenza di uscita uscita anak?glca, Zionata tramite |45 03 +10 V max. +5%
% da0a10V;10V=FMAX |H4-01 2 mA max.
@ CA | Comune analogico -
G . — o
2 Segnale di potenza 10 ... +10 V max. +5%
2 uscita analogica; Funzione sele- |2 MA max
o AM | Alimentazione uscita inverter da0ai10V;10V= zionata tramite
g capacita max. applicabile | H4-04 da4a20mA
& motore
B . . w1 |0...32kHz (3kQ)
5 RP | Ingresso impulsivo -01 (i i riferi 4 )
é_ 9 p H6-01 (ingresso frequenza di riferimento) Alta tensione 35 .. 132V
‘© o . . . da0a32kHz
o MP  |Uscita impulsiva H6-06 (frequenza di uscita) Uscita +15 V (2.2 k)
R+ N Ingresso differenziale,
o Ingresso comunicazioni Modbus S o isol to PHC
q R- Per comunicare in RS-485 cortocircuitare R+ | 'Solamento
3
2 S+ . L con S+eR-con S-. Ingresso differenziale,
¥ Uscita comunicazioni Modbus .
2 S- isolamento PHC
IG |Comune segnali - -
*1.  Vengono indicate le impostazioni predefinite per i terminali da S3 a S7. Per una sequenza a 3 fili, le impostazioni predefinite sono una sequenza
a 3fili per S5, impostazione multivelocita
1 per S6 e impostazione multivelocita 2 per S7.
*2. Non utilizzare questa alimentazione per alimentare altri dispositivi esterni.
*3.  Quando si aziona un carico reattivo, ad esempio la bobina di un relé con alimentazione c.c., inserire sempre un diodo volano come indicato nella Fig 6
*4. Nella seguente tabella sono riportate le caratteristiche dellingresso a impulsi:
Bassa tensione 0,0..0,8V
Alta tensione 3,5...132V
Carico pesante 30% ... 70%
Frequenza degli impulsi | 0 ... 32 kHz

a

A

?:

IMPORTANTE

4

Alimentazione
esterna:
30 Ve.c. max. '|'

Diodo volano

1 A max.

l&
Il

Fig 6 Collegamento del diodo volano

Il coefficiente del diodo volano deve
essere almeno pari alla tensione del

1. Nella Fig 4 viene illustrato il cablaggio degli ingressi digitali da S1 a S7 per il collegamento di contatti
o transistor NPN (comune 0 V e modalita NPN). Si tratta dell'impostazione predefinita.
Per il collegamento di transistor PNP o per I'uso di una alimentazione esterna da 24 V, fare riferimento

alla Tabella 3.

2. E possibile utilizzare una reattanza c.c. solo per inverter da 18,5 kW o inferiore. Rimuovere la barra
di corto circuito prima di collegare una reattanza c.c.




B Modalita sinking/sourcing (selezione NPN/PNP)

E possibile attivare alternativamente la modalita sinking (comune 0 V, NPN) e quella sourcing
(comune + 24 V, PNP) per la logica del terminale di ingresso utilizzando il ponticello CN5. E, inoltre,
supportata un'alimentazione esterna in grado di garantire maggiore flessibilita per i metodi

d'ingresso dei segnali.

Tabella 3 Modalita NPN/PNP e segnali di ingresso

Alimentazione interna — modalita sinking (NPN)

51 YAzl
2 YazL

1L

Jsc

= P24V (+24V)
SP

Alimentazione esterna — modalita sinking (NPN)

B 2=l

2 %*ﬁ(i

SN

Jsc

1] '
- P24V (+24V)

Esterna +24 V .Luj

Alimentazione interna — modalita sourcing (PNP)

|
¥ . yaol

-+ 2 =N

= P24V (+24V)

SP ¢

Alimentazione esterna — modalita sourcing (PNP)

|
4% s1 Yazi|

-+ 5 Yazr|

Esterna +24V — SN

—= P24V (+24V)




€ Cablaggio degli ingressi del circuito principale

Installazione fusibili
Per proteggere l'inverter & consigliabile usare dei fusibili del tipo indicato nella tabella seguente.

Tabella 4 Selezione fusibile di ingresso

Tipo _ Usci_ta Selezione fusibile Esempio di selezione (Ferraz)

di inverter nogncl)r:?;itlzv(ir)t er Tensione (V) | Corrente (A) 1t (A%s) Modello Classificazione | |2t (A%s)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 41 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 A60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1.300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2011 45 240 80 450~5.000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1.200~7.200 A50P125-4 500 V/125 A 1.600
2018 71 240 130 1.800~7.200 A50P150-4 500 V/150 A 2.200
2022 85 240 150 870~16.200 A50P150-4 500 V/150 A 2.200
2030 115 240 180 1.500~283.000 A50P200-4 500 V/200 A 4.000
2037 145 240 240 2.100~19.000 A50P250-4 500 V/250 A 6.200
2045 180 240 300 2.700~55.000 A50P300-4 500 V/300 A 9.000
2055 215 240 350 4.000~55.000 A50P350-4 500 V/350 A 12.000
2075 283 240 450 7.100~64.000 A50P450-4 500 V/450 A 20.000
2090 346 240 550 11.000~64.000 | A50P600-4 500 V/600 A 36.000
2110 415 240 600 13.000~83.000 | A50P600-4 500 V/600 A 36.000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 5,3 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 AB60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4011 24 480 50 150~1.300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400~1.800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700~4.100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4022 45 480 80 240~5.800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500~5.800 A70P100-4 700 V/100 A 1.200
4037 75 480 125 750~5.800 A70P125-4 700 V/125 A 1.900
4045 91 480 150 920~13.000 A70P150-4 700 V/150 A 2.700
4055 112 480 150 1.500~13.000 A70P200-4 700 V/200 A 4.800
4075 150 480 250 3.000~55.000 A70P250-4 700 V/250 A 7.500
4090 180 480 300 3.800~55.000 A70P300-4 700 V/300 A 11.000
4110 216 480 350 5.400~23.000 A70P350-4 700 V/350 A 15.000
4132 260 480 400 7.900~64.000 A70P400-4 700 V/400 A 19.000
4160 304 480 450 14.000~250.000 | A70P450-4 700 V/450 A 24.000
4185 370 480 600 20.000~250.000 | A70P600-4 700 V/600 A 43.000
4220 506 480 700 34.000~400.000 | A70P700-4 700 V/700 A 59.000
4300 675 480 900 52.000~920.000 | A70P900-4 700 V/900 A 97.000

Prendere in considerazione le seguenti precauzioni per l'ingresso di alimentazione del circuito principale.

« Se si utilizza un dispositivo di sezionamento per il collegamento dell'alimentazione
(R/L1, S/L2 e T/L3), verificare che l'interruttore di circuito sia adatto per l'inverter.

« Se si utilizza un interruttore di dispersione a terra, dovrebbe essere possibile rilevare tutti i tipi di
corrente per garantire un rilevamento sicuro della corrente di dispersione a massa.



« E possibile utilizzare un contattore magnetico o un altro dispositivo di commutazione
sull'ingresso dell'inverter. L'inverter non deve essere acceso per piu di una volta all'ora.

« Le fasi di ingresso (R/S/T) possono essere collegate in qualsiasi sequenza.

 Se sicollega l'inverter ad un trasformatore ad alta capacita (600 kW o superiore) o sicommuta un con-
densatore di rifasatura, &€ possibile che una corrente di punta eccessiva passi attraverso il circuito
diingresso provocando un guasto dellinverter. Come contromisura, installare una reattanza c.a. opzio-
nale sull'ingresso dellinverter o una reattanza c.c. sui terminali di collegamento della reattanza c.c.

» Utilizzare un assorbitore di sovracorrente o un diodo per i carichi induttivi situati nei pressi
dell'inverter. | carichi induttivi comprendono contattori magnetici, relé elettromagnetici, valvole
a solenoide, solenoidi e freni magnetici.

B Cablaggio del lato di uscita del circuito principale
E necessario prendere in considerazione le seguenti precauzioni per il cablaggio del circuito di uscita.

» Non collegare mai alcuna fonte di alimentazione ai terminali di uscita dell'inverter. In caso contra-
rio, l'inverter potrebbe danneggiarsi.

» Evitare i cortocircuiti o la messa a terra dei terminali di uscita. In caso contrario, l'inverter
potrebbe danneggiarsi.

« Non utilizzare condensatori di rifasatura. In caso contrario, l'inverter e i condensatori potrebbero
danneggiarsi.

« Verificare la sequenza di comando per accertarsi che il contattore magnetico (MC) tra l'inverter
e il motore non sia attivato o disattivato durante il funzionamento dell'inverter. Se si attiva I'MC
durante il funzionamento dell'inverter, si avra una corrente di spunta molto alta e verra attivato
il meccanismo di protezione da sovracorrente all'interno dell'inverter.

m Collegamento a terra
E necessario prendere in considerazione le seguenti precauzioni per il collegamento a terra.

- Evitare che il cavo di terra venga condiviso con altri dispositivi come saldatrici o strumenti di ali-
mentazione.

« Utilizzare sempre un cavo di terra conforme agli standard tecnici delle apparecchiature elettriche e il piu
corto possibile. La corrente di dispersione € causata dall'inverter, Pertanto, il potenziale sul terminale
di terra dell'inverter diventera instabile se vi & troppa distanza tra I'elettrodo e il terminale di terra.

¢ Quando si utilizza piu di un inverter, € necessario evitare che il cavo di terra formi un circuito.

o X

OK : NO
b

Fig 7 Cablaggio di terra

B Precauzioni per il cablaggio dei circuiti di controllo
Prendere in considerazione le seguenti precauzioni per il cablaggio dei circuiti di controllo.
« Separare il cablaggio dei circuiti di controllo dal cablaggio del circuito principale (terminale R/L1, S/L2,
T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3,B1,B2, ©, ®1, ®2e ®3, PO, NA) e dalle altre linee ad alta potenza.

 Separare il cablaggio per i terminali dei circuiti di controllo MA, MB, MC e da M1 a M6
(contatti a relé) dal cablaggio degli altri terminali dei circuiti di controllo.

 Se si utilizza un'alimentazione esterna opzionale, & necessario utilizzare un'alimentazione
di Classe 2 conforme allo standard UL.

« Utilizzare cavi schermati a doppini intrecciati oppure cavi a doppini intrecciati per i circuiti
di controllo, in grado di prevenire errori di funzionamento.

 Collegare la messa a terra per le schermature del cavo con un'area di contatto molto ampia.
« Mettere a terra le schermature in corrispondenza di entrambe le estremita del cavo.
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Il

Funzionamento tastierino

€ Display della console di programmazione (opzionale)

Di seguito vengono elencati i nomi dei tasti e le relative funzioni della console di programmazione.
T Spie delle modalita di funzionamento

e REMOTE
F=r|:- FE‘ E!D S — FWD: si accende quando viene inserito un comando di marcia

] avanti.
DRIVE ; REV: §i e}ccende quando viene inserito un comando di marcia
Frequency Ref Indletro' . . .
SEQ: si accende quando viene selezionata una fonte di comando
Ll === =60.00 Hz di marcia diversa dalla console di programmazione.

REF: si accende quando viene selezionata una fonte di riferi-

U1-— 02=60.00 Hz mento frequgnza diversa dalla console di programmazione
U1--- 03=10.05 A ALARM:  si accende quando si verifica un errore o viene attivato un

allarme.

Visualizzazione dati
Visualizza i dati di monitoraggio, i valori dei parametri e le impostazioni.

Modalita operativa (visualizzata nella parte superiore sinistra del display

LDCAL
-
DRIVE: siaccende in modalita di funzionamento
- QUICK:  si accende in modalita di programmazione rapida
- ADV: si accende in modalita di programmazione avanzata
VERIFY: si accende in modalita di verifica

W A. TUNE: siaccende in modalita di autotuning.

RESET

[ Tasti

STOP Utilizzati per I'impostazione dei parametri utente, il monitoraggio,

la marcia a impulsi e I'autotuning.

B Tasti della console di programmazione

Tasto Nome Funzione

LOGAL Consente di attivare alternativamente la modalita di funzionamento
s | Tasto LOCAL/REMOTE | galla console di programmazione (LOCAL) e le impostazioni in
b1-01 e b1-02 (REMOTE).

Tasto MENU Consente di selezionare le modalita.
ESC Tasto ESC Ripristina lo stato precedente all'uso del tasto ENTER.

Attiva la funzione di jog quando l'inverter viene azionato dalla con-

Tasto JOG . ;
sole di programmazione.

Consente di selezionare la direzione di rotazione del motore quando

Tasto FWD/REV - . . . .
l'inverter viene azionato dalla console di programmazione.

Imposta la cifra attiva durante la programmazione dei parametri

Tasto Shift/RESET
utente.

Consente di selezionare i valori dei parametri utente e incrementa
Tasto di incremento le impostazioni dei parametri stessi.

Utilizzato per passare alla voce o ai dati successivi.

Consente di selezionare i valori dei parametri utente e diminuisce
Tasto di decremento | e impostazioni dei parametri stessi.

Utilizzato per passare alla voce o ai dati precedenti.

Permette di accedere ai menu e ai parametri e conferma le imposta-
zioni dei parametri.

Tasto ENTER

Attiva il funzionamento quando l'inverter viene azionato dalla con-

i Tasto RUN sole di programmazione (modalita LOCAL).

Arresta il funzionamento dell'inverter (modalita LOCAL e REMOTE).
" Questo tasto pud essere attivato o disattivato quando il funziona-
STOP Tasto STOP . . . .
mento viene gestito da una sorgente diversa dalla console di pro-
grammazione impostando il parametro 02-02.
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Il

Avvio e configurazione di base dei parametri

4 Procedura di avvio

START

Installazione

Cablaggio

Posizionare il ponticello della
tensione di alimentazione '
I

Accendere l'unita
[
Confermare stato
[

Selezionare Impostazioni di base
il metodo di (modalita di programmazione veloce)
controllo

NO Controllo vettoriale (A1-02 =20 3) *5
Controllo V/f

YES  Controllo V/f con PG (A1-02=1)
NO
Controllo V/f
Impostare E1-03 Impostare E1-03, E2-04 ed F1-01. *2
Impostazione V/f predefinita: Impostazione V/f predefinita:
200 V/50 Hz (400 V/50 Hz) 200 V/50 Hz (400 V/50 Hz)
Impostazioni
in base alla
modalita di
controllo
Funzion-
amento del motore NO
consentito durante ]
l'autotuning?
*3
YES
Autotuning non rotante per *4 Autotuning  *6 Autotuning "6
resistenza line-to-line rotante non rotante

—_

Impostazioni per I'applicazione
(modalita di programmazione P
avanzata)

I

. Impostazione per inverter di classe 400 V da 75 kW o superiori.

. Se esiste un ingranaggio di riduzione tra il motore e il generatore
di impulsi, impostare il coefficiente di riduzione nei parametri

Funzionamento F1 —12 ed F1 — 13 nella modalita di programmazione avanzata.

a vuoto 3. Utilizzare I'autotuning dinamico per migliorare la precisione di sinto-
_<———  nizzazione ogni volta che il motore & pronto per essere azionato.
Funzionamento . A . . .
con carico 4. Se per il motore si utilizza un cavo di lunghezza pari o superiore
I a 50 m per l'installazione corrente, eseguire l'autotuning stastico
Regolazioni di ottimizzazione per resistenza da linea a linea solo sul sistema locale.
e impostazioni dei parametri 5. La modalita di controllo predefinita & Vettore ad anello aperto
_ ———————  (A1-02=2).
i\é}egg's‘i:rz?é 'rie&?ng::;; 6. Se la frequenza di uscita massima e la frequenza base sono dif-
ferenti, impostare la frequenza di uscita massima (E1-04) dopo

l'autotuning.
END

Fig 8 Diagramma per il test di funzionamento
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4 Prima dell'avvio

E necessario verificare attentamente quanto riportato di seguito prima di attivare I'alimentazione.
» Verificare che l'alimentazione sia conforme alle specifiche dellinverter.
« Verificare che i cavi di alimentazione siano saldamente collegati ai terminali di destra (L1, L2, L3).

« Verificare che i cavi motore siano saldamente collegati ai terminali di destra sia sul lato dell'inverter
(U, V, W) sia sul lato del motore.

« Verificare che il circuito di frenatura/resistenza di frenatura sia collegato correttamente.

« Verificare che il terminale del circuito di controllo dellinverter e il dispositivo di controllo siano cablati
correttamente.

« Impostare tutti i terminali del circuito di controllo su OFF.
« Quando si utilizza un scheda PG, verificare che sia cablata in modo corretto.

€ Display dopo l'avvio

Dopo un avvio normale e privo di problemi, il display della console di programmazione mostra
i seguenti messaggi.

-DRIVE- Rdy

Display per il funzionamento U?ifeFR%%U(E)gZQ Il monitoraggio della frequenza di riferi-
-_ = , Z . . . . . .
normale U703 =50.00 Fiz mento viene visualizzato sul display di dati.
U1-03=10.05A

Quando si verifica un errore o si attiva un allarme, viene visualizzato un messaggio di errore
o di allarme. In questo caso, fare riferimento a pagina 21, Soluzione dei problemi.

DRIVE. Viene visualizzato un messaggio di errore
. . . uv o di allarme sul display.
Display in caso di errore . . piay .
DC Bus Undervolt L'esempio mostra un allarme di bassa
tensione.

4 Autotuning

Eseguire 'autotuning per impostare automaticamente i parametri del motore quando si utilizza
il controllo vettoriale ad anello aperto o chiuso, se il cavo del motore & lungo o quando sono state
apportate modifiche all'installazione.

B Impostazione della modalita autotuning

Si pud impostare una delle tre modalita di autotuning seguenti.
* Autotuning dinamico
« Autotuning statico
 Autotuning statico solo per resistenza di linea

Autotuning dinamico (T1 - 01 =0)
L'autotuning dinamico & utilizzato solo per il controllo vettoriale ad anello aperto e chiuso. Impostare T1 —01 a
0, immettere i dati dalla targhetta del motore e premere quindi il tasto RUN sulla console di programmazione.
L'inverter fara funzionare il motore per circa 1 minuto e impostera i parametri motore richiesti automaticamente.
Autotuning statico (T1-01=1)

L'autotuning stastico & utilizzato solo per il controllo vettoriale ad anello aperto e chiuso. Impostare
T1 -01 a 1, immettere i dati dalla targhetta del motore e premere quindi il tasto RUN sulla console



di programmazione. L'inverter fornira potenza al motore stastico per circa 1 minuto e alcuni dei para-
metri del motore verranno impostati automaticamente. | restanti parametri del motore verranno
impostati automaticamente durante il funzionamento per la prima volta.

Autotuning stastico per resistenza di linea (T1 - 01 = 2)

L'autotuning statico per resistenza di linea pud essere usato con qualsiasi modalita di controllo.
Questo & l'unico autotuning utilizzabile per il controllo V/f e il controllo V/f con PG.

L'autotuning statico per resistenza di linea a linea pud essere utilizzato per migliorare le prestazioni
quando il cavo del motore & lungo, la lunghezza del cavo € stata modificata o il motore e l'inverter
hanno capacita differenti.

Per eseguire l'autotuning con il controllo V/f o il controllo V/f con PG, impostare T1 — 02 (potenza
nominale motore) e T1 — 04 (corrente nominale motore), quindi premere il tasto RUN sulla console
di programmazione. L'inverter fornira potenza al motore statico per circa 20 secondi e la resistenza
di linea del motore e la resistenza del cavo verranno misurate automaticamente.

A

- 1. Durante 'autotuning il motore viene alimentato, anche se non gira. Non toccare il motore fino al termine
p‘ dell'autotuning.

® 2. Accertarsi che tutti i contattori del motore siano chiusi prima di avviare I'autotuning.

IMPORTANTE 3. Per annullare l'autotuning, premere il tasto STOP sulla console di programmazione.

B Altri allarmi ed errori durante I'autotuning

Per informazioni generali su possibili allarmi o errori durante I'autotuning e le relative azioni corret-
tive, vedere pagina 24, Errori di autotuning.



Parametro utente

zione

Numero Numero
parame- Nome Descrizione parame- Nome Descrizione
tro tro
Inizializzare i dati Compensazione dello scorrimento del motore
Selezionelingua |0: Inglese (non disponibile in V/f con PG)
per display con- |2: Tedesco Utilizzato per migliorare la precisione
A1-00 sole di program-|3: Francese della velocita
mazione (solo |5 Sa e Guadagno com- i usci
: Spagnolo ’ . |* Aumentare se la frequenza di uscita
JVOP-160-0Y) |6 Portoghese C3-01 |pensazione di | .\ o pocea
- - - - scorrimento Lo ) R
0: Solo monitoraggio (monitoraggio * Diminuire se la frequenza di uscita
e impostazione per i parametri & troppo alta.
A1-01 e A1-04). i _
) . 1: Utilizzato per selezionare i parametri Imposta il tempo di ritardo della compen-
At Livello di utente |(é possibile leggere e impos- Ritardo com-  |sazione dello scorrimento
- accesso tare solo i parametri compresi i . f ;
parametri nellintervallo da A2-01 a A2-32). ca.02 Z.ensamlone Aum?ntaﬁlse la frequenza di uscita
2: Avanzato (i parametri possono essere - I scorrimento non ¢ stabile .
letti ed impostati nella modalita di pro- (disponibile solo |* Diminuire il valore impostato quando
grammazione veloce (Q) e in quella di in V/f e OLV) la risposta della compensazione allo
programmazione avanzata (A)). scorrimento & lenta.
Selezione 0: Controllo V/f 5 M S B
A0z oo 1 Gontrollo V/f con PG Controllo della velocita (ASR) (disponibile solo in V/f e CLV)
comando 2: Controllo vettore ad anello aperto C5.01 |Guadagno pro- [Imposta il guadagno proporzionale
3: Controllo vettore ad anello chiuso porzionale ASR 1 |dell'anello di controllo della velocita (ASR).
o: _ Nessunapm.lzllal.lzzaz.lone Cs.02 | TEMPO Imposta il tempo integrale dell'anello
1o Etff.lc.attua I(;mpahzzazr)pet . integrale ASR 1 |di controllo della velocita (ASR)
utilizzando i parametri utente
2220: Effettua I'nizializzazione C5-03 Guadagno pro- _
A1-03 |Inizializzazione utilizzando una sequenza a 2 fili. 5 porzionale ASR 2 o .P;C%f’,;‘?
(inizializza basandosi
sullimpostazione di fabbrica) T int | T f’fc%%‘i"'
: empo integrale
3330: Effettua lnizializzazione C5-04 ASRp2 9 . T Vlbcita
utilizzando una sequenza a 3 fili. motore (Hz)
Sequenza/Sorgente di riferimento C5-06 Ritardo ASR Imposta la costante di tempo del filtro
Imposta il metodo di ingresso della fre- (solo CLV) ASR.
) quenza di riferimento. Frequenza di Imposta la frequenza di commutazione
Selezione . 0: Console di programmazione C5-07 |commutazione |tra il guadagno ASR 1 e 2 e il tempo inte-
b1-01 |sorgente di 1: Terminale del circuito di controllo ASR (solo CLV) |grale ASR 1 e 2.
riferimento ingresso analogico — P -
2 (Co?nunicazionegseri)ale (RS422/485) C5-08 Limite integrale |Imposta il limite per la parte integrale del
3: Scheda opzionale ASR (solo CLV) |controllore ASR.
Imposta il metodo di ingresso per il Frequenza portante
Selezione cc-)mando di marcia. . Selezionecarico |o: Carico di lavoro pesante
b1-02 |sorgente ?_- '(I;;%ﬁg:edéeplrgg:ﬁ:grgia(fcl)%?rglIo C6-01 |dilavoronor-  [1: Carico di lavoro normale 1
: 2: Carico di lavoro normale 2
comando RUN (ingressi digitali) male/pesante
g: gotTL&nicazipne iseriale (RS422/485) Consente di selezionare la frequenza
- ©Cheda opzionale portante (l'impostazione di fabbrica
Consente di selezionare il metodo di arre- dipende dalla capacita dell'inverter).
sto quando viene rimosso il segnale Run 0: Poco rumore, portante bassa
Selezione 0: Arresto per decelerazione Ce-02 |Selezionefre- |1: 2,0 kHz
b1-03 |metodo di 1: Arresto per inerzia quenza portante [2: 5,0 kHz
arresto 2: Iniezione c.c. fino ad arresto 3: 8,0 kHz
3: Arresto per inerzia con temporizza- 4: 10,0 kHz
tore (i nuovi comandi RUN vengono 5: 12,5 kHz
ignorati durante l'arresto per inerzia.) '6:5 l\}IS(‘iO IiI(HZ bl
: Modello programmabile
Disabilitazi 0: Marcia indietro abilitata S— - prog
; 1sabl 'taz'onte 1: Marcia indietro disabilitata Impostazioni velocita
nzionamento |2: i i usci
oreoq haenemento 2 Holszone fase duscta (rianbste | | b Moot
indietro 3: Rotazione fase di uscita con marcia d1-01 a |di riferimento
indietro abilitata. d1-16 |dat1a16 Imposta le multivelocita di riferimento.
Impostazioni di accelerazione/decelerazione d1-17 |Frequenzadi
Tempi di Imposta il tempo di accelerazione neces- riferimento di jog
C1-00 |accelerazione/ |sario per passare da 0 Hz fino alla fre- Controllo della coppia (disponibile solo in CLV.
decelerazione |quenza di uscita massima. d45-01 Selezione con- |0: Controllo della velocita
Impostazioni curvaa S trollo della coppia [1: Controllo della coppia
Tempo Temporizzatore di | Imposta il tempo che deve trascorrere tra
caratteristico | tail t tteristico dell d5-06 commutazioneftra | Iattivazione di un segnale “Selezione con-
C2-00 |della curva mSp Oﬁ, al _emplot cara e:;s Ill,co el acurva controllo velocita |trollo velocita/coppia” (tramite ingresso digi-
a S all'accelera- asallavvio e altermine dellaccelerazione. e coppia tale) e l'effettivo cambiamento di controllo.

Impostazioni linea caratteristica V/f

E1-01

Impostazione
voltaggio in

Questa impostazione viene utilizzata
come valore di riferimento nelle funzioni

ingresso

di protezione.




Numero Numero
parame- Nome Descrizione parame- Nome Descrizione
tro tro
Tensione di uscita (V) Consente di selezionare il terminale che
Frequenza A pud essere utilizzato come ingresso per la
E1-04 d_' uscita mas- ((i/ES,;%SE’) frequenza di riferimento principale.
sima (FMAX) |} @13 Attivazione ter- |0: Utilizzare lingresso analogico 1 sul
H3-13 | nale A1/A2 terminale A1 per la frequenza di rif-
) vB erimento principale.
T?nspne (E1-08) 1: Utilizzare I'ingresso analogico 2 sul ter-
E1-05 |duscitamax. | | minale A2 per la frequenza di riferi-
(VMAX) 1 mento principale.
FMIN FB FA  FMAX
(E1-09) (E1-07) (E1-06) (E1-04) Se|ezione moni_
Frequenza (Hz) H4-01 |, ierminale FM |IMPosta il numero del parametro da
Frequenza Per impostare le caratteristiche V/f in Selezione monk- monitorare in uscita (U1-00) dal
E1-06 | pase (FA) sequenza, impostare gli stessi valori H4-04 - terminale FM/AM.
J tor terminale AM
per E1-07 e E1-09. In questo caso non /O a treno di impulsi
viene considerata l'impostazione per LY puls
E1-08. Selezione fun- | S€leziona la funzione dell'ingresso
Tensione Verificare sempre che le quattro fre- zione ingresso |2 freno diimpulsi
E1-13 |dibase quenze siano impostate nel modo H6-01 | treno di 0: Frequenza di riferimento
(VBASE) seguente: E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) impulsi 3 vaore dl retroazione FID
> E1-07 (FB) = E1-09 (FMIN) :
e = Scala ingresso |Imposta il numero di impulsi in Hz
Impostazioni dati motor ! )
postazioni da i otore H6-02 |a treno di equivalente al 100% del parametro
E2-01 Col"ec’j”tle ”Otm" impulsi di ingresso selezionato in H6-01.
nae .e molore Selezione Seleziona il parametro dell'uscita di
Scorrimento H6-06 |monitoraggio a |monitoraggio a treno di impulsi
E2-02 noTlnaIe treno di impulsi |(U1-00)
motore Scala monito- Imposta il numero di impulsi in uscita
Corrente H6-07 | i impulsi | " HZ quando il valore del parametro
E2-03 |a VltJOto del 99 P da monitorare corrisponde al 100%.
motore i dati - -
. Imposta i dati del motore. Prevenzione di stallo
Numero poli T "
E2-04 motore 0: Disabilitato (accelerazione come
i impostazione. Con un carico
Ep.og |Perdite mecca- pesante, il motore potrebbe andare
niche motore . in stallo).
Potenza Selemor}e 1: Abilitato (accelerazione interrotta
E2-11 |nominale prevenzione quando si supera il livello impostato
uscita motore L3-01 stallo durante inL.3-02 e riprende quz?ln.do la corrente
_ accel. scende di nuovo sotto il livello di pre-
Setup opzione PG (non disponi- venzione da stallo).
Imposta il numero di impulsi PG bile in CLV 2. Modalita di accelerazione intelligente
F1-01 |PG costante per giri del motore. ) (I'accelerazione viene regolata auto-
- . maticamente in base al livello di L3-02,
0: Iaia:asr?: ig g‘r,‘;‘:‘atlie con il comando ignorando il tempo di accelerazione
- i impostato).
F1-05 |Rotazione PG 1. La fase B prevale con il comando - .p — ) -
di marcia avanti 0: plsablllta!a (decek_araznone come
E— S — impostazione. Se il tempo di decel-
Impostazioni I/O digitali erazione & troppo breve, potrebbe
H1-01 Selezione fun- |Per un elenco delle selezioni, vedere verificarsi una sovratensione del
H;-O.SH zione terminali |pagina 20, Selezioni funzioni per bus in continua) .
daS3aS7 |ingressidigitali (da H1-01 a H1-05). 1: Abilitata (la decelerazione si inter-
, — rompe quando la tensione del bus in
H2-01 e Selezmne fun-. Per un elenco deI.Ie §elezpm_, ved.ere Selezione continua supera il livello di prevenzione
Ho-02 |Zone terminali pggma‘ 20, Selezioni funzioni uscite L3-04 prevenzione da dello stallo e riprende quando la ten-
M1-M2 e M3-M4 | digitali (H2-01 e H2-02). stallo durante sione scende di nuovo sotto il livello

Impostazioni I/O analogici

Consente di selezionare il livello del
segnale d'ingresso analogico multifun-
zione A2.

decel.

di prevenzione da stallo).

2: Modalita di decelerazione intelligente
(la velocita di decelerazione viene
regolata automaticamente in modo
che linverter rallenti nel pit breve
tempo possibile, ignorando il tempo di
decelerazione impostato).

3: Abilitata con resistenza di frenatura

Riavvio dopo errore

selezione 0: Da0a+10V (11 bit)
; : DalOa+ i
H3-08 '(';{?:ﬂ:gga'e 1: Da-10a+10V
Ig ico A2 2: Da 4 a 20 mA (ingresso a 9 bit)
analogico Accertarsi di impostare S1-2 su “V”
prima di utilizzare un ingresso
di tensione.
Selezione fun- |Consente di selezionare la funzione
H3-09 |zione ingresso |di ingresso analogico multifunzione

analogico A2.

per il terminale A2.

Imposta il numero di tentativi di riavvio auto-

Numero di . L .
- .. |matico. Riavvia automaticamente dopo un
L5-01 |tentativi avvii . s
L errore ed esegue una ricerca della velocita
automatici ) .
dalla frequenza di funzionamento.
Selezione Specifica se viene attivato un relé durante il
L5-02 funzionamento | riavvio dopo l'errore.
riavvio 0: Nessuna uscita (relé errori non attivato).
automatico 1: Uscita (relé errori attivato).




Numero Numero
parame- Nome Descrizione parame- Nome Descrizione
tro tro
Limite di coppia (solo OLV e CLV) Dati traccia degli errori
Lirpite coppia Imposta il limite di coppia come per- u2-01 Err.ore corrente
L7-01 |azionamento |conyale della coppia nominale del U2-02 |Ultimo errore
ayahtl . motore. E' possibile impostare quattro U2-03 |Frequenza di riferimento su errore
Limite coppia |intervalli. U2-04 |Frequenza di uscita su errore
L7-02 |azionamento Coppia di uscita U2-05 1C ai -
indietro Coppia positiva -05 |Corrente di uscita su errore
Limite coppia L7-04 L7-01 gilr,i,zzlmdi u2-07 Tens!one di usgta d|Ir|fer|mento su errore
L7-03 |rigenerativa it motore U2-08 |Tensione bus in continua su errore
avanti U2-09 |Potenza di uscita su errore
Avanti - —
Limite coppia vant U2-11 |Stato terminale di ingresso su errore
L7-04 .rigc-.znerativa Coppia negativa U2-12 |Stato terminale d'uscita su errore
indietro U2-13 |Stato operativo su errore
Dati di monitoraggio U2-14 |Tempo di funzionamento cumulativo su errore
U1-01 |Frequenza di riferimento in Hz/rpm Dati storico errori
U1-02 |Frequenza di uscita in Hz/rpm U3-01
U1-03 |Corrente di uscita in A Dall'ultimo al quartultimo errore
U1-06 |Tensione di uscita Vc.a. U3-04
U1-07 |Tensione bus in continua in Vc.c. U3-05 . . . .
, — Tempo di funzionamento cumulativo su errorida 1 a 4
U1-08 |Potenza di uscita in kW U3-08
U1-09 |Coppia di riferimento Da
Mostra lo stato di ingresso ON/OFF. U3-09 a|Dal quintultimo al decimo errore
Ul—=10= {111 us-14
Lt Fll comando FWD Da
(S eoN U3-15 a|Tempo cumulato dal quintultimo al decimo errore
1: RIl comando REV
(S2) & ON u3-20
U1-10 Stato dei termi- (‘ég;Lé'"ng“ muliunzione 1 * | seguenti errori non vengono registrati nel log degli errori:
nali di ingresso 1: ML'ingresso multifunzione 2 CPFOO: 01 ) 02: 03: UVie UV2.
(S4) 2 ON - - - A T T -
MLinresso mutiunone s || S€1€ZiONI funzioni per ingressi digitali (da H1-01 a H1-05)
(85)¢ ON } 3 Multivelocita di riferimento 1
1: ML'ingresso multifunzione 4
(6)8 ON 4 Multivelocita di riferimento 2
onaon o mtnones 5  |Multivelocita di riferimento 3
Mostra lo stato di uscita ON/OFF. 6 Comando frequenza di jog (con priorita sulla multivelo-
Ul-11=/000 0001 cita di riferimento)
]| B 1: muscita contatto 7 Selezione del tempo di accelerazione/decelerazione 1
multifunzione 1
(M1-M2) & ON: F Non utilizzato (impostato quando un terminale non
1: MUscita contatto viene uﬁ|izzato)
. - itunzi
Ui-11 ﬁ:litgidueslcji?;ml ?;,lust_m)z:r;f 14  |Ripristino dopo errore (ripristino quando & ON)
1: MUscita contatto 19 |Disabilitazione controllo PI
multifunzione 3
(M5-M6) & ON: 20 Errore esterno; modalita ingresso: contatto NA/contatto
Non utilizzato > |INC Modalita di rilevamento: normale/durante il funzio-
(sempre uguale a 0) 2F:
1: EL'uscita di errore namento.
(MA/MB-MC) & ON 71 Selezione controllo velocita/coppia
Stato di funzionamento dell'inverter. (ON: Controllo della coppia)
Ut-12=721ttit 77 Selezione guadagno sul controllo della velocita (ASR)
tMarcia (ON C5'03)
1: veloita zero Selezioni funzioni uscite digitali (H2-01 e H2-02)
Stato di 1: Indietro 0 Durante la marcia 1 (ON: Il comando di marcia
U1-12 | | sionamento 1 Ingrosso segrale & attivato o & presente tensione in uscita)
1: raggiungimento velocita 6 Inverter pronto al funzionamento;
qenmento READY: dopo l'inizializzazione o nessun errore
:inverter pronto
1: errore non grave E nc_>r_1 utilizzati (impostato quando il terminale non viene
utilizzato)
1: errore grave
- . — 10  |Errore non grave (Allarme) (ON: Allarme visualizzato)
U1-13 |Tempo di funzionamento cumulativo in ore. _ I
1A |Durante la marcia indietro (ON: Durante la marcia indietro)
U1-21 |Ingresso ASR -
U122 | ASR outout 1F Preallarme sovraccarico motore (OL1, compreso OH3)
3 outpu (ON: 90% o superiore del livello di rilevamento)
U1-34 |Parametro errore OPE 30 Durante il limite di coppia (corrente)
U1-40 |Tempo di funzionamento ventola di raffreddamento in ore. (ON: Durante il limite di coppia)
Attivato se I'ASR € in modalita di limite di coppia.
32 |L'uscita dell’ASR diventa la coppia di riferimento € il

motore ruota al limite di velocita.




———l

Soluzione dei problemi

€ Errori e allarmi generali
Errori e allarmi indicano condizioni dell'inverter/applicazione insolite

Un allarme non disattiva necessariamente l'inverter, ma viene visualizzato un messaggio sul tastie-
rino (ossia, un codice di allarme lampeggiante) ed & possibile generare un'uscita di allarme sulle
uscite multifunzione (H2-01 e H2-02), se programmato. L'allarme scompare automaticamente se la
relativa condizione non si ripresenta piu.

Un errore disattiva immediatamente I'uscita dell'inverter, un messaggio viene visualizzato sul tastie-
rino e l'uscita di errore viene commutata. E necessario ripristinare I'errore manualmente una volta
rimossi la causa e il segnale RUN.

Nella tabella seguente viene riportato un elenco di errori e allarmi con le relative contromisure.
Display Allarme | Errore Significato Azioni correttive

Allarme comunicazione scheda opzionale
Una volta stabilita la prima comunicazione,
si & perso il collegamento.

Errore di comando

Verificare i collegamenti e tutte le configura-

BUS o
zioni software lato utente.

Option Com Err

CF Un limite di coppia € stato raggiunto di continuo . .
Out of Control O per 3 secondi o piu durante un arresto in decele- Controllare i parametri del motore.
razione nel comando vettoriale ad anello aperto.
CPF00 Errore di comunicazione console di . .
COM- programmazione 1/2 ¢ Scollegare la console di programmazione
ERR(OP&INV indi, ri
C(PFO1 ) Q | Errore di comunicazione tra la console . ;’igx::% T,';?Ilﬁgjrrla'
di programmazione e l'inverter R )
COM- . E RAM est CPU ¢ Sostituire l'inverter.
ERR(OP&INV) rrore esterna
CPF02 o Errore CPF02
BB Circuit Err Errore circuito blocco delle basi « Eseguire un'inizializzazione con i valori
CPFO03 o CPFO03 predefiniti di fabbrica.
EEPROM Error Errore nella memoria EEPROM ¢ Riavviare l'inverter.
CPF04 o CPF04 * Sostituire l'inverter.
Internal A/D Err Errore convertitore A/D interno CPU
F1-04=0,102eA1-02=103 Rid i cari
L]
o La deviazione di velocita & superiore a quella . AIII urre 9?”001 i | )
impostata in F1-10 per un periodo superiore dungallre : _empl Iaccelerazione
DEV allimpostazione F1-11. € decelerazione. .
Speed Deviation Fl.0A—36A1-02=103 ¢ Controllare il sistema meccanico.
Rtk Sle= 1YY .  Verificare le impostazioni di F1-10 e F1-11.
Q :;ﬁ (:)es\;;zlci)r?i?-l1v()e|0:|lt3ne S:r‘i);(;frsiae?;ﬂa ¢ Verificare la sequenza e se il freno & aperto
all'?mpostazione F1 pﬁ P P quando l'inverter inizia a ridurre la velocita.
Comandi di marcia avanti/indietro immessi con-
EF temporaneamente. Verificare la sequenza logica esterna in modo
External Fault Q Entrambi i comandi avanti ed indietro sono stati . 9 9 .
immessi contemporaneamente per 500 ms che venga attivato un solo ingresso alla volta.
o piu. Questo allarme arresta il motore.
* Verificare se vi & la condizione di errore
EFO o) Errore esterno, ingresso da scheda comunica- esterno.
Opt External Flt zioni opzionale * Verificare i parametri.
* Verificare i segnali di comunicazione
EFx o) o) Errore esterno su terminale Sx Eliminare la causa della condizione di errore
Ext Fault Sx (x indica i terminali da S3 a S7) esterno.

. Rilevato dopo un errore, quando viene immesso | .. .. .
Ext Run Active ) un comando RESET mentre & ancora attivo Disabilitare il segnale RUN e resettare

Cannot Reset : ; .
il comando RUN. I'errore

* Togliere il motore e far funzionare l'inverter
senza motore.

¢ Controllare il motore per un cortocircuito da
fase a massa.

¢ Controllare la corrente in uscita con un
misuratore di corrente per verificare la let-
tura del DCCT.

¢ \Verificare la sequenza di controllo per
i segnali dei contattori del motore errati.

Errore di terra

GF o) La corrente di massa all'uscita dell'inverter
Errore di terra supera del 50% la corrente d'uscita nominale
dell'inverter e L8-09 = 1 (attivato).




Display Allarme | Errore Significato Azioni correttive
¢ Togliere il motore e far funzionare l'inverter
senza motore.
oo Sovracorrente . go?trollarf il motore per un corto circuito
) . " - a fase a fase.
Sovracorrente O E?rﬁch:wlenltg Léfcs';i;il;?;i:;er superail livello |, Verificare i tempi di accelerazione/decele-
’ razione (C1--00).
¢ Controllare l'inverter per un corto circuito
da fase a fase in uscita.
Surriscaldamento dissipatore di calore
L8-03 = 0,1 0 2 e la temperatura della ventola ) o .
Q |di raffreddamento dell'inverter supera il valore |* Controllare eventuali accumuli di sporcizia
impostato in L8-02. sulle ventole o sul dissipatore.
He atsinl? OHvert emp La ventola di raffreddamento dellinverter & ferma | Zilf:;uzrirc:enfn':zr;;;eratura ambiente vicino
L8-03 = 3 0 4 e la temperatura della ventola « Sostituire le ventole di raffreddamento.
Q di raffreddamento dell'inverter supera il valore
impostato in L8-02.
Surriscaldamento dissipatore di calore * Controllare eventuali accumuli di sporcizia
La temperatura del dissipatore dell'inverter sulle ventole o sul dissipatore.
Heatsingwlja\x Temp QO |[superai105°C. . . Rif:iur_re la temperatura ambiente vicino
Arresto della ventola di raffreddamento all'azionamento.
dell'inverter * Sostituire le ventole di raffreddamento.
Sovraccarico motore
Rilevato quando L1-01 & impostato su 1,203 | Verificare nuovamente il tempo di ciclo,
e il valore I2t dell'inverter ha superato la curva di| le dimensioni del carico e i tempi di accel/
Sovrgclz_cjarico o sovraccarico del motore. decel (C1-00).
motore La curva di sovraccarico € regolabile usando | Verificare le caratteristiche V/f (E1-00).
il parametro E2-01 (corrente nominale del * Verificare l'impostazione del parametro
motore), L1-01 (selezione protezione motore) Corrente Nominale del Motore (E2-01).
e L2-02 (costante tempo protezione motore)
¢ Verificare nuovamente il tempo di ciclo,
le dimensioni del carico e i tempi di accel/
oL2 Sovraccarico inverter decel (C1-00).
Inv Overload Q |La corrente di uscita dell'inverter supera la * Verificare le caratteristiche V/f (E1-00).
capacita di sovraccarico dell'inverter. ¢ Accertarsi che la corrente nominale
dell'inverter corrisponda a quella del
motore.
F1-03=0,102eA1-02=103
Il feedback di velocita del motore (U1-05)
Q |ha superato il valore impostato in F1-08 per ) .
un periodo di tempo superiore a quello ° gep?e(l)l]:rrfelt?' |g1§osta2|on| ASR nel gruppo
. . " : : i i
Sg\i':;i:g;gg;’o i?”cl)r;’io;t:i:ngzdl_TOO:' * Verificare il circuito di riferimento ed il gua-
' Ve = AR dagno di riferimento.
o) Ir:feedback d_' velomtg del motor.e (U1-05) * Verificare le impostazioni in F1-08 e F1-09.
a superato il valore impostato in F1-08 per
un periodo di tempo superiore a quello
dell'impostazione di F1-09.
¢ Aumentare il tempo di decelerazione
QO La tensione del bus in continua ha superato g?:réof;ﬁﬁ,?ppure collegare un‘opzione
ov (solo in illivello di rilevamento sovratensione. « Verificare I'alimentazione e diminuire I
Sovratens.DC bus | °ondi- O |llveli di r||evct;1mento errore sono: tensione in conformita con le specifiche
zioni di Classe 200 V: 410 Vc.c. dell'inverter.
arresto) Classe 400 V: 820 Ve.c. » Verificare l'interruttore ciclo di frenatura/
resistenza.
Perdit??ase di Q gircclttl:zf;snee (ttrl:;?orszst?us in continua eccessiva. | Stringere e viti dei terminali in ingresso.
. . - " |» Verificare la tensione di alimentazione
Ingresso Rilevata solo quando L8-05=1 (attivato)
Scollegamento PG
Rilevato quando F1-02=0,102e A1-02=103
QO |Rilevato quando non vengono ricevuti impulsi PG
(encoder) per un periodo di tempo superiore ai | Riparare il cavo rotto/scollegato.
PGO valori impostati in F1-14. ¢ Alimentare correttamente il PG.
PG Open Scollegamento PG * Verificare la sequenza e se il freno & aperto
Rilevato quando F1-02 =3 e A1-02=103. quando l'inverter inizia a ridurre la velocita.
Q Non vengono ricevuti impulsi PG (encoder) per

un periodo di tempo superiore ai valori impostati
in F1-14.




Display Allarme | Errore Significato Azioni correttive
Apertura fusibile bus in continua
PUF I fu.3|b|_le nel cireuito principale & guasto. * Verificare corto circuiti o errori d'isolamento
" Avviso: S
Apertura fusibile Q Non vengono ricevuti impulsi PG (encoder) per del motore e dei cavi del motore (fase a fase).
bus in continua >ngonc pu ; - PET | Sostituire l'nverter dopo aver corretto l'errore.
un periodo di tempo superiore ai valori impostati
in F1-14.
Transistor frenatura dinamica L .
RR . . . L ¢ Riavviare l'inverter.
. Q |l transistor di frenatura dinamica incorporato R
DynBrk Transistr L . * Sostituire l'inverter.
¢ insufficiente.
. . . L . * Verificare la tensione d'ingresso.
La tensione del bus in continua & inferiore e . ) . L
. S . * Verificare il cablaggio dei terminali di
al livello di rilevamento sottotensione. inaresso
Q (L2-05). Le impostazioni predefinite sono: gresso. . " .
(solo in * Verificare la tensione d'ingresso e il cablag-
uvi di Q Classe 200 V 190 Ve.c. gio dei terminali di ingresso
condi- . -
DC Bus Undervolt Zioni di Classe 400 V: 380 Vc.c. « Aumentare le impostazioni in G1-01/03.
arresto) Errore di funzionamento MC del circuito principale
Nessuna risposta dall'MC durante il funziona- Sostituire l'inverter.
mento dellinverter.
Sottotensione dell'alimentazione di controllo. * Rimuovere tutti i collegamenti ai terminali
uv2 . L . ) L N
Q [Sottotensione del circuito di controllo durante il di controllo e riavviare l'inverter.
CTL PS Undervolt ) . o
funzionamento dell'inverter. ¢ Sostituire l'inverter.

@ Errori di programmazione console

Un errore di programmazione della console (OPE) si verifica quando vengono impostati in modo inade-
guato due o piu parametri correlati tra loro o in caso di errata impostazione di un singolo parametro. L'inver-
ter non funziona fino a quando il parametro non viene impostato correttamente; tuttavia non verranno
emessi altri segnali di allarme o errore. Se si verifica un errore OPE, modificare il relativo parametro verifi-
cando la causa indicata nella tabella seguente. Quando viene visualizzato un errore OPE, premere il tasto
ENTER per visualizzare U1-34 (OPE rilevato). Tale monitor visualizza il parametro che causa l'errore OPE.

Display

Significato

Azioni correttive

OPEO1
kVA Selection

Errore d'impostazione kVA dell'inverter

Immettere l'impostazione kVA corretta in 02-04.

OPEO2
Limit

L'impostazione del parametro non rientra nel relativo
intervallo.

Verificare le impostazioni dei parametri.

OPEO3
Terminale

Si e verificato uno dei seguenti errori nelle impostazioni

dell'ingresso multifunzione (da H1-01 a H1-05):

¢ Sono state selezionate funzioni doppie.

* Comandi UP/DOWN (10 e 11) non selezionati con-
temporaneamente.

¢ Comandi Up/Down (10 e 11) e Mantenimento rampa
di accelerazione/decelerazione (A) selezionati con-
temporaneamente.

» Impostati pit di un ingresso di ricerca della velocita
(61, 62, 64) contemporaneamente.

* Sono stati selezionati contemporaneamente il blocco
base esterno NO (8) e il blocco base esterno NC (9).

e Comandi Up/Down (10 e 11) selezionati con abilita-
zione del controllo PID.

* | comandi di arresto d'emergenza NO (15) e NC (17)
sono stati impostati contemporaneamente.

e Controllo PID abilitato e comando UP o DOWN
(10/11) impostato.

e Comandi HSB (68) e KEB (65/66) impostati contem-
poraneamente.

Verificare le impostazioni dei parametri in H1-OO

OPEO5
Sequence Select

Errore di selezione sorgente per segnale RUN/di riferi-
mento. |l parametro di selezione della fonte di riferimento
b1-01 e/o il parametro di selezione della fonte di riferi-
mento b1-02 vengono impostati su 3 (scheda opzionale)
ma non ¢ installata nessuna scheda opzionale.

» \erificare che la scheda sia installata. Staccare la cor-
rente e installare nuovamente la scheda opzionale
¢ \lerificare nuovamente l'impostazione di b1-01 e b1-02.

OPEO06
PG Opt Missing

Errore di selezione metodo di controllo

E stato selezionato un metodo di controllo che richiede
una retroazione PG (A1-02=1 o 3) ma non & installata
una scheda accessoria PG.

Verificare la selezione del metodo di comando nel parame-
tro A1-02 e/o l'installazione della scheda opzionale del PG.




Display Significato Azioni correttive
Errore selezione funzione
E stata effettuata una impostazione che non & applicabile

OPEO08 con il metodo di controllo corrente.

Selezione costante

Esempio: E stata selezionata una funzione usata solo con
il controllo vettore ad anello aperto per il con-
trollo V/.

Verificare il metodo di controllo e la funzione.

OPEO10
V/f Ptrn Setting

Errore d'impostazione parametro V/f

Verificare i parametri (E1-00). Un valore di frequenza/
tensione pud essere impostato al di sopra del valore
massimo di frequenza/tensione.

@ Errori di autotuning

Di seguito sono riportati gli errori di autotuning. Quando i seguenti errori vengono rilevati, vengono
visualizzati sulla console di programmazione e il motore continua a funzionare ad inerzia sino
all'arresto completo. Non viene emesso alcun segnale d'errore o d'allarme.

Display Significato Azioni correttive
* Verificare i dati d'ingresso.
Er-01 Errore dati motore * Controllare la capacita del motore e dell'inverter.
Errore ¢ Verificare la corrente nominale del motore e l'imposta-
zione della corrente senza carico.
* Verificare i dati d'ingresso.
Er-02 Allarme * Verificare il cablaggio e la macchina.

Errore minore

Verificare il carico.

Er-03
Tasto STOP Ingresso tasto STOP -
Errore resistenza di linea
Er-04 ) . . .
Resistenza Il risultato dell'autotuning non rientra nella gamma . Verf { dati d
di impostazione dei parametri. eriiicare | datl cingresso.
- - * Controllare il cablaggio del motore.
Errore di corrente senza carico . R .
Er-05 * Se il motore € collegato alla macchina, scollegarlo.

No-Load Current

Il risultato dell'autotuning non rientra nella gamma
di impostazione dei parametri.

Errore scorrimento nominale

Se l'impostazione di T1 — 03 & superiore alla tensione
d'alimentazione d'ingresso inverter (E1 —01), cambiare

Er-08 A . . i dati di ingresso.
) Il risultato dell'autotuning non rientra nella gamma
Rated slip . ) . ;
di impostazione dei parametri.
Errore di accelerazione (solo autotuning dinamico) |* Aumentare C1 — 01 (tempo di accelerazione).
Er-09 " T :
Il motore non accelera al momento specificato ¢ Aumentare L7 — 01 e L7 — 02 (limiti di coppia)
Accelerate . X .
(C1-10+10 sec.) * Se il motore & collegato alla macchina, scollegarlo.
Errore velocita motore (solo autotuning dinamico) | Se il motore & collegato alla macchina, scollegarlo.
Er-11 La coppia di riferimento supera il 100% durante e Aumentare C1 — 01

Velocita motore

l'accelerazione. Rilevato solo quando A1 -02'=203 |*
(modalita di controllo vettore).

Verificare i dati di input (in particolare il numero degli
impulsi di PG e il numero di poli del motore).

Er-12
I-det. di comando

Errore rilevamento corrente

e La corrente supera la corrente nominale del
motore.

* Uno dei U/T1, V/T2 e W/T3 ha una fase aperta.

Verificare il cablaggio dell'inverter e il montaggio.

Er-13
Errore
di induttanza
di dispersione

Errore di induttanza di dispersione
Il risultato dell'autotuning non rientra nella gamma di
impostazione dei parametri.

Controllare il cablaggio del motore.

Allarme impostazione corrente nominale
Visualizzato al completamento dell'autotuning

End-1 Durante I'autotuning il valore misurato della corrente |Verificare il valore di corrente nominale del motore.
V/f Over Setting . .
nominale del motore (E2 — 01) era superiore al valore
impostato.
.  Verificare i dati d'ingresso.
End-2 Allarme saturazione nucleo motore . gre
- ; . . * Controllare il cablaggio del motore.
Saturation (solo per autotuning dinamico) . R .
¢ Se il motore & collegato alla macchina, scollegarlo.
Allarme impostazione corrente nominale
End-3 Durante I'autotuning il valore misurato della corrente

Rated FLA Alm

nominale del motore (E2 — 01) era superiore al valore
impostato.

Verificare il valore di corrente nominale del motore.
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Avisos

/1\ CUIDADO

Os cabos nhao podem ser ligados ou desligados, nem efectuados testes de sinal,

enquanto a alimentacéao estiver ligada.

O condensador do bus DC F7 permanece carregado mesmo apés a alimentagao ser des-
ligada. Para evitar o risco de um choque eléctrico, desligue o variador de frequéncia do cir-
cuito principal antes de efectuar qualquer operagdo de manutengdo. Posteriormente
aguarde, pelo menos, 5 minutos apds os LEDS desligarem-se.

Nao execute testes de resisténcia a tensdao em qualquer parte do Varispeed. O variador de
frequéncia contém semicondutores, que nao estao preparados para suportar altas tensodes.

Nao remova a consola digital enquanto a alimentacao do circuito principal estiver ligada.
A placa do circuito impresso também nao pode ser tocada enquanto o variador estiver
ligado a alimentagéo.

Nunca ligue filtros de supresséo de interferéncia LC/RC, condensadores ou dispositivos de
proteccao contra sobretensdo a entrada ou saida do variador.

Para a apresentacdo de falhas de sobrecorrente, etc. desnecessérias, os contactos de
sinal de qualquer contactor ou interruptor colocado entre o variador e 0 motor tem de ser
integrado na légica de controlo do variador (por exemplo, baseblock).

Isto é essencial!

Devera ler cuidadosamente este manual antes de ligar e operar com o variador.
Todas as precaugdes e instrugdes de seguranca tém de ser seguidas.

O variador tem de ser operado com os filtros de linha apropriados, seguindo as instrucdes
de instalacao deste manual e com todas as coberturas fechadas e terminais protegidos.
Apenas nesse caso a proteccao é adequada. Nao ligue ou opere qualquer equipamento
com danos visiveis ou com pecas em falta. A empresa operador é responsavel por quais-
quer danos pessoais ou de equipamento resultantes da falha no cumprimento dos avisos
deste manual.
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€ Precaucgoes e instrucoes de seguranca

m Geral

Devera ler cuidadosamente as precaugdes e instrucdes de seguranca antes de instalar e operar este vari-
ador. Leia também os sinais de aviso no variador e certifique-se que nao séo danificados ou removidos.

Podem ser acedidos componentes com carga durante a operagao. Se remover componentes da estrutura,
da consola digital ou as protec¢des do terminal corre o risco de sofrer lesdes graves ou de provocar danos ao
equipamento no caso de ter sido efectuada uma instalagcdo ou operacgéo incorrecta. Pelo facto dos variadores
de frequéncia controlarem a rotagao de componentes mecéanicos da maquina poderdo advir outros perigos.

As instrugdes deste manual tém de ser cumpridas. A instala¢ao, operacdo e manutengdo apenas podem ser
efectuadas por pessoal qualificado. No &mbito das precaugdes de seguranga, entende-se pessoal qualificado
como individuos familiarizados com a instalagao, arranque, operag¢ao e manutengao dos variadores de fre-
guéncia e possuem qualificacdes apropriadas para executar este tipo de trabalho. Apenas é possivel a ope-
racdo em seguranca destas unidades se forem utilizadas de forma adequada para o propdsito previsto.

Os condensadores do bus DC podem permanecer com carga durante cerca de 5 minutos apos
o variador ser desligado da alimentagédo. Assim, é necessario esperar pelo menos 5 minutos antes
de abrir as coberturas. Todos os terminais do circuito principal podem ainda estar carregados com
tensdes que podem ser perigosas.

Nao podem ter acesso a estes variadores criangas e pessoas ndo autorizadas.
Mantenha estas precaug¢des de seguranca e instru¢des de utilizagdo acessiveis e forneca-as
a todas as pessoas com algum tipo de acesso aos variadores.

W Utilizacao prevista

Os variadores de frequéncias foram projectados para serem instalados em sistemas eléctricos ou
em magquinaria.

A sua instalacdo em maquinas e em sistemas tem de estar de acordo com as seguintes normas da
directiva de baixas tensoes.

EN 50178, 1997-10, Equipamento de sistemas de alimentagdao com dispositivos electrénicos
EN 60204-1, 1997-12 Seguranga de maquina e equipamento de dispositivos eléctricos
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60204-1:1997)/
Atencao: Inclui a corrigenda de Setembro de 1998
EN 61010-1, A2, 1995 Requisitos de seguranca para equipamento de tecnologia de informagao
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modificado)
A marca CE passa a EN 50178, utilizando os filtros de linha especificados neste manual e seguindo
as instalagdes de instalac&do apropriadas.
u Transporte e armazenamento
As instrugdes para transporte, armazenamento e manuseamento correcto tém de ser respeitadas
de acordo com os dados técnicos.
B Instalacao

Instale e arrefega os variadores conforme especificado na documentagdo. O ar de arrefecimento
tem de fluir na direccéo especificada. O variador apenas pode ser utilizado na posi¢ao especificada
(ou seja, na posicéo vertical). Mantenha as folgas especificadas. Proteja os variadores de cargas
nao permitidas. Os componentes ndo podem ser dobrados e as folgas de isolamento ndo podem
ser alteradas. Para evitar danos causados pela electricidade estatica ndo toque em quaisquer com-
ponentes electronicos ou contactos.
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W Ligacao eléctrica

Execute qualquer trabalho em equipamento com carga em conformidade com os regulamentos
nacionais de seguranca e de prevencao de acidentes. Execute a instalagao eléctrica em conformi-
dade com os regulamentos relevantes. Em particular, siga as instru¢des de instalacdo garantido
a compatibilidade electromagnética (EMC), ou seja blindagem, ligacao a terra, disposigao dos filtros
e colocagdo dos cabos. Também aplicavel a equipamento com a marca CE. E responsabilidade do
fabricante do sistema ou da maquina garantir a conformidade com os limites da EMC.

Contacte o seu fornecedor ou o representante de controlo de movimento da Omron-Yaskawa
quando utilizar o disjuntor de corrente de fuga em conjuncao com os variadores de frequéncia.

Em alguns sistemas pode ser necessario utilizar monitorizagéo adicional e dispositivos de segu-
ranca em conformidade com os regulamentos seguranca e de prevencao de acidentes. O hardware
do variador de frequéncia ndo pode ser modificado.

B Notas

Os variadores de frequéncia Varispeed F7 sao certificados pelas normas CE, UL, e c-UL.

€ Compatibilidade EMC

B Introducao

Este manual foi compilado para ajudar os fabricantes de sistema que utilizam os variadores de frequén-
cia de controlo de movimento OMRON-YASKAWA (OYMC) a desenhar e a instalar comutadores eléctri-
cos. Também descreve as medidas necessarias para estarem em conformidade com a directiva EMC.
As instrucdes de instalacéo e de cablagem presentes neste manual tém de ser cumpridas a risca.

Os nossos produtos sao testados pelas entidades competentes utilizando as normas listadas
abaixo.

Norma de produtos: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000
B Medidas para garantir a conformidade dos variadores de frequéncia OYMC a directiva EMC.

Os variadores de frequéncia de OYMC n&o necessitam de ser obrigatoriamente instalados num
compartimento de comutagéo.

Nao é possivel fornecer instrucdes detalhadas para todos os tipos de instalacao possiveis.
Este manual limita-se a fornecer as directrizes gerais.

Todos os equipamentos eléctricos geram interferéncias radio e de linha em varias frequéncias.
Os cabos transmitem estas interferéncias para o ambiente por via aérea.

Ligar um componente eléctrico (por exemplo um motor) a uma fonte de alimentagdo sem um filtro
de linha pode injectar interferéncias HF ou LF ao circuito principal.

As contra-medidas basicas sédo: o isolamento da cablagem de controlo e dos componentes de
poténcia, ligacédo a terra adequada e blindagem dos cabos.

E necessaria uma drea de contacto grande para efectuar a ligagdo a terra que permita a dissipacdo
da interferéncia HF. Recomenda-se assim a utilizagdo de correias de ligagdo a terra em vez de cabos.

Além disso, a blindagem dos cabos tem de ser ligada com grampos para ligacao a terra.
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B Colocacao dos cabos
Medidas para evitar a interferéncia de linha:

O filtro de linha e o variador de frequéncia tém de ser montados na mesma placa metdlica. Monte
0s dois componentes o0 mais préximo possivel um do outro, com cabos tao curtos quanto possivel.

Utilize um cabo de alimentagdo com uma blindagem adequadamente ligada a terra. Para cabos do
motor até 50 metros em comprimento utilize cabos blindados. Disponha todas as ligagdes a terra de
forma a maximizar a area na extremidade do condutor em contacto com o terminal de terra

(ou seja, uma placa de metal).

Cabo blindado:
+ Utilize um cabo com blindagem entrelagada.

« Ligue a terra o maximo de area possivel do cabo. Recomenda-se a ligagéao a terra da blindagem
ligando o cabo a placa de ligacédo a terra com grampos de metal (ver a figura seguinte).

A

SRR

Grampo para Placa de ligagéo
ligagdo a terra aterra

Fig 1 Ligagao a terra do cabo blindado com grampos metalicos

As superficies de ligagao a terra tém de ser de um metal em bruto altamente condutor.
Remova quaisquer camadas de verniz e de tinta.

— Ligue as extremidades da blindagem do cabo a terra.
— Ligue a terra o motor da maquina.
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Instalacao

€ Instalacao mecanica

B Desempacotar o variador

Verifique os itens seguintes apds desempacotar o variador.

ltem Método

Verifigue o numero do modelo na placa de identificagcdo
na parte lateral do variador.

Inspeccione o exterior do variador procurando por risco ou
outros danos derivados do transporte.

Algum parafuso ou outro componente esta Utilize uma chave de fendas ou outras ferramentas para
solto ou com folga? assegurar-se do aperto.

Foi recebido o modelo correcto de variador?

O variador esta danificado?

Se encontrar quaisquer irregularidades nos itens listados, contacte imediatamente a agéncia onde
comprou o variador ou o seu representante de controlo de movimento Omron-Yaskawa.

W Verificar o local de instalacao

As coberturas de protecgao estdo anexadas ao topo e ao fundo dos variadores NEMA 1/IP20.
Certifique-se de que remove as coberturas de topo antes de colocar em funcionamento dentro

de um painel um variador da classe de 200 ou 400 V com uma capacidade de 18,5 kW ou inferior.
Tome em consideragao as precauc¢des seguintes quando montar o variador:

« Instale o variador num local limpo, sem vapor de 6leo nem poeiras. Pode ser instalado num
quadro totalmente coberto que esteja protegido da poeira flutuante.

» Quando instalar ou operar o variador, tome precaugdes especiais por forma a que o metal
em pé, 6leo, dgua ou outro material externo nao se infiltre no variador.

« Nao instale o variador sobre material combustivel, tal como a madeira.

« Instale o variador num local sem materiais radioactivos ou combustiveis.
+ Instale o variador num local sem gases nocivos e liquidos.

« Instale o variador num local estavel (sem oscilagao excessiva).

* Instale o variador num local sem cloretos.

« Instale o variador num local que nao esteja exposto a luz do sol.
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B Orientacao da instalacao

Instale o variador de forma vertical por forma a nao reduzir o efeito de refrescamento. Quando instalar
0 variador, deixe sempre o espaco de instalagdo seguinte para permitir a dissipacdo do calor normalmente.

D [y
- : =
A/ Ar
< —
—— A B
Variador da classe de 200 V, 0,55 a 90 kW 50 mm | 120 mm
Variador da classe de 400 V 0,55 a 132 kW
:] Variador da classe de 200 V, 110 kW 120 mm | 120 mm
Variador da classe de 400 V 160 a 220 kW
0 Variador da classe de 400 V 300 kW 300 mm| 300 mm
H 00000 [i“““ —
————— I —
—»  |— e A é
30 mm min. 30 mm min. 120 mm min.
50 mm min.
 / Ar
* Espaco horizontal Espaco vertical
Fig 2 Local de instalagéo
TS 1. E necessario o mesmo espaco horizontal e verticalmente para os variadores P00, IP20 e NEMA 1
LS ~ . 7 . . . .
? - 2. Remova sempre a tampa de protecgéo superior apds instalar um variador com saida de 18,5 kW ou infe-
- rior num painel.
® Deixe sempre espaco suficiente para os pernos com olhal suspensos e para as linhas do circuito princi-
IMPORTANTE

pal quando instalar um variador com uma saida de 22 kW ou mais num painel.

B Instalacao de variadores e filtros EMC

Para uma instalagédo de acordo com as nor- PE L2
LL3 Terra de protecgao

mas EMC considere os pontos seguintes: Remover a tinta existente!

- Utilize um filtro de linha. /N

« Utilize cabos de motor blindados.
« Monte o variador e o filtro numa placa

condutora ligada a terra. it
* Remova residuos de tinta ou poeira Linha
antes de montar as pecas por ordem
para obter a menor impedancia da liga- Filtro Variador

¢ao a terra possivel.

Carga

L2 v
GND L1 L3 U W GND

T
T

Comprimento do cabo
0 mais curto possivel

)

Placa de metal
ligada a terra

Cabo do motor
protegido

Terra de protecgao
Remover a tinta existente!

Fig 3 Instalagéo de filtro EMC
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@ Ligacao eléctrica

m Ligar o variador

Reactancia DC
para melhorar o factor

VTV

Barra de curto-circuito r

Contactor principal

B1

Unidade de resisténcia
de poténcia de entrada (opcional) de frenagem (opcional)

=

o)
| | | |
Y TN S S

B2

!

T | @2 @1 © :
Fusiveis I | |
Poténcia trifasica L1 | o R/L1 U/T1e
8802480V | o =g A~ ®S/L2 V/IT20
50/60 Hz
L= o T/L3 W/T3e
| : Varispeed F7
PEI i 7 ) @ p

[Predefinigao:

Funcionamento ~ .
directo/paragem 1 St — :@: MA |
Funcionamento . ——o© Saidade relé da falha
inverso/paragem s :._,m MB | 250 VAC, 1 Amax.
T © ©  30VDC, 1 A méx.
Falha externa 1 1 2 S8 m MC
Reposicao de falha [ 1S4 W .
' —— O |
Entradas digitais Definicao da velocidade i i v s5 M1,
multifungdes multi-passo 1 A m —? Saida de relé 1
[Defini¢ao de fabrica] Definigéo da velocidade T 1 "’ T M2 [Predefinicdo: Em
multi-passo 2 L1 S6 — ﬁ | execugéo]
Seleccéo da frequéncia da | | N M3 ) .
regulagdo ponto a ponto S7 :@: —T Saida de relé 2 Saida digital multifungoes
1 —— M4 [Predefinigao: 250 VAC, 1 A max.
11 * SN | Velocidade zero] 30VDC, 1 A méx.
11 sc ; M5 Saida de relé 3
‘o M6 I

Terminal
da malha

Entrada do trem de impulsos

Frequéncia ajustada 1

fn | RP [Predefinicao: Entrada da
T frequéncia de referéncia] .
Ajuste da definigéo da [ | 0a32kHz |
entrada analégica } I 1 + 4y Fonte de alimentacao Placa de | ;
1 1 da entrada analdgica - |
2k | 15V, 20 mA opgao |
PG
[ Entrada analégica 1: .
[ER[AY [ | A1 Frequéncia de |
2 ks)l: Y T O— referéncia principal :
Lo | oatov(okw |
1 Entrada analdgica |
[ | |
4220 mA A2 multifuncoes 2 .
————r == '?_ [Predefinig&o: Influéncia I
P P [ . da frequéncia .
v 1] CA 4220 mA (20 kW)] i
TS i
Fonte de alimentacao da .
J—I—'—v entrada analdgica Terminal E(G)
. —15V,20mA da malha
|
I ) MP I
. @ - Saida trem de impulsos
z [ 0t0 32 kHz (2.20 k2
[&]
. N CA [Predefinicao: Frequéncia de saida]
[ < |
. | . | Ajuste,
! | | |2k
. N Saida analégica multifungdes 1
| EYv— [>_ (~10a +10 V, 2 mA/4 a 20 mA)
. ?s:rsniennclwa | [Predefinicao: Frequéncia de saida,
~ | © 2 | [, 0al0V)
' © Ry S Ajuste, 4220 mA (20 kQ)]
G P o | L 20 kQ
c B 5 AM N r3y + - | Saida analégica multifungdes 2
ehoee [ [>—-(40 2+10V, 2 mA/4 a 20 mA)
RS.485/ [ © S+ S [Predefinicdo: Corrente de saida,
-485/422 B s cal , ' 0a10V)
H— N 4220 mA (20 ke,
S v | (20 k)]

e
——— cabos

P Condutores
—T T blindados Iyl blindados de pares
v/

() entrancados

Fig 4 Diagrama de liga¢oes



B Terminais do circuito principal

As fungbes de terminal do circuito principal encontram-se sumarizadas consoante os simbolos do
terminal em Tabela 1. Ligue os terminais da forma mais adequada ao objectivo pretendido.

Tabela 1 Fungdes de terminal do circuito principal (Classe de 200 V e de 400 V)
- . . Modelo: CIMR-F7ZzO0O0O0O

Propdsito Simbolo de terminal Classe de 200 V Classe de 400 V
Entrada da alimentag&o do circuito principal RL1, S/L2, TIL3 20P4a 2110 40P4 a 4300

¢ princip R1/L11, S1/L21, T1/L31 202222110 4022 a 4300
Saidas do variador U/T1, VIT2, W/T3 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Terminais do bus DC ®1, © 20P4 a 2110 40P4 a 4300
Ligacédo da unidade de resisténcia de frenagem |B1, B2 20P4 a 2018 40P4 a 4018
Ligacg&o da reactancia DC @1, @2 20P4 a 2018 40P4 a 4018
Ligagao da unidade de frenagem @3, © 2022 a 2110 4022 a 4300
Terra D 20P4 a 2110 40P4 a 4300

B Terminais do circuito de controlo

Fig 5 mostra a disposi¢cao dos terminais de controlo As fungdes dos terminais do circuito de controlo
s@o mostradas em Tabela 2. Utilize os terminais adequados para os objectivos pretendidos.

'sNisc|sHA1|A2|+v |Ac

-V‘MP‘AC ‘RP‘ R+ ‘R-

‘M5‘M6‘MA‘MB‘MC‘

‘E(G)‘ ‘S’I ‘82‘83‘84‘85‘86‘87‘ FM‘AC ‘AM‘IG ‘S+ ‘S—

‘M3‘M4‘M’I‘

we) ol

Fig 5 Disposig¢éao do terminal de controlo

Tabela 2 Terminais do circuito de controlo com defini¢des predefinidas

Tipo | N.° Nome do sinal Funcao Nivel do sinal
S Comando de funcionamento directo/ Quando ligado, funcionamento directo;
paragem paragem quando desligado.
S0 Comando de funcionamento inverso/ Quando ligado, funcionamento inverso;
paragem paragem quando desligado.
S3 | Entrada da falha externa’! Falha quando ligado.
. . Reposicdo quando
;% S4 | Reposicao de falha™ ligado 24 VDC, 8 mA
> — Isolamento
.4 | Frequéncia de = =
= Velocidade de referéncia multi-passo 1" quen - As fungbes s@o | 4o fotoacoplador
ko) S5 = o referéncia auxiliar leccionad
8 (Interruptor principal/auxiliar) uando ligado seleccionadas
‘qc‘J g gado. configurando
. . . ., | Velocidade multi-passo |H1-01 a H1-05.
3 5 1
z 86 |Velocidade de referéncia multi-passo 2 2 quando ligado.
© ~ i
% Frequéncia de referéncia da regulagéo F[equencna da regula-
S7 . ¢80 passo a passo
ponto a ponto quando ligado.
SC |Entrada digital comum - -
SN [Neutro da entrada digital - -
. = - Fonte de alimentagado de +24 VDC para D
SP |Fonte de alimentagéo da entrada digital entradas digitais 24 VDC, 250 mA max.
+V |Saida de poténcia de 15V Fonte de aAlllm.enta(;aE) (.je 15V 15V .
para referéncia analdgica (Corrente max.: 20 mA)
(%]
S . . —10a+10V (20 kQ)
Q o,
3 A1 |Frequéncia de referéncia 0a+10V/100% 0a+10V (20 kQ)
% Frequéncia de referén- | A fungéo é selec- |4 a 20 mA (250 Q)
8 A2 |Frequéncia de referéncia auxiliar cia analdgica auxiliar; |cionada configu- |0V a +10V (20 kQ)
g 4 a20 mA (250 Q) rando H3-09. 0a 20 mA (250 Q)
c
o i 3 _
3 -V |Saida de poténcia de -15 V Font? de_ allmer)tggao de-15V para
o referéncia analdgica
g CA |Comum da referéncia analdgica - -
»
Fio blindado, ponto de ligacéo a linha
E(G) . -
de terra opcional

PT-9




Tipo | N.° Nome do sinal Funcao Nivel do sinal
M1
Durante o funcionamento (NA) Fecha.do durante
M2 o funcionamento
o M3 Fechado quando Funcio selecci
o Anci : ungao seleccio-
= . a frequéncia de saida
Vel NA . P X 4
g | ma | ocidade zero (NA) estiver no nivel zero ~ |nada por H2-01 gonta(_:éosddo relé
8 (b2-01) ou abaixo aHz-03 apacioade
@ do contacto:
S - Deteccgéao de ajuste d locidade (NA fEmre"i 2 Hg ?’a'd max. 1A a 250 VAG
o M6 etecgdo de ajuste de velocidade (NA) requenclla efinida max. 1 A a 30 VDC™3
o quando ligado
n MA
. . Fechado em MA e MC durante as falhas
MB | Sinal de saida da falha Aberto em MB e MC durante as falhas
MC
8 Sinal da frequéncia de |Fung&o seleccio-
& | FM |Frequéncia de saida saida analogico; nada por 0a+10V max. +5%
% 0a10V; 10V =FMAX |H4-01 2 mA max.
C
5 CA |Analégico Comum -
K] -10a+10 V méax. +5%
o inal ténci ~ 4
: caica ansidgioo, | FAGR0 2 mA méx
° AM | Poténcia de saida do variador ) 91co; . | seleccionada por
@ 0a10V; 10V = capaci- 4220 mA
5} ; H4-04 azum
.(% dade max. apl. do motor
o 0a32kHz (3 kQ)
2 RP |Entrada de impulsos H6-01 (Entrada da frequéncia de referéncia) 4 | Tensao de nivel ele-
g— vadode 3,5a13,2V
2 0a32kHz
%) MP | Saida de impulsos H6-06 (Frequéncia de saida) Saidade +15V
w (2,2 k)
R+ - Entrada diferencial,
N A Entrada de comunicagoes MEMOBUS | para RS-485 de 2 fios, efectue isolamento PHC
% s um curto-circuito em R+ e S+
+ P L i - - E if ial,
g Saida de comunicages MEMOBUS | @ssim como R-e S-. Entrada diferencia
1) S- isolamento PHC
o
IG |Sinal Comum - _
*1. As definigdes predefinidas sao fornecidas para os terminais S3 a S7. Para uma sequéncia de 3 fios, as definicdes predefinidas sdo uma
sequéncia de 3 fios para S5, defini¢cao de velocidade multi-passo
1 para S6 e definicao de velocidade multi-passo 2 para S7.
*2. Nao utilize esta fonte de alimentagéo para alimentar qualquer equipamento externo.
*3. Quando estiver a propulsionar uma carga reactiva, como uma bobina de relé com fonte de alimentagéo DC, insira sempre um diodo
volante conforme mostrado na Fig 6
*4, As especificagdes da entrada de impulsos sdo apresentadas na tabela seguinte:
Tens&o de nivel baixo 0,0a0,8V
Tensao de nivel elevado | 3,5a 13,2V
CicloH 30% a 70%
Frequéncia de impulso 0a32kHz

[ J
IMPORTANTE

a

p:

Diodo volante

l&
<

Fm----
Alimentagéo externa: Bobina ~ B ““““ \

Méx. 1 A

Méx. 30 VDC -|-

Fig 6 Ligagao do diodo volante

Os limites do diodo volante tem de ser,
pelo menos, tao elevados quanto
a tenséao do circuito.

1. Na Fig 4 a ligacdo das entradas digitais S1 a S7 é apresentada para ligagdo dos contactos ou transis-
tores NPN (comum de 0V e modo NPN). Esta é a configuragao predefinida. Para ligagao dos transisto-

deve ser removida quando ligar uma reactancia DC

res PNP ou para utilizar uma fonte de alimentagéao externa de 24V consulte a Tabela 3.
2. Uma reactancia DC apenas é opgao para variadores de 18,5 kW ou inferior. A barra de curto-circuito




B Modo NPN/PNP (Seleccao)

A légica do terminal de entrada pode ser comutada entre modo NPN (comum de 0 V) e modo PNP
(comum de +24 V) utilizando o conector CN5. Também € suportada uma fonte de alimentacgao
externa, permitindo maior flexibilidade nos métodos de entrada do sinal.

Tabela 3 Modo NPN/PNP e sinais de entrada

Fonte de alimentag&o interna — Modo NPN

Iz =0

2=l

= P24V (+24V)
SP

Fonte de alimentagéo externa — Modo NPN

S

&=l

S2

=14

SN

P

i Jsc

y \ *
Externa +24 V

P

S| ¢

= P24V (+24V)

E m

Fonte de alimentagéo interna — Modo PNP

=N

-+ 52

I Z =Nl

L .2 T

= P24V (+24V)

Fonte de alimentagéo externa — Modo PNP

E m

&=l

&=l

{ 52
Externa +24V — SN
L 5C

= P24V (+24V)

:




€ Ligar as entradas do circuito principal

Instalar os fusiveis

Para proteger o variador, recomenda-se a utilizagéo de fusiveis de semicondutor iguais aos mostra-
dos na tabela abaixo.
Tabela 4 Selecgao do fusivel de entrada

) Saida de cor- Selecgao do fusivel Exemplo de selecgao (Ferraz)

Tlpo €3 rente nominal _ . e

variador e Tens&o (V) |do variador (A) 12t (A%s) Modelo Classificagao 12t (A%s)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 4,1 240 10 12~25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600 V/20 A 41
23P7 15 240 30 82~220 AB60Q30-2 600 V/30 A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500 V/80 A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 | 500 V/125 A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 | 500 V/150 A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 | A50P200-4 | 500 V/200 A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 | 500 V/250 A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 | 500 V/300 A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 | A50P350-4 | 500 V/350 A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A50P450-4 | 500 V/450 A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 | 500 V/600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 53 480 10 18~55 A60Q15-2 600 V/15 A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600 V/30 A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600 V/30 A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700 V/80 A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 | 700 V/100 A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 | 700 V/125 A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 | 700 V/150 A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 | 700 V/200 A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 | 700 V/250 A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 | 700 V/300 A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 | A70P350-4 | 700 V/350 A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 | 700V 400 A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 | 700 V/450 A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 | 700 V/600 A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 | 700 V/700 A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 | 700 V/900 A 97000

Considere as precaucgdes seguintes para a entrada da fonte de alimentacao do circuito principal.

« Se for utilizado um disjuntor em caixa moldada para a ligagéao da fonte de alimentacao
(R/L1, S/L2 e T/L3), certifique-se que o disjuntor é o adequado para o variador.

« Se for utilizado um circuito impeditivo de passagem de corrente para o solo, devera ser capaz de detec-
tar todos os tipos de corrente para garantir uma detec¢éo segura da passagem de corrente para o solo.

+ Pode ser utilizado um contactor magnético ou outro dispositivo de comutagéo na entrada do vari-
ador. O variador nao devera efectuar mais de um arranque por hora.



« As fases da entrada (R/S/T) podem ser ligadas por qualquer ordem.

» Se o variador estiver ligado a um transformador de poténcia de elevada capacidade (600 kW ou
mais) ou se for ligado um condensador de avancgo de fase nas proximidades, pode ocorrer um
excesso de pico de corrente através do circuito de poténcia de entrada, provocando danos no
variador. Como medida preventiva instale uma reactancia AC opcional na entrada do variador ou
uma reactancia DC nos terminais de ligagdo da reacténcia DC.

« Utilize um supressor de picos ou diodo nas cargas indutivas préximas do variador. As cargas
indutivas incluem contactores magnéticos, relés electromagnéticos, valvulas de solendide, sole-
noides e travbes magnéticos.

W Ligar a saida ao circuito principal
Considere as precaugdes seguintes para a ligagéo do circuito de saida.

» Nunca ligue quaisquer fontes de alimentacao aos terminais de saida do variador. Caso contrario
o variador pode ser danificado.

» Nunca efectue um curto-circuito ou uma ligagédo a terra nos terminais de saida. Caso contrario
o variador pode ser danificado.

« Nao utilize condensadores de rectificacdo de fase. Caso contrario, o variador e os condensado-
res podem ser danificados.

 Verifigue a sequéncia de controlo para assegurar-se que o contactor magnético (MC) entre
o variador e o motor nao esta ligado ou desligado durante o funcionamento do variador. Se o MC
estiver ligado enquanto o variador estiver em funcionamento, sera gerada uma corrente de pico
elevada e pode entrar em funcionamento a proteccao de sobrecorrente do variador.

W Ligacao a terra
Considere as precaugtes seguintes para a ligagao a terra.

» Nao partilhe a ligagéo a terra com outros dispositivos, tais como maquinas de soldadura ou fer-
ramentas mecanicas.

« Utilize sempre um fio de terra de acordo com as normas técnicas no equipamento eléctrico e mini-
mize o comprimento do mesmo.
A corrente de fuga é provocada pelo variador. Assim, se a distancia entre o eléctrodo de terra
e o terminal de terra for demasiado longa, o potencial no terminal de terra do variador sera instavel.

» Quando for utilizado mais de um variador, ndo faga uma malha com o fio de terra.

o b

2]

Fig 7 Ligacgédo a terra
B Precaucdes sobre a ligacao do circuito de controlo
Considere as precaugdes seguintes na ligagao dos circuitos de controlo.
 Separe as ligagdes do circuito de controlo das ligagdes do circuito principal (terminais R/L1, S/L2,
T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, B1,B2, ©, ®1, ®2e ®3, PO, NO) e outras linhas de alta poténcia.

» Separe as ligacdes dos terminais do circuito de controlo MA, MB, MC, M1 a M6 (saidas de relé)
das ligagbes a outros terminais do circuito de controlo.

+ Se for utilizada uma fonte de alimentagéo externa opcional, devera ser uma fonte de alimentagao
UL de classe 2.

« Utilize condutores de pares entrancados ou condutores de pares entrangados blindados nos cir-
cuitos de controlo para evitar falhas na operagéao.

 Efectue a ligacao a terra da blindagem dos cabos maximizando a area de contacto entre a blin-
dagem e a terra.

« Ambas as extremidades da blindagem do cabo tém de ser ligadas a terra PT 1 3
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Funcionamento do teclado numeérico

€ Ecra da consola digital (opcional)

Os nomes das teclas e fungdes da consola digital sdo descritos abaixo

Indicadores de modo Drive

AEMOTE —
:
A PR I : - FWD:  Acende-se com a entrada do comando de arranque de

- sentido directo.
REV: Acende-se com a entrada do comando de arranque de

sentido inverso.
SEQ: Acende-se quando é seleccionado um comando de arran-
L= =60.00 Hz que externo a consola digital.

REF: Acende-se quando é seleccionada uma fonte da frequén-

U1-— 02=60.00 Hz cia de refergncia externa a consola digital. d
Ul--- 03=1005 A ALARM: Acende-se quando ocorreu um erro ou alarme.

DRVE
Frequancy Ref

Ecra de dados
Visualiza dados de monitorizagao, numeros de parametro, e ajustes.

— Indicador de modo (apresentado no canto superior esquerdo do visor
de apresentagéo de dados

DRIVE: Acende-se em modo Drive.

QUICK: Acende-se em modo de programacao rapida.

ADV: Acende-se em modo de programacao avancado.
VERIFY: Acende-se no modo de verificagao.

A. TUNE: Acende-se no modo de ajuste automatico.

Teclas

RUN Executar operagdes tais como configuragdo de pardmetros do utili-
zador, monitorizacéo, regulagao ponto a ponto e ajuste automatico.

B Teclas da consola digital

Sequéncia Nome Fungéo

Efectua a comutacéo de operagéo através da consola digital (LOCAL)
e das definicdes em b1-01 e b1-02 (REMOTO)
Esta tecla pode ser activada ou desactivada através do parametro 02-01.

LOCAL Tecla LOCAL/REMOTE
REMOTE (LOCAL/REMOTO)

Tecla MENU Selecciona os modos.
ESC Tecla ESC Retoma ao estado anterior a ter sido premida a tecla DATA/ENTER.

Activa a regulagéo ponto a ponto quando o variador esta a ser con-

Tecla JOG trolado a partir da consola digital.

Selecciona a direcgao de rotagao do motor quando o variador esta

Tecla FWD/REV a ser controlado a partir da consola digital.

N . Define o digito activo durante a programacgao dos parametros do uti-
2 Tecla Shify RESET . g programag P
RESET lizador.
. Selecciona 0s numeros dos pardmetros do utilizador e incrementa
Tecla de incrementar | os parametros definidos.
Utilizado para passar para o item ou dados seguintes.
Selecciona os numeros dos parametros do utilizador e decrementa
Tecla de decrementar | os parametros definidos.
Utilizado para passar para o item ou dados anteriores.
J Tecla DATA/ENTER Entra nos menus e parametros e valida os parametros definidos.

Inicia o funcionamento quando o variador esta a ser controlado pela
consola digital (Modo LOCAL).

» Para o variador (modo LOCAL e REMOTO).
STOP Tecla STOP Esta tecla pode ser activada ou desactivada através do parametro
02-02 quando estiver a utilizar um controlo externo a consola.

RUN Tecla RUN
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Arranque e configuracao de parametros basica

€ Procedimento de arranque

START

’ Instalagéao ‘

[
’ Ligac6es ‘
I
Defina o conector da

tenséo da fonte de alimentagédo ™
I
’ Ligue a alimentacao ‘
l

’ Estado de confirmacao ‘

[

Método de Definigbes base
CO”tf0|°_da (Modo de programagao rapida)
selecgcéao
A

NO

Controlo de

Controlo vectorial (A1-02 = 2 ou 3) *5

Vit

SIM
SIM

Controlo V/f com PG (A1-02 = 1)

NO
Controlo de V/f

Defina E1-03. Predefinicao V/f:
200V/50Hz (400V/50Hz)

Defina E1-03, E2-04 e F1-01.
Predefini¢ao V/f: 200V/50Hz (400V/50Hz)

2

Definicbes de
acordo com

o0 modo de controlo

Ajuste automatico nao
rotativo para a resistén-
cia linha-a-linha

W

E possivel

o funcionamento do
motor durante o ajuste
automatico?
*3
SIM

NO

*4 Ajuste automatico *6

nao rotativo

Ajuste automatico *6
rotativo

l

v l
Defini¢cdes da aplicagao
(modo de programacao
avangada)

I
Funcionamento
sem carga

—
Funcionamento
com carga
I
Ajustes ideais
e definicbes de parametros

%

Verifique/registe
as definicdes de parametros

END

'y

. Defina para variador da classe de 400 V para 75 kW ou mais.
. Se existir um redutor de velocidade entre o motor e o PG,

defina a taxa de redug¢édo em F1-12 e F1-13 no modo de pro-
gramagao avangado.

. Utilize o ajuste automatico rotativo para aumentar a preciséo

do ajuste automatico quando for possivel pér o motor em
funcionamento.

. Se o cabo do motor for alterado para um comprimento igual

ou superior a 50 m na instalacdo execute, no local, o ajuste
automatico ndo rotativo para a resisténcia linha-a-linha.

. O modo de controlo predefinido é o controlo vectorial em

malha aberta (A1-02 = 2).

. Se a frequéncia de saida maxima e a frequéncia base sao

diferentes, defina a frequéncia de saida maxima (E1-04)
apos o ajuste automatico.

Fig 8 Fluxograma do funcionamento de ensaio
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€ Antes de ligar a alimentagao

Devera verificar minuciosamente os pontos seguintes antes de ligar a alimentacgéao.
+ Verifique se a fonte de alimentagéo esta de acordo com as especifica¢cdes do variador.
« Verifique se os cabos da fonte de alimentagéo estéo ligados aos terminais correctos (L1, L2, L3).

+ Verifiqgue se os cabos do motor estado ligados de forma segura aos terminais correctos no varia-
dor (U, V, W) assim como no motor.

« Verifique se a unidade de travagem/resisténcia de frenagem estdo devidamente ligados.

+ Verifigue se o terminal do circuito de controlo do variador e o dispositivo de controlo estdo
correctamente ligados.

« Configure todos os terminais do circuito de controlo do variador para OFF (desligado).
« Quando for utilizada uma placa PG, verifique se esta devidamente ligada.

€ Ecra apés ligar a alimentacao

Apds um arranque normal o ecra do operador apresenta as mensagens seguintes

~ . DRIVE- " Rdy O monitor da frequéncia de referéncia
Ecra para funcionamento Freguéncia ref. ) 9 ~ . R
U1- [0§]=50,00Hz € apresentado na secgéo de visualizagéo
normal U1-00-50,00M2 de dados
U1-03=10.05A :

Quando ocorrer uma falha ou estiver um alarme activo, sera apresentada a mensagem de falha ou
de alarme. Neste caso, consulte pdgina 21, Resolugéo de problemas.

E apresentada uma mensagem de falha

-DRIVE-
Ecra para funcionamento uv ou de alarme no ecra.
com falha Subtens&o do bus DC O exemplo apresenta um alarme de baixa
tensao.

€ Ajuste automatico

O ajuste automatico define os parametros do motor quando é utilizado o controlo vectorial
em malha aberta ou fechada, quando o comprimento do cabo é longo ou a instalagéo é alterada.

B Definir o modo de ajuste automatico
Podem ser definidos os trés modos de ajuste automatico seguintes.
 Ajuste automatico rotativo
« Ajuste automatico nao rotativo
« Ajuste automatico nao rotativo apenas para a resisténcia linha-a-linha

Ajuste automatico rotativo (T1-01 = 0)

O ajuste automatico rotativo é utilizado apenas para o controlo vectorial em malha aberta
e fechada. Defina T1-01 para 0, introduza os dados da placa de identificacdo do motor e,
em seguida, prima a tecla RUN na consola digital. O variador ira fazer o motor trabalhar durante
aproximadamente 1 minuto e configurar automaticamente os parametros necessarios do motor.

Ajuste automatico nao rotativo (T1-01 =1)

O ajuste automatico nado rotativo é utilizado apenas para o controlo vectorial em malha aberta
e fechada. Defina T1-01 para 1, introduza os dados da placa de identificagdo do motor e, em
seguida, prima a tecla RUN na consola digital. O variador ira fornecer energia ao motor nao rotativo



durante aproximadamente 1 minuto e alguns dos parametros do motor sao configurados automati-
camente. Os restantes parametros do motor serdo configurados automaticamente durante a primeira
operagao.

Ajuste automatico nao rotativo para a resisténcia linha-a-linha (T1-01 = 2)

O ajuste automatico néo rotativo para a resisténcia linha-a-linha pode ser utilizado em qualquer
modo de controlo. Este € o Unico ajuste automatico possivel para o controlo V/f e V/f com PG.

O ajuste automatico n&o rotativo para a resisténcia linha-a-linha pode ser utilizado em qualquer
modo de controlo. Este € o Unico ajuste automatico possivel para o controlo V/f e V/f com PG.

Para executar o ajuste automatico no controlo V/f ou controlo V/f com PG, defina T1-02 (poténcia
nominal do motor) e T1-04 (corrente nominal do motor) e prima a tecla RUN na consola digital.
O variador ird fornecer energia ao motor néo rotativo durante aproximadamente 20 minuto e a resis-
téncia linha-a-linha do motor e do cabo serdo medidas automaticamente.

- 1. Sera fornecida energia ao motor durante o ajuste automatico, mas o motor nao rodara. Nao toque no motor
‘ ~ até terminar o ajuste automatico.
® 2. Certifique-se de que todos os contactores do motor estdo fechados antes de se iniciar um ajuste automatico.

IMPORTANTE 3. Para cancelar o ajuste automatico prima a tecla STOP na consola digital.

W Outros alarmes e falhas durante o ajuste automatico

Para obter uma descrigédo dos alarmes e falhas possiveis do ajuste automatico e acg¢des correctivas
consulte pdgina 24, Falhas do ajuste automatico.



Parametro do utilizador

A1-00

Selecgéo do idi-
oma para o ecra
da consola digi-
tal (apenas
JVOP-160-0Y)

Inglés
Alemao
Francés
Italiano
Espanhol
Portugués

Numero Numero

do para- Nome Descricao do paréa- Nome Descricao
metro metro

Inicializar dados Compensacao de patinagem do motor

(nao disponivel em V/f com PG)

A1-01

Nivel de acesso
aos parametros

QeuhwNO

: Apenas monitorizacao (monitoriza-
cao do modo de transmissao

e definicao de A1-01 e A1-04.)
Utilizado para seleccionar os
parametros do utilizador (apenas os
parametros definidos em A2-01

a A2-32 podem ser lidos

e configurados.)

2: Avancgado (Os parametros podem ser
lidos e configurados em ambos, modo
de programacéo rapida (Q) e modo
de programacao avancgada (A).)

e

Ganho de com-

Utilizado para melhorar a preciséo da
velocidade
¢ Aumente se a frequéncia de saida for

C3-01 ngig(;z(:nde demasiado baixa
P 9 ¢ Diminua se a frequéncia de saida for
demasiado alta.
Define o tempo de atraso da compen-
Tempo de atraso = :
~ _ |sacdo de patinagem
da compensagao N .
) * Aumente se a frequéncia de saida
C3-02 |de patinagem = ) .
. . nao estiver estavel
(apenas disponi-

vel em V/f e OLV)

* Diminua quando a resposta da com-
pensacao de patinagem for baixa.

Controlo de velocida
(apenas disponivel e

de (ASR)
m V/f com PG e CLV)

A1-02

Seleccédo
do método
de controlo

: Controlo de V/f

Controlo V/f com PG

Controlo vectorial em malha aberta
Controlo vectorial em malha
fechada

wh =

Ganho proporci-

Define o ganho proporcional do ciclo de

A1-03

Inicializar

0: Sem inicializagao

1110:  E inicializado utilizando os
parametros do utilizador

E inicializado utilizando uma
sequéncia de dois fios.

(E inicializado para as
defini¢des de fabrica.)

E inicializado utilizando uma
sequéncia de trés fios.

2220:

3330:

Sequéncia/Origem da referéncia

Define o método de entrada da frequén-
cia de referéncia.

C5-01 | haldoASR1 | velocidade (ASR)
C5-02 Tempo integral | Define o tempo integral do ciclo de velo-
do ASR 1 cidade (ASR)
Ganho proporci-  hecss
503 | nal do ASR 2 it
___P=cC503
Tempo integral 1-eoot
C5-04 do ASR 2 0 E1-04 Velocidade
do motor (Hz)
Tempo de atraso ) .
C5-06 |do ASR 'Iigfl;ne a constante de tempo do filtro
(apenas CLV) :
Frequéncia de ) o =
comutaggo do Define a frequéncia para comuta¢éo
C5-07 ASR entre o ganho ASR 1, 2 e o tempo inte-
(apenas CLV) gral ASR 1, 2
Limite do integral ) L )
C5-08 |do ASR Define o limite para o integral do contro-

(apenas CLV)

lador ASR.

Frequéncia da portadora

C6-01

Selecgéo de
tarefas pesa-
das/normais

0: Tarefa pesada
1: Tarefa normal 1
2: Tarefa normal 2

Selecgéo 0: Consola digital
b1-01 |daorigemda |{: Terminal do circuito de controlo
referéncia (entrada analdgica)
2: Comunicacéao série (RS422/485)
3: Placa de opgao
Define o método de entrada do com-
~ mando run.
Selecgéo 0: Consola digital
b1-02 |daorigemdo |1: Terminal do circuito de controlo
comando RUN (entradas digitais)
2: Comunicacao série (RS422/485)
3: Placa de opgao
Selecciona o método de paragem
quando o sinal de run é removido
Seleccéo 0: Desaceleragao para parar
b1-03 |dométodode |1: Esperar para parar
aragem 2: Injeccdo DC para parar ]
P 3: Esperar para parar com o tempori-
zador (Os novos comandos Run séo
ignorados durante a espera.)
0: Inverséao activada
L 1: Inversao desactivada
Proibicao 2. Rotagéo da fase de saida
b1-04 |de operagéo (ambas as direcgdes rotacionais sdo
inversa activadas)

3: Rotacéo da fase de saida com
inversdo desactivada.

C6-02

Selecgéo da
frequéncia da
portadora

Selecciona a frequéncia da portadora
(a definicao de fabrica depende da
capacidade do variador)

: Baixo ruido, portadora baixa
2,0 kHz

5,0 kHz

8,0 kHz

10,0 kHz

12,5 kHz

15,0 kHz

: Padrao programavel

TOarON=Q

Defini¢coes da velocidade

Define as velocidades de referéncia

Definicoes de aceleracao/desaceleracao

c1-00

Tempos de
aceleragao/
desaceleracéao

Define o tempo para acelerar/desacele-
rar de 0 Hz até a frequéncia de saida
maxima.

d1-01 |Velocidades de
a referéncia multi-
d1-16 |passo1a 16
Frequéncia de
d1-17 referéncia da

regulagéo ponto
a ponto

multi-passo.

Controlo do binario (apenas disponivel em CLV)

Definicoes da curva S

cz-00

Tempo caracte-
ristico da curva
S durante a
aceleragéao

Define a caracteristica da curva S
durante o inicio e o fim da aceleragao.

Selecgao .
d5-01 |do cogtrolo 0: Controlo de velocidade
o 1: Controlo binario
do binario
Temporizador do | Define o atraso na entrada de um sinal
interruptor de de “alteragao do controlo de velocidade/
d5-06 S L -
controlo de velo- |binario” (pela entrada digital) até o con-
cidade/bindrio  |trolo ser alterado




Numero Numero
do para- Nome Descricao do para- Nome Descrigéo
metro metro
Definicoes do padrao V/f Selecciona qual o terminal onde pode ser
E1.01 | Pefinigao da ten-| Esta definigéo é utilizada como valor de ligada a frequéncia de referéncia principal.
sdo de entrada | referéncia para as fungdes de protecgao. B 0: Utilize a entrada analégica 1 no
H3-13 Comutagéo de terminal A1 como frequéncia de
Frequénciade | Tensdo de saida (V) terminal A1/A2 _ referéncia principal.
E1-04 |saida maxima VMAX 1. Utilize a entrada analgglc_:a 2no ter-
FMAX (%&%% minal A2 como frequéncia de refer-
( ) () éncia principal.
Selecgéo
= H4-01 |do monitor do
Terjsao qle €108 terminal FM Define o nimero do item de monitor
E1-05 |saida max. VNI _ a ser enviado (U1-000) para o terminal
(VMAX) E110) -7 Selecgao FM/AM.
FMIN B A FVAX H4-04 |do monitor do
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04) terminal AM
Frequéncia (Hz) 5
Frequénci . ) u o E/S do trem de impulsos
E{-0 | requencia Para definir as caracteristicas V/f numa . =
base (FA) linha recta, defina os mesmos valores Selecgdo Selecciona a fungéo da entrada do trem
para E1-07 e E1-09. Neste caso, dafuncioda |4 impulsos N
a definigéo do E1-08 sera ignorada. H6-01 | & trada do trem 0_' Frequéncia de referéncia
Certifique-se que as quatro frequén- de impulsos 1: Valor de realimentagéo do PID
E1.13 |Tens@obase |cias sao sempre definidas da forma 2: Valor alvo do PID
(VBASE) ielg:‘ 'gt;(FEé) 24E(:: '\(/)IQA i‘gﬁlﬁ; -06 (FA) dE:cea:l?rr;adr;wento Define o numero de impulsos em Hz
- H6-02 por trem de que é equivalente a 100% do item de
Definices do dados do motor impulsos entrada seleccionado em H6-01.
Corrente nomi- Selecgdo do . . . .
E2-01
1" nal do motor H6-06 | monitordo'rem | Seiecciona o fem de safda do monfor
Patinagem de impulsos
E2-02 |nominal do Escalonamento | Define o nimero de saidas de impulso
motor H6-07 |do monitorde |em Hz quando o item do monitor € de
E2-03 Corrente sem impUISOS 100%.
carga do motor 3 i
. 9 Define os dados do motor. Prevencao de bloqueio
Eo.g4 |NUmero dos 0: Desactivado (Aceleracéo defi-
polos do motor nida. Com uma carga pesada,
E£2-09 Perdas mecani- o motor pode bloquear.)
: cas do motor Selecgao de 1: Activado (Aceleragao parada
Poténcia de prevengéq con- quando o nﬂl've_l I__(_3-02 é excedido.
. . tra bloqueio A aceleracdo inicia-se novamente
E2-11 |saida nominal g
do motor L3-01 durgnte a acele- qyando a corrent~e cai abaixo _do
§ _ ragao nivel de prevencgéo de blogueio).
Configuracéo da placa PG (n&o disponivel |2: Modo de aceleragdo inteligente
Define o nimero dos impu|sos PG por em CLV) (Utilizando o nivel L3-02 como base,
F1-01 | Constante PG | /150 a aceleragio é ajustada automatica-
0: A fase A lidera com o comando mente. O tempo de aceleragdo defi-
. " nido é ignorado.)
F1-05 |Rotago PG de funcionamento directo - h _ _
1: Afase B lidera com o comando de 0: Desactivado (Desaceleragéo defi-
funcionamento directo nida. Se o tempo de desaceleracao
] e for demasiado curto, podera ocor-
Definicoes da E/S digital rer uma sobretensao bus DC .)
H1-01a Terminal S3 Consulte pdgina 20, Selecgbes da 1: Activado (a desaceleracao é parada
Hi-05 |Para selecgdo |funcao de entrada digital (H1-01 a quando a tens&o do bus DC excede
da fungdo S7 | H7-05) para uma lista das selecgoes Seleccao de o nivel de prevencéo de bloqueio .
i Selecgo da fun- | Consulte pdgina 20, Selecgées da prevencao con- A desacelerago inicia-se novamente
Hﬁz%lze cEodoterminal | funcdo de saida digital (H2-01 e He- L3-04 |tra bloqueio quando a tens&o cai abaixo do nivel
M1-M2 e M3-M4 | 02) para uma lista das selecgdes durante a desa- | de prevencZo de blogueio.)
celeragao 2: Modo de desaceleracao inteligente

Definicoes da E/S analégica

Selecciona a entrada do nivel de sinal
na entrada analdgica multifungdes A2.

(a taxa de desaceleragao € ajustada
automaticamente por forma que o
variador possa desacelerar no mais
curto intervalo de tempo. O tempo de
desaceleragéo definido € ignorado.)

3: Activado com a resisténcia de frenagem

Reposicao de falha

Selecgao do 0: 0a+10V (11 bits).
H3-08 niveldosinal |1: —10a+10V
de entrada A2 |2: 4 a20 mA (entrada de 9 bits).
analdgico Certifique-se de comutar o interruptor
S1-2 para “V” antes de utilizar a
entrada de tenséo.
H3-09 géeéeﬁ?‘?rg é:n- Selecciona a fun¢éo da entrada analé-
digital A2 gica multifungbes para o terminal A2.

Define o nimero de tentativas de reinicio

L5-01 gg\?;irgg?eti?\:’r automatico. E reiniciado automaticamente
cio automatico apos uma falha e executa uma pesquisa
de velocidade na frequéncia de operagao.
Seleccio da Define se é activado um relé de falha
o eragéo de durante o reinicio devido a falha.
L5-02 r(-gnici?) 0: Sem saida (o relé de falha nao
automéatico € activado.)

1: Saida (o relé de falha é activado.)




Nimero Numero
do para- Nome Descrigédo do paréa- Nome Descrigao
metro metro
Limite do binario (apenas em OLV e CLV) Dados de rastreio da falha
Limite do bina- Define o valor do limite do binario U2-01 |Falha de corrente
L7-01 Jriodatrans- .50 hercentagem do binério nomi- U2-02 |Ultima falha
missao directa | na| 4o motor. Podem ser definidas U2-03 |Frequéncia de referéncia na falha
Limite do bina- | quatro regides individualmente. . Anci ;
L7-02 |rio da trans- Binario de saida U2-04 |Frequéncia de ’salda na falha
missdo inversa Binario positivo U2-05 |Corrente de saida na falha
Limite do bina- Nimero U2-07 |Referéncia da tensdo de saida na falha
L7-03 |rio regenera- Inverso foetagaes U2-08 |Tens&o do bus DC na falha
tivo directo Directo U2-09 |Poténcia de saida na falha
Limite do bina- U2-11 |Estado do terminal de entrada na falha
L7-04 |rio regenera- U2-12 |Estado do terminal de saida na falha
tivo mvel:so U2-13 |Estado da operacéo na falha
Dados do monitor U2-14 | Tempo de operagao cumulativo na falha
U1-01 |Frequéncia de referéncia em Hz/rpm Dados de histérico de falhas
U1-02 |Frequéncia de saida em Hz/rpm U3-01a .-
U1-03 |Corrente de saida em A U3-04 Ultima falha a quarta ultima falha
U1-06 |Tensdo de saida em VAC Us-05a Tempo de operagao cumulativo na falha 1 a 4
U1-07 |Tens&o no bus DC em VDC us-08 P perag
U1-08 | Poténcia de saida em kW U&;??f Quinta falha a décima dltima falha
U1-09 |Binario de referéncia
Apresenta o estado ON/OFF da entrada Ujéjgoa Tempo acumulado da quinta a décima falha
-10= /17000 - = - -
U1-10 L 1. Comando FWD * As falhas seguintes nao séo registadas no registo de erro:
(S1) esta ligado ON CPFO00, 01, 02, 03, UV1 e UV2.
(‘Sg)"e”;f;ﬁ;azgv Seleccdes da funcao de entrada digital (H1-01 a H1-05)
Estado do 1: Entrada multipla 1 3 |Velocidade de referéncia multi-passo 1
U1-10 |terminal de (83) esta ligado : A ;
entrada 1: Entrada miltipla 2 4 Velocidade de referéncia multi-passo 2
(S4) esta ligado 5 Velocidade de referéncia multi-passo 3
1: Entrada muiltipla 3 — =
(S5) estd ligado Comando da frequéncia de regulagéo ponto a ponto
1: Entrada miltipla 4 6 (prioridade mais elevada que a velocidade de referén-
(S6) esta ligado cia multi-passo)
L———1: Entrada mdltipla 5
(S7) esta ligado 7 Tempo de aceler./desacel. 1
Apresenta o estado ON/OFF da saida F N&o utilizado (definido quando nao é utilizado um terminal)
Ut-11=17, 'L/ ! /L 14 | Reposigéo da falha (reposto quando ligado)
1: Saida de contacto 19 |Desactivagao do controlo do PI
multi-funcéo 1
(M1-M2) esté ligado 20 a oF Falha externa; Modo de entrada: Contacto NA/contacto
1: Saida de contacto NF, Modo de deteccéo: Normal/durante o funcionamento
Estado do ter- multi-fungéo 2 _ ! —
Ut-11 |l de saida (M3-V14) esta ligado 71 | Alteragéo do controlo de velocidade/binario
1: Sl’t?'fda de Cgmam (ON: Controlo binario
multi-tungcao
(M5-M6)9esté1 ligado 77 Interruptor do ganho do controlo de velocidade (ASR)
Néo utilizado (ON: C5-03)
(Sempre a 0). - = = =
L 1:Saidade ero Seleccoes da funcao de saida digital (H2-01 e H2-02)
(MAMMB-MC) esté lig o |Durante a execugdo 1 (ON: 0 comando run esta
Estado de funcionamento do variador. ON ou esta a ser efectuada saida de tensao)
ut-12=77///7/71/ /L 6 Operagcéo do variador preparada;
LR“" PRONTA: Apés inicializagcdo ou sem falhas
1: Velocidade zero F N&o utilizado. (Definido quando n&o é utilizado o terminal.)
Estado da 1: Inverso 10 Falha menor (Alarme) (ON: Alarme apresentado)
ut-12 o = 1: Entrada do sinal d¢ Durante o funcionamento inverso
peragao 1A . )
. (ON: Durante o funcionamento inverso)
reposicao
1+ Acordo de velocide 1F Pré-alarme de sobrecarga do motor (OL1, incluindo
Aicordo de velocics OH3) (ON: 90% ou mais do nivel de detecgo)
1 Variador preparadc 30 |Durante o limite do binario (imite de corrente)
L 1:Falhamenor (ON: Durante o limite do binario)
U1-13 | Tempo de operagéo cumulativo em horas Activado se o ASR esta a funcionar no limite do bina-
U1-21 |Entrada ASR 32 |rio. A saida Fjo ASR torn{a—sg o binério.de referéncia,
U122 [Saida ASR o motor esta a rodar no limite de velocidade.
U1-34 |Parametro de falha OPE
U1-40 | Tempo de operagéo do ventilador de arrefecimento em horas




———l

Resolucao de problemas

€ Alarmes e falhas gerais

As falhas e alarmes indicam condi¢des do variador/aplicagédo fora do normal.

Um alarme nado desliga necessariamente o variador, mas é apresentada uma mensagem no
teclado numérico (por exemplo um cédigo de alarme intermitente) e pode ser gerada uma saida de
alarme nas saidas multifungdes (H2-01 e H2-02), se programado. Um alarme desaparece automa-
ticamente se a condigao que o gerou ja nao se verifique.

Uma falha desliga imediatamente a saida do variador, é apresentada uma mensagem no teclado
numérico e a saida de falha é comutada. A falha tem de ser reposta manualmente apds remocao da
causa que a originou e do sinal RUN.

A tabela seguinte mostra uma lista de falhas e alarmes juntamente com as respectivas acgdes correctivas.

Ecra Alarme| Falha Significado Accoes correctivas
BUS o) 2';;?; gsiggr::t:t(::é%?;ad;E(Li::jn(i)g;g;gaiLicial Verifique as ligagbes e todas as configuracoes
Err com opc O ) ’ |de utilizador no software.
a ligagao foi perdida.
Falha de controlo
Foi atingido o limite de binario de forma continua
CF Q |durante 3 segundos ou mais durante uma para Verifi ametros d It
Fora de controlo gun . paragem |Verifique os pardmetros do motor
de desaceleracédo no controlo vectorial em malha
aberta
CPF00 * Desligue a consola digital e ligue-a nova-
COM-ERR(OP&INV) Falha de comunicagéo da consola digital 1/2 mente.
Q | Falha de comunicagéo entre a consola e o variador|s Efectue um ciclo de funcionamento da fonte
CPFO1 * Falha na RAM externa da CPU de alimentacao do variador.
COM-ERR(OP&INV) ¢ Substitua o variador.
CPF02 o Falha CPF02
Erro circuito BB Erro do circuito base block . Reponha os valores de fabrica.
CPFO3 o CPF03 * Efectue um ciclo de funcionamento da fonte
Erro da EEPROM Erro da EEPROM de alimentagao do variador.
CPFO04 CPF04 * Substitua o variador.
Err A/D interno o Falha no conversor A/D interno da CPU
F1-04=0,10u2eA1-02=10u3 * Reduza a carga.
o A divergéncia de velocidade foi superior a definigéo |» Ajuste os tempos de aceleracio e desacele-
de F1-10 durante mais tempo que a definicdo em ragao
DiveDrgt)e/ncia F1-11. * Verifique o sistema mecanico
de velocidade F1-04=3eA1-02=10u3 * \Verifique as definicdes de F1-10 e F1-11
o) A divergéncia de velocidade foi superior & definigéo |* Verifique a sequéncia e se o travao esta
de F1-10 durante mais tempo que a definicdo em aberto quando o variador comega a aumentar
F1-11. a velocidade.
Entrada simultanea dos comandos de funciona-
mento directo/inverso. Verifique a légica de sequéncia externa, por
EF Q Os comandos de funcionamento directo e inverso |forma a ser activada apenas uma entrada de
Falha externa - ) ) P
530 introduzidos simultaneamente durante 500ms |cada vez.
ou mais. Este alarme para o motor.
* \Verifique se existe uma condicao de falha
EFO o Entrada de falha externa da placa de op¢ao de externa.
Falha externa opc. comunicagoes * Verifique os parametros.
* \Verifique os sinais de comunicagao
FthEFe);t Sx 0] o rl:z::elsgx;eér;a)l no terminal Sx (x refere-se 408 trMi- py e o causa da condicao de falha externa.
Func ext activo Detectado apds uma falha quando foi introduzido
REDOSICAD i ivel @] um comando RESET enquanto o comando RUN  |Remova o sinal de RUN e reponha o erro.
posicao impossive . P
ainda esta activo.
* Remova o motor e coloque o variador em fun-
cionamento sem motor.
Falha da terra * \erifique a existéncia de um curto-circuito
GF o) A corrente de terra na saida do variador excedeu entre a fase e a terra.
Falha da terra 50% da corrente de saida nominal do variadore | Verifique a corrente de saida com um medidor

L8-09=1 (activo).

de grampos para verificar a leitura DCCT.
¢ Verifique a sequéncia de controlo por sinais do
contactor do motor errados.




Ecra Alarme| Falha Significado Accoes correctivas
* Remova o motor e coloque o variador em fun-
cionamento sem motor.
Sobrecorrente * Verifique a existéncia de um curto-circuito
oC QO  |A corrente de saida do variador excedeu o nivel de fase-a-fase no motor.
Sobrecorrente deteccio da sobrecorrente * Verifique os tempos de aceler./desacel.
ce : (©1-00).
* \erifique a existéncia de um curto-circuito
fase-a-fase na saida do variador.
Sobreaquecimento do dissipador . ) ~ ]
o 1.8-03 = 0,1 ou 2 e a temperatura da ventilador de |* Venﬂque se ha acumulagao de poeiras nos
OH arrefecimento do variador excedeu o valor L8-02. \l;erglladores ouno d|$$|pa?)<_)r. 4
Sobreaquecimento A ventoinha de arrefecimento do variador parou i © uzg a}emperatura ambiente em tormo da
do dissipador L8-03 = 3 ou 4 e a temperatura da ventilador de ransm|ssao. ; ;
o) - " * Substitua a(s) ventoinha(s) de arrefecimento.
arrefecimento do variador excedeu o valor L8-02.
Sobreaquecimento do dissipador * Verifique se ha acumulagao de poeiras nos
OH1 A temperatura do dissipador do variador excedeu ventiladores ou no dissipador.
Temp. max. Q |os 105°C. ¢ Reduza a temperatura ambiente em torno da
do dissipador A inha d ol p iad transmissao.
ventoinha de arrefecimento do variador parou |, Substitua a(s) ventoinha(s) de arrefecimento.
Sobrecarga do motor
Detectado quando o L1-01 é configurado para 1, « Verifique novamente o tempo do ciclo
2 ou 3 e o valor I’ do variador excedeu a curva de 9 P
sobrecarga do motor e o tamanho da carga, assim como os tempos
OL1 QO |A curva de sobrecar .a é regulavel utilizando de aceler./desacel. (C1-LIC]).
Sobrecarga do motor o parmetro 9 9 * \Verifique as caracteristicas de V/f (E1-000J).
E2-01 (corrente nominal do motor), L1-01 * \Verifique a configuragéo da definicao da cor-
(seleccao da protecgao do motor) e L2-02 rente nominal do motor (E2-01).
(constante do tempo de protecgao do motor)
* \Verifique novamente o tempo do ciclo
Sobrecarga do variador e o tamanho da carga, assim como os tempos
oL2 . . . de aceler./desacel. (C1-00).
Sobrecarga inv. Q Qazzrl’éegtsot;?eié;iz%%\:/aar:ie;ﬁzrrexcedeu 8 CapACK |, Vierifique as caracteristicas de V/f (E1-010J).
9 ’ * Verifique a corrente nominal do variador cor-
responde com a corrente nominal do motor.
F1-03=0,10u2eA1-02=10u3
A realimentacéo de velocidade do motor (U1-05) . L
O excedeu a definicdo em F1-08 por um tempo ¢ AJu%te as de(f;nlgoes do ASR no grupo de
0s superior ao da definicao de F1-09 pargrnetros ; 5 . .
. » \erifique o circuito de referéncia e o ganho de
Det. sobrevelocidade F1-03=3e A1-02=10u3 referéncia
o A realimentagéq d~e velocidade do motor (U1-05) |, Verifique as definigdes em F1-08 e F1-09
excedeu a definicao em F1-08 por um tempo supe-
rior ao da definicao de F1-09
@) . .
. A tensdo do bus DC excedeu o nivel de detecgdo Aumente o tempo de desacel~eragao
(ape - (C1-02/04) ou ligue uma opg&o de travagem.
ov nasem de sobretens&o. . " . = .
= ) - = - = . Verifique a fonte de alimentag&o e diminua a
Sobretensao condi- | O |Os niveis de deteccao predefinidos séo: tens ra valores d rdo com .
do bus DC caode Classe de 200 V: 410 VDC ]f sa0 pz avao des € acordo com as espect
para- Classe de 400 V: 820 VDC 'cagoes do variador.
gem) * \Verifique o relé/resisténcia de frenagem.
PE Perda de fase na entrada
Perda de fase o Ondulagao da tenséo no bus DC demasiado ¢ Aperte os parafusos do terminal de entrada
na entrada elevada » \erifique a tensdo da fonte de alimentagao
Detectével apenas quando L8-05=1 (activado)
Desligagéo do PG
Detectado quando F1-02=0,1ou2e A1-02=10u 3,
Q  |Detectado quando néo foram recebidos impulsos | Resolva a ligaggo partida/desligada.
PGO do PG (codificador) durante um tempo superior ao |e Fornega energia ao PG da forma apropriada.
PG aberto definicéio em F1-14.  Verifique a sequéncia e se o travao esta
Desligagao do PG aberto quando o variador comega a aumentar
o) Detectado quando F1-02 =3 e A1-02 =1 ou 3. a velocidade.

N&o foram recebidos impulsos do PG (codificador)
durante um tempo superior ao definicao em F1-14.




Ecra Alarme| Falha Significado Accoes correctivas
Abertf) ° fusn/‘el d.o b“? D.C . * Verifique o motor e os cabos do motor por
PUF O fusivel do circuito principal esta rebentado. curto-circuitos ou falhas no isolamento
Aberto o fusivel do Q |Aviso: (fase a fase)
bus DC Né&o foram recebidos impulsos do PG (codificador) |, Subsiitua o \;aria dor ands corriair a falha
durante um tempo superior ao definicdo em F1-14. P 9 ’
RR o) g?::r:zgocﬁ:?;i%egn?'g;gﬁ%o incororado » Efectue um ciclo de alimentag&o ao variador.
Transist. DynBrk g P * Substitua o variador.
falhou
o) A tensdo do bus DC esta abaixo do nivel de detec- |* Verifique a tensao de entrada.
(ape- ¢ao de subtenso. * Verifique as ligagdes dos terminais de entrada.
nasem (L2-05). As definicoes predefinidas sao: * Verifique a tensao de entrada e as ligacoes
Subt v Vd1 bus DC| condi- Q |[Classe de 200V: 190 VDC dos terminais de entrada.
ublensao dobus caode Classe de 400 V: 380 VDC * Expanda as definigbes em C1-01/03
para- Falha de operagao MC do circuito principal . .
gem) Sem resposta MC durante a operag&o do variador. Subsfitua o variador.
Subtenséo da fonte de alimentacao de controlo * Removatodas as Ilgagges aos n‘armlnalsﬂde
uv2 QO  [Subtensao do circuito de controlo quando o varia- controlo e efectue um ciclo de alimentagao no
Subtensdo CTL FA - q variador.
dor estava em execugao. ¢ Substitua o variador.
€ Erros de programacao do operador

Um erro de programacao do operador (OPE) ocorre quando dois ou mais parametros relacionados
entre si sdo definidos de forma inadequada ou a definicdo de um parametro é incorrecta. O variador
nao funciona até a definicdo do parametro ser definida correctamente; no entanto, nao irdo ocorrer sai-
das de alarmes ou de falha adicionais. Se ocorrer um OPE, altere o parametro relevante verificando
a causa apresentada na tabela abaixo. Quando for apresentado um erro OPE, prima a tecla ENTER
para ver U1-34 (detectado um OPE). Este monitor apresenta o pardmetro que causou o erro OPE.

Ecra

Significado

Accoes correctivas

OPEO1
Selecgado de kVA

Erro na definigao de kVA do variador

Introduza a defini¢ao de kVA correcta em 02-04.

OPEO02
Limite

A definicdo do parametro esta fora do intervalo

Verifique as definicdes do parametro.

OPEO03
Terminal

Um dos seguintes erros foi cometido nas definicdes da

entrada multifun¢des (H1-01 a H1-05):

* As fungdes foram seleccionadas em duplicado.

¢ Os comandos UP/DOWN (10 e 11) nao foram selec-
cionados simultaneamente.

¢ Os comandos UP/DOWN (10 e 11) e a retengdo da
rampa de aceler./desaceler. (A) foram seleccionados
ao mesmo tempo.

* Mais de uma entrada da pesquisa de velocidade
(61, 62, 64) foram definidas simultaneamente.

* Foram seleccionados, ao mesmo tempo, o base
block externo NA (8) e o base block externo NF (9).

* Os comandos UP/DOWN (10 e 11) foram seleccio-
nados enquanto o controlo do PI estava activado.

* O comando de paragem de emergéncia NA (15)
e NF(17) sao definidos simultaneamente.

* O PID esta activado e o comando UP e/ou DOWN
(10/11) estéo definidos.

e O comando HSB (68) e KEB (65/66) foram definidos
simultaneamente.

Verifique as definigdes de parametro em H1-0O0O

OPEO5
Selecgéo de
sequéncia

Erro na selecgéo do comando de referéncia/RUN

A selecgéo da fonte de referéncia b1-01 e/ou a selec-
¢ao da fonte do RUN b1-02 estao definidas para 3
(placa de opc¢ao) mas nao foi instalada uma placa

de opgao.

* Verifique que a placa esta instalada. Remova a fonte
de alimentagéo e instale novamente a placa de
opgao

* Volte a verificar a definicao de b1-01 e b1-02

OPEO06
Falta da op¢ PG

Erro de selecgdo do método de controlo

Um dos métodos de controlo que necessitam de reali-
mentagao do PG foi seleccionado (A1-02 = 1 ou 3),
mas nao esta instalada uma placa de opcéo PG.

Verifique a selec¢ao do método de controlo no parame-
tro A1-02 e/ou a instalacédo da placa de op¢ao PG.




Ecra Significado Accoes correctivas
Erro na selecgéo da fungao
Foi efectuada uma configuracéao aplicavel ao método
OPEO8
~ de controlo actual. - . =
Selecgao da cons- ] I Verifique o método de controlo e a funcao.
tante Exemplo: Uma fung&o utilizada apenas no controlo
vectorial em malha aberta foi seleccionada
para o controlo V/A.
OPEO010 Verifique os parametros (E1-00). Um valor de frequén-
Definicao param. |Erro na definicdo do parametro V/f cia/tensao pode ser definido para um valor superior
\i a frequéncia/tensdo maxima.

€ Falhas do ajuste automatico

As falhas do ajuste automatico sdo mostradas abaixo. Quando séo detectadas as falhas seguintes

afalha é apresentada na consola digital e o motor para.

Nao serao geradas saidas de falha ou de alarme.

Ecra Significado Accbdes correctivas
* Verifique os dados de entrada.
Er-01 Falha nos dados do motor » Verifique a capacidade do motor e do variador.
Falha » Verifique a definicdo de corrente nominal do motor
e a definicao de corrente sem carga.
Er-02 * Verifique os dados de entrada.
- Alarme * Verifique a ligagdo e a maquina.
Falha menor o
» Verifique a carga.
Er-03
Tecla STOP Entrada da tecla STOP -
Falha da resisténcia linha-a-linha
Er-04 . - . .
Resisténcia O resultado do ajuste automatico esta fora do inter- "
valo de definigdo do parametro. ¢ Verifique os dados de entrada.
Er-05 Falha da corrente sem carga : \S/eergl(r":;:r Ivlags?i%/?acr) I(ijoagc? t;;'\é uina, desligue-o
Corrente sem | O resultado do ajuste automatico esta fora do inter- o 9 quina, gue-o.
carga valo de definigdo do parimetro * Se a definigdo do T1-03 for superior a tenséo da fonte
Falha d i al : de alimentagéo de entrada do variador (E1-01), altere
Er-08 alha da patinagem nomina os dados de entrada.
Patinagem O resultado do ajuste automatico esta fora do inter-
nominal valo de definigado do parametro.
Falha de aceleragéo =
Er-09 (apenas ajuste automatico rotativo) : 232:::: 37?(1)1-0; Ift7er(;12p C()Ii(rineit::ec;irzignaéor)io)
Acelerar O motor n&o acelerou no tempo especificado. . . L .
(C1-10+10seg,) * Se o motor estiver ligado & maquina, desligue-o.
Falha de velocidade do motor (apenas ajuste auto- . . N .
Er-11 mético rotativo) * Se o motor estiver ligado a maquina, desligue-o.
Velocidade O binario de referéncia excedeu os 100% durante a | A“’T‘.e”te C1-01 . .
do motor aceleracao. Detectado apenas quando A1-02 = 2 ou » Verifique os dados de entrada (em particular o nimero
3 (modos d.e controlo vectorial) de impulsos PG e o numero de pdélos do motor)
Falha de detecgéo da corrente
Er-12 e A corrent d rrente nominal do motor
Circuito det. corrente excedeu a corrente nominal do motor. Verifique as ligacdes do variador e a montagem.
corrente e U/T1, V/T2 e W/T3 possuem falha em malha
aberta.
Er-13 Falha de indugéo de fuga
Falha de indugdo |O resultado do ajuste automatico esta fora do inter- |Verifique a ligagdo do motor.
de fuga valo de definicdo do parametro.
Alarme de definicdo da corrente nominal
Fim-1 Apresentado apés a conclusao do ajuste automatico
Defini¢ao Durante o ajuste automatico, o valor medido da cor- | Verifique o valor da corrente nominal do motor.

excesso V/f

rente nominal do motor (E2-01) foi superior ao valor
definido.

¢ Verifique os dados de entrada

Fim-2 Alarme de saturagéo no nucleo do motor o L
~ . " . * Verifique a ligagao do motor.
Saturagao (apenas para ajuste automatico rotativo) . . N .
¢ Se o motor estiver ligado a maquina, desligue-o.
) Alarme de definicdo da corrente nominal
Fim-3 ) -~ .
Durante o ajuste automatico, o valor medido da cor- . .
Alarme FLA . . . Verifique o valor da corrente nominal do motor
nominal rente nominal do motor (E2-01) foi superior ao valor

definido.
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lNpeaynpexpeHus

& BHuMmaHue

3anpeu4aeTcn NOACOEANHATb UM OTCOEAUHATL Kabenu, a Takke npoBoauUTb

CUrHalibHble TeCTbl NP BKIIIOYEeHHOM NMUTaHUMN.

KoHaeHcaTop LWWHbBI MOCTOSHHOrO ToKa MHBepTopa Varispeed F7 ocTaetcsa 3apsKeHHbIM
Aaxe nocne oTKMYeHus nuTaHus. Bo nsbexaHne nopaxxeHns aneKTpu4eckum TOKOM,
npexage Yem NpucTynatb K TEXHUYECKOMY O0DCMy>X1BaHMIO, OTCOEQUHNTE
npeobpasoBaTtenb YacToTbl OT CETU U NOAOXKAUTE HE MEHee 5 MUHYT nocrne Toro, Kak
noracHyT BCe CBETOAMOAbI.

He npoBoauTe ncnbITaHNsa 3neKkTPUYecKon NPOYHOCTM U30MNALMM HU 11t OGHOW U3 YacTen
nHBepTopa Varispeed. IHBepTOp coaepXUT NoNynpoBOgHUKOBbLIE 3NIEMEHTHI, He
paccyMTaHHbIe Ha TakMe BbICOKNE HampshKeHus.

He cHumanTe umdpoByto NaHenb ynpaeneHns, korga npeobpasoBaTterb YacToThl
MOOKIIOYEH K CETU NUTaHWA. Takke He KacavTeChb NeyaTHbIX MnaT, Korga Ha MHBEepPTOop
NMoAaHO HanpshKeHWe NUTaHus.

Hu B koem cnyyae He NoAknoYanTe KO BXOAY UMW BbIXOA4Y MHBEPTOpA CTaHAapTHble
LC/RC-ounbTpbl NogaBneHms NoMex, KOHAEHCATopbl UM YCTPOWCTBA 3aLLnTbl OT
NPEBbILUEHUST HANPSKEHUSI.

Bo n3bexaHune HexxenaTenbHON MHANKaLUM Neperpy3km no TOKy 1 NPoYMx owmnook
CUrHanbHble KOHTaKTbl N06Oro KOHTaKTOpa UNKU NepekntoYaTensi, yCTaHOBIIEHHOMO Mexay
WHBEPTOPOM U ABUraTenem, AOoMmKHbI BbITb BKIOYEHbI B CXEMY YNPaBNEHUS MHBEPTOPOM
(Hanpumep, B cxeMy ynpaBsreHusi 6r1oKMpoBaHMEM BbIXoaa).

UpesBblvaiHO BaXXHO!

Mepen nogkmnoYeHNEM U 3KCMnyaTaumen MHBepTopa crneayet BHUMAaTENbHO NpoYnTaTh
HacTosiLee pykoBoacTeo. Heobxoanmo cobniogate Bce npaBuna 6esonacHocTu
N yKasaHus o aKcnnyatauuu.

VIHBEPTOpP AOMKEH UCMOSb30BaTLCA C COOTBETCTBYHOLLUMMN CETEBLIMU OUNBTPaMM

N ¢ cobntogeHneM yKkasaHui No MOHTaXYy, COAEPXKALLMXCA B HACTOsILLLEM pyKkoBoAcCTBe. Bee
KPbILLKN JOSMKHbI ObITh YCTAHOBMEHLI HA CBOM MECTa, BCE KITEMMbI JOIMKHbI ObITh 3aKPbIThI.
Tonbko B 3TOM criydae obecneynBaeTcs Haanexatlas 3awmrta. He nogcoeamHanTe n He
ncnonb3ynTe Kakoe-nmbo obopyaoBaHue, MMeoLLLEE SBHbIE NPU3HAKN NMOBPEXAEHUS UMK
OTCYTCTBUS AeTanen. 3a Bce criydau nonyyeHnsi TpaBM NepPCOHariom unm cry4vam
noBpexaeHus 06opyaoBaHnd, NMPUUNHON KOTOPLIX ABUOCH HecobnogeHme
npeaynpexaeHnin, COAePKaLlnXcsi B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE, HECET OTBETCTBEHHOCTb
opraHmMsaums, sKkcnnyartmpyrowasa obopyaoBaHue.
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‘ ﬂpaBMna 6e3onacHoOCTU M YKa3aHuA no 3Kkcnnyartauumn
B O6wwue cBeaeHun
Mpexae Yem npucTynaTb K MOHTaXy 1 paboTe ¢ MHBEPTOPOM, BHUMATESIbHO 03HAKOMBTECH C HACTOSILLIMMM

npaeuriamy 6e30nacHOCTM 1 yKka3aHWsIMKM Mo SKCriTyatauum. Takke npouvTaiTe BCe Npedynpexjarolme
HaAM1CK Ha MHBEPTOPE 1 NO3abOoTLTECH O TOM, YTOGLI OHM He BbIN NoBPEXAEHb! UN yaaneHb.

HekoTopble Haxoaswmecs Mo HanpspkeHWem WM HarpesalolUMecs aNeMeHTbl U 4acTi MHBepTopa
MOryT GbITb AOCTYMHbI BO BpeMsi paboThl. B criyyae HeNpaBuiibHOTO MOHTaXa Ui HapyLUEHWs! NpaBuIl
akcnnyaTauum paboTa Npy CHATbIX YacTsX Koprnyca, CHATON LMPOBOIA NaHenu ynpaBneHnst UM CHATLIX
KpbILLKaX KIeMM MOXET CTaTb MPUYMHOW TSKENOM TpaBMbl MM MaTepuanbHoro yuwepba. Takke
cnegyeT UMeTb B Buay, 4To npeoGpasoBaTeny 4acToTbl (MHBEPTOPbI) YNPaBMsoT BpallaloLLMMUCS
YacTAMU MeXaHU4Yeckoro 06opyOooBaHMs, YTO CBA3AHO C OOMONHUTENbHLIMU ONacHOCTAMM.

Heobxoammo cnegoBaTth ykasaHusiM, MpUBEeAEHHbIM B HACTOSALLEM pykoBoAcTBe. MOHTaX, akcnnyaTaums
N TexHuyeckoe oBCnyXuBaHMe MOryT MNPOBOAUTLCA TOMbKO KBanMUUMPOBAHHBIM MEPCOHANOM.
BHaCTOFlLIJ,I/IX npasunax ©e3onacHocTH nop KBaJ'II/ICbI/ILI,I/IpOBaHHbIM nepcoHanoMm noHMMarKTCA nunua,
oGnanarou.l,vle HaBblkaMn MOHTaXa, BBOAAa B J3KCnnyatauuk, 3Kcnnyatauum U TeXHU4YeCKoro
obcnyxuBaHus npeobpas3oBaTtenen 4acTtoTbl M UMEHLMe COOTBETCTBYIOLLYIO KBanmndukaumio ans
BbINOMNHEHMS Taknx paboT. besonacHasi akcrnnyaTaums HaCcTOSALLMX YCTPOWCTB BO3MOXHA TOSbKO B Crlyyae
WX HaZnexallero UCrnonb30BaHNs 1 TONMbKO ANs Lenen, AN KOTOPbIX OHW NpeaHa3HaqeHb!.
Ha koHgeHcaTopax LUMHblI MOCTOSIHHOMO TOKa MOXET COXPaHSATbLCA OCTaTOYHOE HanpshkeHue B TedeHue
5 MMHYT nmocne OTKMYeHUs uHBepTopa OT ceTu. [losTomy Heobxoaumo MopoXaaTb yKasaHHOe BpeMms,
npexge Yem OTKpbIBATb KPbILWKW. Ha BCex KrnemMmax CUMOBbIX LIENe MOTYT eLle COXPaHSATLCH OnacHble
HanpspkeHusI.
[JocTyn K uHBEpTOpam AeTen 1 NPOYMX NNL, He MMEIOLLIMX CrieumarnbHOro JoMycka, AOIMKEH ObiTb 3anpeLLeH.
HacTosme npasuna 6e30nacHOCTY 1 ykasaHus no aKCrnyataumm AomkHbI ObITb Nerko A0CTYMHbI U BblAaHbI
B Hagnexallem KonmyecTse BCEM NULaM, UMEIOLLMM, B TOM UM MHOW CTEMEHW, JOCTYM K MHBEpPTOpaM.

B Hapnexaliee ncnonb3oBaHue
lMpeobpasoBaTenu 4acToTbl (MHBEPTOPbI) MpeaHasHadeHbl ANd MOHTaXa B 9ANeKTPUYeCKMX
cucteMax nnm MmexaHmn4eckom OﬁOpyﬂOBaHVIVI.
MoHTax wHBepTOpOB B 06OpygoBaHWM W cucTeMax [OOIMKEH COOTBETCTBOBATb CRedylLnM
cTaHZapTaMm, yKasaHHbIM B [JMpEKTMBE MO HM3KOBONLTHOMY 000pYA0BaHMIO:
EN 50178, 1997-10. OrneKkTpoHHOe 060opyaOBaHNE, UCMOSb3YEMOE B CUITOBbIX SIIEKTPUHECKXCUCTEMAX

EN 60204-1, 1997-12. BesonacHOCTb MaLLWH. SNEKTPOOOOPyAOBaHME MALLIVH.
YacTtb 1: O6wue Tpedoranus (IEC 60204-1:1997)/
3aMevaHue: BKIYaeT CnUcokK onevyartok (ceHTabpb 1998).

EN 61010-1, A2, 1995. O6opynoBaHue MHOPMaLMOHHbIX TexHororuii. TpeboBaHus k 6e3onacHoCTU.
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, cM3meHeHnamN)

lMpn wucnonb3oBaHUM CceTEBbIX (UMLTPOB, YKasaHHbIX B HAacCTOSILLEM PYKOBOACTBE, W Npwu
coOniogeHMn COOTBETCTBYHOLLMX YKa3aHUIM MO MOHTaXy, Ha u3genue HaHocutcst mapkuposka CE
cornacHo ctaHgapty EN 50178.

B TpaHCnopTUPOBKA U XpaHeHne
HomxkHbl cobntogaTbcs yKasaHusi Mo TPAHCMOPTUPOBKE, XPaHEHUIO U Haanexallemy obpalleHuto
C U3OenvemM B COOTBETCTBUM C TEXHNYECKMMU XapaKTePUCTUKAMMU.

B MoHTax
MponsBoauTe MOHTaX U OXMaXOeHWe WHBEPTOPOB B COOTBETCTBUM C AOKyMeHTauuen. Oxnaxaarowmn
BO3AyX OOMKEH LIMPKYNMpoBaTb B yKasaHHOM HanpasneHun. B cBsi3n ¢ aTum uHBepTOop npu pabote
OOIMKEH 3aHUMaTb TOMbKO OMNpeneneHHoe NonoXeHne (Hanpumep, BepTukansHoe). MNpegycmotpute Bce
yKasaHHble 3a30pbl M BO34YLUHbIE NMPOMEXYTKW. 3aluuLiarite MHBEPTOP OT HeAONyCTUMbIX Harpy3ok. He
JornyckanTe u3rmbaHus YacTel WMHBEpPTOpa WM M3MEHEHWUS W30NUPYIOWMX (3aLUMTHBIX) MPOMEXYTKOB.
Bo n3bexxaHne noBpexaeHWs MHBepTopa B pesynbrate OeNCTBUSi CTaTUYeCKOro 3MeKTpudecTBa He
npuKkacaiTech K KakuM-rnbo 3NEeKTPOHHBIM 3NIEMEHTaM UM KOHTaKTaM.
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B MoaknioyeHne INeKTPUYECKnX Lenemn

Jliobble paboTel ¢ obopydoBaHMEM, HAXOOALWMMCA MO4 HanpshkeHWEeM, [OOIDKHbI NMPOBOAUTHECH
¢ cobnogeHreM npaBumn TEXHWUKM 6e30MNacHOCTU, AENCTBYIOLLMX B CTPaHE Nosib3oBaTens. ANeKTpUYecKuii
MOHTaX [OSKEeH NPON3BOAMTLCS B COOTBETCTBUM C HaaexallMmy HopMamu 1 npasunamn. B yactHocTy,
ans obecnevyeHus anekTpomarHuTHon coBmectumoctn (BMC) HeobxoaMMO BLIMOMHATL YKa3aHus Mo
MOHTaXy, KacaloLmMecs aKpaHUPOBaHWs, 3a3eMIeHns, NoaKoYeHust (hunsTpoB 1M Npoknagku kabenen.
OTo Takke oTHocuTca U K obopygoBaHuio € mapkupoBko CE. 3a cobniogeHue Tpebosanun OMC
OTBEYaET M3rOTOBUTENb CUCTEMbI U YCTAHOBKN.

Ecnun coBmecTHO ¢ npeobpasoBaTensiMn 4acToTbl MCMOMb3YIOTCS aBTOMAaTUYECKME BbIKIHOYATENN,
cpabatbiBatoLimMe npu MOBLILLEHHOM TOKE YTEYKW, MPOKOHCYNBETUPYWTECH C MOCTaBLUMKOM MWIU
npeactasutenem Omron Yaskawa Motion Control.

B HekoTOpbIX cucTeMax Ans coGniodeHUst COOTBETCTBYIOLLMX HOPM U MpaBui TeXHWKM BesonacHocTu
MOXET MoTpeGoBaTbCA MPUMMEHEHWE OOMONHUTESbHBIX CPEACTB KOHTPOMsS M 3awwmTbl. KOHCTpyKuumst
npeoGpasoBaTens YacToThbl NPY 3TOM He JOMKHa NoABepraTbCst U3MEHEHMIO.

B MpumevaHusn

MpeobpasoBaTenu yacToThl Varispeed F7 nmetot ceptudpmkatsl CE, UL n c-UL

€ OnekTpomarHuTHasi coBmecTumMmocTb (AMC)

B BBepgeHue

HacTosiwee pykoBogcTBo 6bino pa3paboTaHo C Lienbio oKasaHWs NMoMOLLY B MPOEKTUPOBAHWN U MOHTaXe
3NeKTpUYeckMX  pacnpegenuTenibHblX — YCTPOWCTB — MPOWM3BOAUTENAM  CUCTEM,  UCMOMb3YHLMM
npeobpasosareny yactotel OMRON YASKAWA Motion Control (OYMC). B Hem Takke onvcaHbl Mepbl no
obecnedeHuto cobnogerns Oupektusbl no AMC. Takum obpasom, Heobxogmmo cobniogatb ykasaHus no
MOHTaXy 1 MOAKIMIOYEHMIO SNEKTPUYECKMX Lienen, CogepXallumecs B HaCcTOsLLEM PYKOBOACTBE.

Hawwn wnspenunsa npownn wucnblTaHNA B aKKpeaAUTOBaHHbIX oOpraHun3aumax C ucnonb3oBaHMEM
nepeyvncrieHHbIX Hnxe ctTaH4apToB.

CraHgapT Ha NpoAyKLUMIO: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000

B Mepbl no obecneyeHUI0 COOTBETCTBUA Npeobpa3oBaTenen Yactorbl OYMC

OupekTnee no AMC.
lMpeobpasosatenu yactotel OYMC He oba3atenbHO ycTaHaBnmuBaTth B LKad.

MpenoctaBuTb NOAPOGHbIE YKa3aHMs AN BCeX BO3MOXHbLIX CMOCOGOB MOHTa)xa 3aTpyaHUTENBHO.
MoaToMy HacTosiLLee PYKOBOACTBO COAEPXUT TOMbKO 06LLUMe yKasaHus.

NioGoe anekTpoobopynoBaHWe SBMSAETCA WCTOMHUKOM PadMOU3NyYeHWA W CETEBLIX MOMEX
C pasnuYHbIMK YacToTaMu. ITU MOMEXM MPOHMKAIT B OKpyXkatolee obopyaoBaHue no kabensam,
UrpatoLLIMM POrb aHTEHH.

MogknioyeHne egumHWMUbl anekTpoobopydoBaHus (Hanpumep, npusBoda) K nuTawwen cetn 6es
NPUMEHEHNS CEeTEeBOro unbTpa MOXET MPUBECTUM K MPOHVKHOBEHWIO B  3MeKTpPOCeTb
BbICOKOYACTOTHbIX UM HU3KOYACTOTHBIX NOMEX.

OCHOBHBLIMW Mepami Mo 0BecrneYeHno ANeKTPOMarHMTHOM COBMECTUMOCTY ABMSAIOTCA pasBsa3ska Lienein
yrpaBrieHUs U 3NIEMEHTOB CUITOBbIX LiEMNeN, Haanexallee 3a3eMrieHre 1 SkpaHUpoBaHve kabenei.

YT106bl 0BGecneuntb HU3KOe COMPOTMBMEHWE LEenu 3as3eMIIeHUs ANs BbICOKOYACTOTHBLIX MOMEX,
Heobxoguma Gonbluas Nnowaab 3MeKTPUYecKoro KoHTtakTa. [MosToMmy aOns uenei 3asemneHus
BMECTO NPOBOJAOB PEKOMEHAYETCS UCNONb30BaTb NIOCKUE NPOBOAHUKM.

Kpome TOro, gomkeH OblTb OOecrnevyeH SMeKTPUYECKUA KOHTAKT Mexay 9kpaHamu kabenen
1 cneumanbHbIMK 3a3eMnsioWwnMm ckobamm (3axxnumamm).



H Mpoknaaka kKabenen
Mepbl I'IpOTI/IBOLI,eVICTBVIFI ceTeBbIM NMOMeEXaM:

CeTeBoit chunbTp M nNpeobpasoBaTenb YacToTbl AOMKHbI MOHTMPOBATLCA Ha OOHOW W TOW Xe
meTannuyeckoir naHenu. OHWM [OMKHbI YCTaHaBNMBATLCA Kak MOXHO Gnwke Apyr K gpyry
N COeaMHATLCA KaGensamu no BO3MOXHOCTU MEHbLUEN AMUHBbI.

OKpaH cunoBoro kabens gormkeH ObITb xopowo 3a3emneH. [logknovaemble K Asuratento kabenu
AnuHon o 50 M JormkHbl OblTb SKpaHMPOBaHHbIMKU. BbiNonHAst 3a3emneHune, godveanTech TOro,
yToObl MMoWaZb SMEKTPUYECKOro KOHTaKTa BbiBO4A MPOBOAHMKA C  KIIEMMOW 3a3eMileHus
(Hanpymep, MeTaANNMYECKoNn NNacTUHOn) Bblnia MakCUManbHOMN.

OKpaHMpoBaHHbLIN kabernb:

* Ncnonbayrte kabenb ¢ 3KpaHMpPYOLEN OMNMETKOWN.

* lMnowanb anekTpM4ecKoro KOHTaKTa aKpaHa C 3a3eMrsioLeli MOBEPXHOCTbI0 AOMKHA ObITb Kak
MOXHO Oonbluen. PekomeHaoyeTcs 3as3eMnaTb 9kpaH kabens nytem npucoeguHeHus ero
K MNacTuHe 3a3eMJSIEHNS C MOMOLLbIO METaNIMYEeCKMX CKOb (CM. pUCYHOK HUXE).

3asemnswowas [nactuHa
ckoba 3a3emrieHns

Puc. 1 3asemneHune akpaHa kabensi C MOMOLLbI0 METANIMYECKNX CKOO

3azemnsaowme mMetTannuyeckmne NOBEPXHOCTU OOJTKHbI obnagaTtb BbICOKON ANEKTPONPOBOAHOCTbLIO.
KpaCKa unu noboe Opyroe nokpbiTne C 3Tux I'IOBerHOCTeﬁ DOJIMKHO BbITb yoaneHo.

— 3asemnanTe aKkpaHbl kabenen ¢ 06enx CTOPoH.
— 3asemnganiTe anekTpoasuraTernb.
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MoHTax

€ MexaHU4YeCKUN MOHTaX

B U3BnevyeHue UHBEepPTOpa U3 yNnaKoOBKH

Mocne n3BneyYeHnss UHBEPTOPA U3 YNaKOBKW BbINONHWTE NPOBEPKY COrMacHoO crneaytoLlen tTabnuue.

Kputepuu nposepku Cnocob6 npoBepku
COOTBETCTBME MOMYyYEHHOW MOAEenu MpoBepLTE HOMEP MOAENU, YKa3aHHbIA B NACNOPTHON Tabnuyke
WHBEpPTOpaA 3aKasy. Ha BOKOBOW CTeHKe MHBEPTOPA.

OCMOTpMTe MHBEPTOpP Ha npeamMeT Hann4ua KaKuUx-nnbo

OTcyTCTBVIe KaKnx-nnbo NnoBpeXaeHU -
LUapanuH nnn nHbiX noBpexaeHnn, BO3HUKLLINX B npouecce

MHBEpTOpA.
[OCTaBKM.

OcnabrneHune 3aTsHKKU BUHTOB M NMPOYMX MpoBepbTe 3aTsHKKY C MOMOLLbI0 OTBEPTKM UMW APYruX

3NEMEHTOB Kpenexa. WHCTPYMEHTOB.

ECJ'IVI KaKOl7I-J'II/I6O n3 yKa3aHHbIX BblLle KpVITepI/IeB He COOTBeTCTByeT Hopme, HemegrneHHo
CBSIKUTECH C MOCTaBLLMKOM MHBEPTOpa UMM C perMoHanbHbiM npeactaBmtenem Omron Yaskawa
Motion Control.

B BbIbop mecTa onA MOHTaxa

Ceepxy u cHu3y uHBepTopoB B wucnonHeHnn NEMA 1/IP20 kpenatca 3alMTHble  KPbILKM.
O6sA3aTenbHO CHUMUTE BEPXHIOK KPBILLKY, NPEeXae YeM NpucTynatb k paboTe ¢ MHBEPTOPOM Kracca
200 unu 400 B mowHocTblo 18,5 KBT unu MeHbLLe, yCTaHOBNEHHOM BHYTPU LWKada.

Mpu BbIGOpE MecTa ANnsl yCTaHOBKM MHBEPTOPA PYKOBOACTBYWATECH CEAYHLUMN NpaBuiamu:

e MecTO yCTaHOBKM MHBEpPTOpa AOIMKHO ObiTb 4MCTbIM, 6e3 MacnsaHoro (HedTsHoro) TymaHa
1 Nbinn. IHBEpPTOpP MOXET ObITb YCTAHOBIIEH B MOSTHOCTBIO 3aKpbITbIN LWKad, obecnevmBaroLwmn
MOSMHYH 3aLUTy OT B3BELLEHHON MbISN.

i I'Ile MOHTaXe M1 aKcnnyataumm nHBepTopa AOJKHbI NPUHUMATbLCA cneunarbHble Mepbl 3aLUnThbl
OT nonagaHus B Hero MeTann4yeckon nbinun, Macna, Bogbl U NpPoO4YnNX NOCTOPOHHUX BELLECTB.

+ He ycraHaBnuBaiTe WHBEPTOP Ha OCHOBaHME W3 T[OpIOYEro Martepuana, Hanpumep,
Ha [epeBsiHHYIO MaHerb.

+ B MecTe ycTaHOBKM MHBEPTOPA AOMKHbI OTCYTCTBOBaTb paiMOaKTUBHbLIE U rOploYMe BelllecTBa.
+ B MecTe ycTaHOBKM MHBEPTOPA AOMKHbI OTCYTCTBOBaTb BpedHble rasbl U XKUAKOCTY.

» B MecTe ycTaHOBKM MHBEPTOPA AOIMKHBI OTCYTCTBOBaTh Ype3MepHbie BUOpaLyn.

+ B MecTe ycTaHOBKM MHBEpPTOPA AOMKHbI OTCYTCTBOBaTb XIopuapbi.

+ VHBepTOp He JormkeH nogBepraTbCsi BO3AENCTBUIO MPSAMbIX CONTHEYHBIX NyYei.
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B OpueHTaUuA B NPOCTPAHCTBe
ﬂ]‘lﬂ Scb(beKTI/IBHOFO oxnaxgeHna WHBEepTOop AOJKeH ObITb yCTaHOBIIEH B BepPTUKallbHOM

nonoxeHmn. Ytobbl obecneuntb Hagnexawee TennopaccedHue, npeaycMoTpute npu MOHTaXe

WHBEPTOPA YKa3aHHbIE HUKE 3a30Pbl U BO3AYLUHbIE NPOMEXYTKH.

A [y
B
T \j Bosayx
Pt
1 A B
WueepTop knacca 200 B, 0,55 ... 90 kBt
MHBepTop knacca 400 B, 0,55 ... 132 kBT 50 Mm | 120 Mm
WHBepTop knacca 200 B, 110 kBT
] ViBepTop knacca 400 B, 160 ... 220 kBr | 120 MM | 120 mm
0 MHBepTop knacca 400 B, 300 kBt 300 mm | 300 mm
H 00000 [i““ —
z I —
—p| | —> [
30 MM, MUH. 30 MM, MUH. 120 MM, MWH.
50 Mm,
MUH. \ J Boapayx
3a30p no BepTukanm

* 3a30p MO roOpU3oHTaNM

Pvic. 2 3a30opbl M BO3AYLIHbIE NPOMEXYTKM NPV MOHTaxe

1. Ons vHBepTopoB B ncnonHexHuu IP00, IP20 n NEMA 1 TpebytoTcst ognHakoBble 3a30pbl MO rOpU3oHTanum

1
-~
? - 1 BepTUKanu.
~
2. Mocne ycTaHOBKM MHBEpTOpa MoLHoCTbIo 18,5 KBT unun meHee B naHensb (Lwkad) 0653aTenbHO CHUMUTE
BA.)KNO BEPXHIO 3aLLUUTHYIO KPbILLKY.
Mpun ycTtaHoBKe MHBEPTOPa MOLLHOCTLIO 22 KBT 1 Gonee B naHensb (Lwkady) NpeaycMoTpuTe AOCTaTOMHOE

NPOCTPaHCTBO AN 6ONTOB NOABECKN M Kabenen cunoBbix LiEenen.

B MoHTax nHBeptopoB n AMC-cdunbsTpoB

[ns BeinonHeHus TpebosaHuin IMC
cobnioganTe cnegyowme npasuna: — MLz
* Wcnonbayiite ceTeBon uUneTp.
 [na nogkntoyeHns aBurartens
NCNOnb3ynTe 3KPaHUPOBaHHbIE
kabenw.

* /HBepTOp 1 PUNLTP MOHTUPYNTE
Ha 3a3eMITEHHYI0 TOKOMPOBOASILLYHO
NNacTuHy. iniics

+ [nsa obecneyeHnss MUHUMANbHO
BO3MOXXHOIO MMMNeaaHca uenm
3a3eMI1EeHUS Nepes MOHTaXOM

yaanute BCH KpacCKy U rpAasb.

Ounbtp

JazemneHan
BaTaANNWYEcKan
MNACTHHS

Puc. 3 MoHTax OMC-cunbrpa
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€ MopaknioyeHne 3NeKTPUUYecKnx uenemu

m[logknoyeHue nHBepTopa

KoHTaKTOp uenu anekTponuTaHma

[Mpoccenb NOCTOAHHOTO ToKa AnA
ynyyleHma
KO3(PhMLIMEHTA MOLLHOCTU Ha BXOAE
(onuua)

I

Mepembluka |

Mpeaoxpanntenn
3-pasroe | =1
HanpA>XxeHne
P Lo =1
nUTaHnA |
380..480B |3 V-
50/60 'y |
PE |
|
|
~ .
Xoa enepes/Cton L1 !51 :@
11 .
Xon Hasag/CTon L S2
sz THR=RT
BHewHAA owmnbka — 11 S3 — :@:
C6pocC oLwnbK1 ! ! \S4 :@:
MHOrothyHKUMOHaMbHbIE Komanaa cTyneHuyatoro i i

[MCKPETHbIE BXOAbI
[VicxonHble (3aBoackme)
hyHKumm]

Komanpga cTyneHuyaToro

Bbibop 4acToThl (]

24 B

Knemma
3a3eMreHm
A 9KpaHa

|Rp Bxon umnynecoi

nocneposatenbHocTH [Mo
|  ymonuanmio: Bxon sanaHua
4acToTh] 0 ... 32 Kl'y
&ﬂHanmeewe nuTaHnA
aHanoroBbIX BXOAOB
| 15B,20mA

Perynuposka

aHanoroBbIX BXO0B }

-

2 kOm

IA1 AHanoroeblit BxoA 1: OcHoBHoe
-O——3a/1aHne 4acToThbl
| 0..10B (20 kOm)

| MHorocyHKUMOHaNbHbI
. A2 @Hanorosbilit Bxoa 2

4acToTbl

1
T
|
|
T
|
|

. |

ZKOM[ - Y T
|
|
|
|
|
|
|

- "i’ = [Mo ymonuaHuio: CmeleHre
|
|
|
|

LAC4 - 20 MA (20 KOM)]
i % 0B

HanprxeHue nutaHna

J—'—'—ananoroablx BX0A0B

Bnok Topmo3Horo pesuctopa (onuusa)

rl'—l-|

- %——@ @—-—@—1
i(-B2 D1

B1
o B2 |

I o Bbixoa curHanusaumm
MB ownbKM
MC. 250 B~, 1 A makc.

30 B=, 1 A makc.

=

PeneiiHbiin Bbixoa 1
[Mo ymonuanuio: Xoa]

=
5

s_l_

PeneiiHblin BbIxoA 2
[Mo ymonuanuio:
HynesaA ckopocTb]

=
o

g_l

PeneiiHbin Bbixog 3
[Mo ymonyaxuio:
CornacoBaHue yacTtoT 1]

Oononum | |
TenbHaaA
KapTa

PG |

Knemma

-15 B, 20 MA 3asemneH

4] |
aKpaHa

MHOrochyHKLIMOHaNbHBI
AMCKPETHBIiA BbIXOA
250 B~, 1 A maxc.

30 B=, 1 A makc.

| DononH
nTenbH

_°—I_I_ BbIXoa MMMy fbCHOI NOCeaoBaTeNbHOCTY

0...32 KT (2,20 KOM)

i | |PerynwpoBKa,
|

Cornacyowmin
| pesucTop
~
— Ll R
lylP . &
WnTepdbeiic ceAsn
MEMOBUS | * S
RS-485/422
121pP s ?/\
1

20 kKOm
M N r 1 - MHOrogyHKUMOHANbHBIA
_J—l—lg-:'—@—»aHanoroabM Bbixoa 1
[ | (-10 ... +10 B, 2 MA/4 ... 20 MA)
| | [Mo ymonyawuio: BeixogHaA
. ] vactota, 0 ... 10 B)
|

4 ... 20 MA (20 kOm)]
Ir3

+ = | MHorodhyHKUMOHaNbHbIA
AM o 1} @ ® aHANOroBbIN BbIXOA 2
. .. +10 B, 2 MA/4 ... 20 MA)

(-10

| Perynupoeka,
120 kOm

[
— [Mo ymonyaHmio: BeixoaHoi
'\ II 70K, 0... 10 B)

4 ... 20 MA (20 kOm)]

Lci_l_l— [Mo ymonuaHuio: BeixoaHana yacToTa]
Y; [

~
—+— OkpaHupos

aHHble

nposoaa

OKpaHupoBaHHble
Ivl BUTbIE Napb

7/

Puc. 4 Cxema nogknioyeHus uHsepTopa



EKnemMmbl cunoBbIX Leneun

Tabnuya 1 coOOEpPXUT NepeyveHb KIeMM CUMOBbIX LEnewn,

MoaknoyanTe KneMmbl TONbKO B COOTBETCTBUM C UX Ha3HaAYeHUEM.
Tabnuua 1 HasHayeHue knemm cunosow Lenu (MHBepTopbl knacca 200 B n 400 B)

ux ob6o3HavyeHns wun yHKUMK.

Mogens: CIMR-F7Z0O0O0O0O

H
asnasenne OBoshaveHus kiemm MHeepTopsbl knacca 200 B | uBepTophk! knacca 400 B

BBopg HanpshkeHusi R/L1, S/L2, T/L3 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
SrIeKTPONUTaHNA R1/L11, S1/L21, T1/L31 2022 ... 2110 4022 ... 4300
(BXogHas cunosas Lenb)
Bbixogbl MHBEpPTOpPaA U/T1, VIT2, W/T3 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
fgfa“’""'b' WARBITIOCTOARROTO | 1 & 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300
Moakniouerme bnoka B1, B2 20P4 ... 2018 40P4 ... 4018
TOPMO3HOro pesncropa
rMoakioyeHme Apoccens @1 P2 20P4 ... 2018 40P4 ... 4018
NMOCTOAHHOIO TOKa ’
MoaknoyeHne TOPMO3HOIo @3 O 2022 . 2110 4022 . 4300
6noka '
3asemneHne (an) 20P4 ... 2110 40P4 ... 4300

EKnemmbl Lenen ynpaBneHus

Puc. 5 nokasbIBaeT pacrnosnioXeHne KneMmm uenen ynpaeneHms. yHKUUM KIeMM CXeMbl yNpaBrieHns
nepeyncrieHsl B Tabnuya 2. Vicnonb3ynTe KNemMmmbl TOMbKO MO Ha3HaAYeHMo.

‘SN‘SC‘S#A‘I‘AZ ‘+V ‘AC ‘—V‘MP‘AC ‘RP‘ R+ ‘R-

‘MS‘MG‘MA‘MB‘MC‘

E©)| |s1|s2/s3/s4/S5/s6/S7/FM|AC|AM 16 |s+]s-

‘MS‘M4‘M1‘

v o)

Puc. 5 PacnonoxeHue knemm Lenen ynpasneHns
Tabnuua 2 Knemmbl cxembl yripaBneHust u nx yHKUMUM, BbiIOpaHHbIe N0 YMOMYaHuo

Tun | Homep HanmeHoBaHue curHana PyHKUMA YpoBeHb curHana
S1 |KomaHnga «Xopg enepea/Ctony» |BKJT: Xog Bnepen; BbIKI: Cton
S2 |KomaHnpa «Xop Haszan/Cton» |BKN: Xop Hasan; BbIKI: Cton
S3  |Bxon «BHeluHsisi owmGka» | |BKIT: Owwmbka.
84 |C6poc owmbkn ! BKJ: C6poc
KomaHnga ctyneHuyartoro ®
2 nepexkniodeHns ckopoctn 171 |BKI1: BenomorarensHoe YK 24 B=, 8 MA
o S5 BblGupatoTcs o
= (Mepekntoyatens ocHOBHOro/  |3aA4aHne 4acToThbl C MOMOLLbIO NTPOHHaA pa3sBs3ka
% EcnomoraTeanoro 3af1aHus) NapameTpoB
OMaHga CTyneH4yaToro
g S6 A y «~ |BKII: CkopocTb 2 H1-01 ... H1-05.
% NnepeKsItYeHNst CKOpPOCTH 2
= S7 3agaHue yacToTbl TONYKOBOroO [BKJ: YacToTa
xopa ! TONMYKOBOrO Xoda
SC |O6Lasn LeMnb AMCKPETHBIX BXOAOB|— —
SN |HeinTparnb ANCKPETHbLIX BXOAOB |— -
HanpsbkeHue nutaHus .
+ = = 2
SP MCKDETHBIX BXOAOB 24 B= onsa OQUCKPEeTHbIX BXO4OB 24 B=, makc. 250 MA
+V |Bbixog nutanus 15 B Hanpspkenme nuTanus 15 B ans 15 B (Makc. Tok.: 20 MA)
aHanoroBblX BXOAOB 3a4aHUs 4acToTbl
— +
A1 |3apaHue yacToTs 0...+10 B/100 % 010 v 015? (Zézk%':g“")
5 BcnomoratensHoe DyHKLMA 4 ... 20 MA (250 Om)
§ A2 BcnomoratensHoe 3afjaHve  |aHanoroBoe 3afjaHne  |BblGupaeTcs 0 +10 B (20 KOm)
@ 4YacToThl 4acToThl; napameTpom
(0]
2 4 ..20 MA (250 OM)  |H3-09. 0... 20 mA (250 Om)
o —
5 _V  |Bbixog nuTanms -15 B HanpsixkeHne nutannsa —15 B gns
s aHaroroBbIX BXOAOB 3a4aHusl 4acToTbl
< AC Ob6uwas Luenb aHanoroBbIX B B
BXOA0B
lMpoBog akpaHa,
E(G) |pononHuTtensHasa Touka — -
3a3eMrieHus

RU-9




Tun | Homep HanmeHoBaHue curHana DyHKUMA YpoBeHb curHana
M1 BpaweHue (Xon) 3aMKHYT B pexumve
M2 |(HOpM. pasomkH.) «Xon»
3 M3 3aMKHYT npu Hynesom  |PyHKUMA
g HyneBas ckopocTb (b2-01) unn Gonee BblOMpaeTcs .
3 M4 (HOpM. pa3oMKH.) HU3KOM ypOBHE napametpamu |PeneliHbie Bbixoapbl
@ BbIXOOHOW 4acToTbl H2-01 ... H2-03 |donyctnmas Harpyska
o KOHTaKTOB:
)
z M5 |06HapyseHme cornacosanms [BKI: B npegenax +2 Iy makc. 1 A npn 250 B~
“é M6 |ckopocTy (HOpM. pa3oMkH.)  |OT 3a@aHHOMN YacToThl makc. 1 A npu 30 B= 3
[&]
=
=) MA
Bbixoa curHanusaumm 3amkHyT mexay MA n MC npu owmnbke
MB
owmnbKu PasomkHyT mexxgy MB n MC npu owwimbke
MC
2 AHanorosbIv curHan DyHKUMSA
5 3Ha4YeHMs BbIXOAHOMN BblOMpaeTcs
Z FM |BbixogHas 4actoTa 4aCTOTHI: napameTpom
° 0...10 B; 10 B npu Fmakc.|H4-01 0... +10 B makc. £5 %,
3z AC |OBLuas Lenb BbIXOAHbIX Makc. 2 MA
g aHanoroBbIX CUrHaNoB
g —10 ... +10 B makc. 5 %,
)
@ AHaroroBbIit curHar OyHKkLMS Makc. 2 MA
3 AM BbixogHasi MOLLHOCTb SHa4eHms BLIXOAHON BblGMpaeTcs 4 .20 MA
2 MHBepTOpa MOLLHOCTM; napameTpom
e 0 ... 10B; 10 B npu makc. H4-04
g [0MNYCT. MOLLH. ABW.
<
z j . 0...32«kMy (3 kOM)
°) RP  |MmnynbcHbIN BXOA H6-01 (Bxoa 3agaHus 4acToThl) 4 HanpsihkeHune BbICOKOro
2 ypoBHA 3,5 ... 13,2 B
l.'lﬂ
a
g
&
2 MP  [MMnynbCHbIV BbIXOL, H6-06 (BbixogHast yactoTa) 0...32 kL
5 bIXO, ,2 KOm
z B +15 B (2,2 kKO
)
s
s
<
+ - >
R Bxoa uHTepdeiica ] ,Iél,lln/:%ﬁepeHumaanbm
N R- |[MEMOBUS [Ans 2-nposoaHoro uTepdeiica RS-485: \ontporiHas pasesaka
< st 3aMKHUTE HaKopoTKo R+ n S+, i _
3 Bbixoq uHTepdelica a Takke R- 1 S-. B)'g‘(;‘g‘*’epe“”"'a”b“b'”
i s- |MEMOBUS !
& ONTPOHHaA pa3BsA3ka
IG OBLMI BLIBOL CUrHATbHBIX B
uenen
*1. [Onsa BxopoB S3 ... S7 yka3aHbl yHKUMW, BbiOpaHHbIe MO ymonyaHuto. Mpu 3-NpoBOAHOM ynpaBneHun no yMOMnYaHuio BblbpaHbl
cnepytowme dyHkumm: S5 - 3-npoBoaHoe ynpaeneHue, S6 — koMaHAa CTyneH4YaToro nepeknioyeHus ckopoctn 1 n S7 - komaHaa
CTYyNeH4YaToro NepekstoyYeHns CKopocTn 2.
*2. OTOT UCTOYHUK HE AOIMKeH ncnonb3oBaTbCA And NUTaHUA KaKMX-NMOO BHELLHUX yCTpOVICTB.
*3. |_|pl/l KOMMyTaumu VIH,ElyKTVIBHOVI Harpysku, Hanpuwmep, 0BMOTKM pene, NUTaemMom OT UCTOYHMKA NMOCTOSTHHOMO TOKa, no,quoqaﬁTe
LUYHTMPYIOLLMIA AN0A, Kak nokasaHo Ha Puc. 6
*4. MapameTpbl MMNYNbCHOrO BXOAa NpuBEAeHbl B crneaytoLuen Tabnuue:
HanpsixeHne HM3Koro ypoBHS 0,0...0,8B
HanpsixeHve BbICOKOTO ypoBHSI 35..132B
JnuTensHOCTb BbICOKOTO (CKBaXHOCTb) 30 %...70 %
YacTtora nmMnynsbcos 0..32«kMy

BHeluHee nuTaHue: O6moTka

makc. 1 A

makc. 30 B= 'I'

LyHTWpytowmin guon

l&
Il

LLyHTMpyowmnin anoa AoMmKeH
BbIGUpaTbCS Ucxoas U3
MaKCHMMasbHOrO HanpsiKeHUs Lienu.

Puc. 6 lNoakntoveHune WyHTUpyloLero anoaa

1. TopknioyeHue Lener ANCKpPeTHbIX BxogoB S1 ... S7 Ha Puc. 4 nokasaHo Ansi criyyasl, Koraa UCTOYHUKOM
CUTHanoB SABMSOTCA MeXaHW4eckne KOHTakTbl unu TpaHauctopbl NPN-Tvna (obwwmii 0 B, oTpuuatenbHas

norvika). Takas cxema BblbpaHa no yMmonyaHumio.

MoaknioyeHne TpaHanctopos PNP-Tna u ucnonb3oBaHWe BHELUHEro UCTOYMHMKA nuTaHus 24 B onucaHo

B Tabnuua 3.

2. [poccenb MOCTOSIHHOTO TOKa SIBMSIETCH ONuUMEN TOMbKO ANt UHBEPTOPOB MoLHOCThbio 18,5 kBT 1 Huke. Mpu

NOAKIIOYEeHUN apoccenia NOCTOAHHOIO Toka CHUMUTE NepeMblYKy.




B OTpuuatenbHaa/nonoxurenbHaa noruka (Boioop NPN/PNP)

C nomoubto nepemMbidkn CNS ons BxogoB MOXHO BblOupath oTpuuatensHyto (o6wmin 0 B, NPN)
unu nonoxuTensHyto (o6wmn +24 B, PNP) norvky ynpaeneHus. Takke UMeeTcs BO3MOXHOCTb
NCMONb30BaHNsI BHELUHErO MCTOYHMKA NUTaHUSA, YTO no3BonsieT Gonee rmbko BbibUpaTb Cnocobbl

noaayn curHanos.

Tabnuua 3 OTpMLI,aTeJ'IbHaﬂ/rIOJ'IO)KMTeJ'IbHaFI J1ornka n BXxogHble CUrHanbl

BHYTpEeHHUI NCTOYHWK NUTaHNS —
OtpuuatenbHas noruka (NPN)

Yazr

YazL

= P24V (+24V)
SP

BHELIHUIA NCTOYHMK NUTAHWS -
OtpuuatensHas norvka (NPN)

S1

Yaz[|

S2

&=l

Jsc

y \
BHewHee +24 B

*

SP ¢

L

1P24V (+24V)

BHYTpPEHHUI NCTOYHUK NUTaHNSA —
MonoxuTensHasa noruka (PNP)

2=l

=N

SP ¢

= P24V (+24V)

BHeLHMN UCTOYHWK NUTaHUSA -
MonoxuTensHasa norvka (PNP)

N

S1

=14

{

&=l

BHewHee +24 B L

P24V (+24V)




& MNoakntoyeHne BXOAHbLIX CUMOBbLIX Lienen

YcTaHoBKa npegoxpaHuTenen

Ons 3aWwmuTbl MHBEPTOpPa PEKOMEHAYETCS UCMOMb30BaTh MOSYNPOBOAHUKOBLIE MPEdOXpaHuTenu,
nepeyncrieHHble B Tabnuue Huxe.

Tabnuua 4 Bbibop npegoxpaHuTens Anis BXOOHOW Lenu

Tvn HOMI/IHaﬂbHVbIVl [MapameTpbl npegoxpaHuTens PekomeHayembin npegoxpanutens (Ferraz)
uneepropa | °o NI Ha”p(”é';e“”e Tok (A) 2t (A%) Mogenb | Homuwansi | [2t(AZc)
20P4 3,2 240 10 12~25 A60Q12-2 600V/12A 17
20P7 4.1 240 10 12~25 A60Q12-2 600V/12A 17
21P5 7,0 240 15 23~55 A60Q15-2 600V/15A 26
22P2 9,6 240 20 34~98 A60Q20-2 600V/20A 41
23P7 15 240 30 82~220 AB0Q30-2 600V/30A 132
25P5 23 240 40 220~610 A50P50-4 500V/50A 250
27P5 31 240 60 290~1300 A50P80-4 500V/80A 640
2011 45 240 80 450~5000 A50P80-4 500V/80A 640
2015 58 240 100 1200~7200 A50P125-4 500V/125A 1600
2018 71 240 130 1800~7200 A50P150-4 500V/150A 2200
2022 85 240 150 870~16200 A50P150-4 500V/150A 2200
2030 115 240 180 1500~23000 | A50P200-4 500V/200A 4000
2037 145 240 240 2100~19000 | A50P250-4 500V/250A 6200
2045 180 240 300 2700~55000 | A50P300-4 500V/300A 9000
2055 215 240 350 4000~55000 | A50P350-4 500V/350A 12000
2075 283 240 450 7100~64000 | A50P450-4 500V/450A 20000
2090 346 240 550 11000~64000 | A50P600-4 500V/600A 36000
2110 415 240 600 13000~83000 | A50P600-4 500V/600A 36000
40P4 1,8 480 5 6~55 A60Q10-2 600V/10A 10
40P7 2,1 480 5 6~55 A60Q10-2 600V/10A 10
41P5 3,7 480 10 10~55 A60Q12-2 600V/12A 17
42P2 53 480 10 18~55 A60Q15-2 600V/15A 26
43P7 7,6 480 15 34~72 A60Q20-2 600V/20A 41
44P0 8,7 480 20 50~570 A60Q30-2 600V/30A 132
45P5 12,5 480 25 100~570 A60Q30-2 600V/30A 132
47P5 17 480 30 100~640 A60Q30-2 600V/30A 132
4011 24 480 50 150~1300 A70P50-4 700V/50A 300
4015 31 480 60 400~1800 A70P70-4 700V/70A 590
4018 39 480 70 700~4100 A70P80-4 700V/80A 770
4022 45 480 80 240~5800 A70P80-4 700V/80A 770
4030 60 480 100 500~5800 A70P100-4 700V/100A 1200
4037 75 480 125 750~5800 A70P125-4 700V/125A 1900
4045 91 480 150 920~13000 A70P150-4 700V/150A 2700
4055 112 480 150 1500~13000 | A70P200-4 700V/200A 4800
4075 150 480 250 3000~55000 | A70P250-4 700V/250A 7500
4090 180 480 300 3800~55000 | A70P300-4 700V/300A 11000
4110 216 480 350 5400~23000 | A70P350-4 700V/350A 15000
4132 260 480 400 7900~64000 | A70P400-4 700V/400A 19000
4160 304 480 450 14000~250000 | A70P450-4 700V/450A 24000
4185 370 480 600 20000~250000 | A70P600-4 700V/600A 43000
4220 506 480 700 34000~400000 | A70P700-4 700V/700A 59000
4300 675 480 900 52000~920000 | A70P900-4 700V/900A 97000
Mpu nogkmyYeHWM Uenen BBOOA  AMEKTpONUTaHuMs  Heobxogumo  cobniogatb  cneayowme
NPEAOCTOPOXHOCTW.

* Acnonb3yembin B uenax nutadua (R/L1, S/L2 n T/L3) aBTOMatnyeckuin BbikNoYaTenb B AMTOM

Kopnyce O0JKeH ObITb npurogeH aong paGOTbI C NHBEPTOPOM.

o [Ina obecnevyeHust HagEeXHOM 3alyTbl OT TOKOB yT€4kn Ha 3emMIio I'IpVIMeHﬂeMbIVI aBTOMaTUYECKU
BbIKIo4aTenb, cpa6aTb|Ba}ou4m7| MO TOKY YTEYKU Ha 3eMIto, OOIMKEH pacrno3HaBaTh TOKM BCEX TUMOB.



Ha Bxoge MHBEPTOpa [0nycKaeTCcAaA WCnofib30BaTb SJ'IeKTpOMaI'HVITHbIVI KOHTaKTop wnn gpyroe
KOMMYyTauMOHHOEe yCTpOVICTBO. He crnefyet BKIo4YaTb MHBEPTOP Yalle O4HOro pasa B 4ac.

da3bl BxogHoro HanpsixeHus (R/S/T) moxHO nogknioyate B ntobor nocrnenoBaTenbHOCTY.

B cnyyae nogkniodeHns vHBepTopa K cunoBoMmy TpaHcdopmartopy Gonblion mowHoctn (600 kBT
M BbilWe), a Takke B Cly4vae BKNoYeHUs da3oKoMMNeHcupyoLero KoHaeHcaTtopa nobnus3octu ot
NHBEpTOpa, Yepes BXOAHYH CUMOBYIO LieMb MOXET NpoTeKaTb TOK Ype3Bbl4alHO BbICOKOW aMnnuTyapbl,
KOTOpbIA MOXET BbIBECTU WHBEPTOP U3 CTPos. B kayecTBe Mepbl 3aliMTbl yCTaHOBUTE Ha BXoAe
NHBEepTOpa AOMNOMHUTENBHLIN APOCCENb NEePeMEHHOro ToKa MU NOACOEAUHUTE K COOTBETCTBYOLLUM
Knemmam MHBepTopa APOCCernb NOCTOSAHHOMO TOKa.

Mpn Hanuuun BOGNU3M MHBEPTOpPa WHAOYKTUBHBLIX HArpy3oK WCMOMNb3ynTe YCTPOMCTBO OrpaHUYeHus
nepeHanps>keHun unu gvog. VHAYKTUBHOW Harpy3Kon SIBNAIOTCA 3MeKTPOMarHWTHblE KOHTaKTOpbl
(nyckatenu),  anekTpoOMarHWTHble  pene,  ANeKTPOMarHWTHble  KnanaHbl,  3NeKTpoMarHuTbl
N 3NeKTpOMarHUTHbIE TOPMO3HbIE YCTPONCTBA.

EMoaknioyeHne BbIXOAHbLIX CUMOBLIX Lienewn

an MOAKIMYEHMN BbIXOOHbBIX CUINOBLIX Lienen cobnogante cneagyrwouime mepbl NpegoCTOPOXHOCTH.

Hukorga He mogaBaiiTe anMeKTPOMUMTaHUE Ha BbIXOAHbIE KNEMMbl MHBEPTOpA. ATO MOXET NMPUBECTU
K NOBPEXAEHWNIO MHBEPTOPA.

Hukorga He 3ambikaiiTe BbIXOAHbIE KNEMMbl MexXdy COOO0M unu Ha 3emnio. JTO MOXET NpuBECTU
K NOBpEeXAEHWI0 MHBEPTOPA.

He ucnonb3yinte dha3okoMneHCUpyrLme KoHAEHCaTopbl. ATO MOXET MPUBECTU K BbIXOAY M3 CTPOS
MHBEpTOpa 1 KOHAEHCATOPOB.

MpoBepbTe norvky ynpaeneHus n ybeaumTecb B TOM, UYTO 3MEKTPOMAarHUTHbIA KOHTaKTOp MeXay
nHeeptopom un asuratenem HE BKIMKOYAETCA n HE BBIKITKOYAETCA Bo BpeMsi paboTbl MHBEPTOPA.
BkrntoyeHne 3nekTpoMarHUTHOrO KOHTakTopa npu paboTe uHBepTOpa NpuBedeT K BO3HWKHOBEHWIO
GOmnbLIOrO MYCKOBOrO TOKa, KOTOPbIA MOXET BbI3BaTb cpabaTbiBaHWe 3aliuTbl WMHBEpTOpa OT
neperpysku no TOKYy.

E[MoaknioyeHune Lenu 3aseMneHus

Ona uenn 3azemneHns HeobxoauMo cobnioaaTh crneaytolme TpebosaHus.

lMpoBOAHMK 3a3eMrieHnss He [JOMKeH OOHOBPEMEHHO WCNOoMNb30BaTbCA APYrMMU  YCTPOMCTBaMM,
HanpumMep, CBapO4HbIMU annapaTtaMu UM CUNOBbLIMU YCTaHOBKaMM.

MpoBogHMK UenuM 3a3eMiieHuMst [OOIMKEH COOTBETCTBOBATb TEXHMYECKMM CcTaHgaptam  Ha
3MeKTpu4eckoe 060pya0BaHNE U UMETb MUHMMATTbHYHO OJIUHY.

MHBepTOp co3gaeT ToK yTeuku. [1oaTomy, ecnv pacCTosiHMe Mexay TOYKOW 3a3eMSieHUs U KreMMoun
3a3eMIeHNs MHBEPTOpA CIULLKOM BENWKO, MOTEHUMarn Ha KnemMMe 3asemiieHusi uHeBeptopa bymer
HecTabunbHbIM.

Mpu vcnonb3oBaHuK Goree OAHOMO MHBEpTOpa NpPoBoda 3a3eMieHUs He AOMKHbI 0Bpa3oBbIBATHL
3aMKHYTbIV KOHTYP.

O X

[MpaBu- i ; i Henpasu-
NbHO - - - NbHO —

Puc. 7 BbinonHeHve 3asemMneHus

EMepbl NPeAOCTOPOXHOCTU NPU NOAKNIOYEHUM Lienei ynpaBneHus

Mpu nogknoYeHnn Lienen ynpaeneHnst Heobxoaymo cobrtogaTb creayowme Mepbl NPeaoCTOPOXKHOCTY.

Llenn ynpaBneHus gomkHbl ObITe OTAENEHbI OT cunoBbIX Lenen (knemmbl R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1,
VIT2, W/T3,B1,B2, ©, @1, @2un @3, PO, NO) 1 ot Apyrix Lieneit BbICOKO MOLLHOCTU.

Llenn, nogkntovaemble K kneMMam cxembl ynpaenenunss MA, MB, MC, M1 ... M6 (peneiHble BbIXOAbl),
OOIMKHbI ObITb OTAENEHbI OT APYrUX Lienew ynpasneHus.

Vcnonb3yemblin AONONHUTENbHbIA BHELLHUA CTOMHUK MUTaHWA OOMmKeH cooTBeTcTBoBaTh Knaccy 2 no UL.
Onsa npepoTtBpaweHns cboes B npouecce paboTbl BbINOAHANTE MOHTaX Lienen ynpasneHns BUTbIMU
napamMmu unu aKpaHMpoBaHHbIMKU Kabensamu ¢ BUTbIMK Napamu.

3asemnaa  okpaHbl kabenen, gobvBanTecb MakCMMaribHOM NNOWaAM  KOHTaKTa  9KpaHa
C 3a3eMnNSALLEN MOBEPXHOCTHIO.

OKpaHbl kabenewn AoMmKHbI 3a3eMInATbCS C 000MX KOHLOB Kabenen.



———l

npaBnieHue ¢ KnaBuaTtypbl

€ LincdpoBas naHenb ynpaBneHus (onuus)

Hwxe npuBedeHbl Ha3BaHMs U (OYHKLMK Knasuwl LMdpoBOW NaHenn ynpaeneHus

= ———  WHgukaTopbl pexxMuMoB npvBoaa
|—| r REMOTE —
Fﬂm B L) L J -5LI!<.F|r t _ FWD: CaetunTcs, Koraa nogaHa komaHaa «Xoa srepegy.
. : Ll — REV: Ceetutcs, korga nogaHa komaHaa «O6paTHbIn
XO4».
DRIVE . SEQ: Ceetutcs, korga Ans rnogadv KoMaHabl «Xoa»
Frequency Ref ucnonb3yeTca nioboN ApPYro WCTOYHWK, a He
uncbpoBasi naHenb ynpaeneHusi.
U14—— =BUUU HZ REF: Ceetutcs, korga Ans BBoAA 3adaHusl 4acToTbl
ucnonb3yeTca nobon ApYyrod WCTOYHWK, a He
U1--- 02=60.00 Hz ALARM émcbposaﬂ naHerb ynpasneHus. 5
Eo = . Ceetutcs B COCTOSIHUM oLmBKM unm
U1--- 03=10.054 ApeAyNpEXaCHIA.

Oucnnen ana otobpaxeHus HOopMauum
Cnyxut ansi oTobpaxeHUsi KOHTPONMPYEMbIX AaHHbIX,
HOMEPOB NapameTPOB U 3afaHHbIX 3HAYEHWIA.

Pexxum (oToOOpaxaeTcs B IEBOM BEPXHEM yrny aucnnes
DRIVE: Csetutcs B pexume «lpusoa».

QUICK: Csetutcs B pexume «BbIcTpoe
nporpaMmmnpoBaHmne».

ADV: CeeTutcs B pexume «PaclmpeHHoe
nporpaMmmpoBaHue».

VERIFY: Csetutcs B pexume «CpasHeHue».
A. TUNE: CeeTtutcs B pexmme «ABTOHACTpOMnKa».

—— Knasuwn

CnyxaT [4fs  BbINOMHEHWS TakuX Onepauun, Kak
HacTpoika napaMeTpoB, KOHTPOSMb 3HaYeHui, BbIGOP
TONMYKOBOrO XOAa M aBTOHACTPOMKA.

EKnaBuwwu unucpoBoMr NaHenu ynpasneHus

KnaBuwua HasBaHue ®PyHKLMA

LOCAL EJ-IIE?\l/IBMOL'IIJfIaE LOCAL/ MepekntoveHne Mexay ynpasreHvem ot undpooi naHerm (JTOKAINIbHOE)

1 HacTtpovikamm napametpos b1-01 1 b1-02 (QUCTAHLIMOHHOE).
SN EI/?CK"I'O\EHIDI_'L-{V(I)OEI/-IH OE) [laHHy10 KraBuLLYy MOXHO pa3bnokvpoBaTh Uiy 3abnokmpoBaTs napametpom 02-01.

Knasuwa MENU
m (MEHIO) BbiGop pexumoB.

esc Knasuwa ESC BosBpar B COCTOsIHWE, NpeALlEeCcTBYIOLLEee HaXaTuIo KnasuLLmn
(OTMEHA) DATA/ENTER (OAHHBIE/BBO[)
'ng%BLT}EUOaBJSP? NH1umMmpyeT TONYKOoBbIN X0A, KOrAa ynpasreHne NHBepToOpoMm
PEXIM) NPOU3BOAMNTCS C UMEPOBON NaHenu.

Knasuwa FWD/REV |Beibop HanpaBneHus BpalleHns ABuratens, Koraa ynpasneHuve
(BMEPEO/HA3AL) |[MHBEPTOPOM MPOM3BOAUTCSH C LIMCPPOBOV NaHENMW.

» Knasuwwa ShiffRESET |Bbibop TekyLLlero paspsaa B pexvme nporpaMMuMpoBaHns napameTpoB.
RESET Cpasur/Copoc Taioke OencTByeT Kak knasua "Copoc” B criy4ae BO3HUKHOBEHWS OLLIMOKM.
p Y p y4
Knasuwa Increment BbI6op HOMEpOB NapameTpoB NOMb30BaTeNs U yBeNMYeHne 3HaYeHui
(YBenunyeHue) NapameTpos.
Taroke mcnonb3yeTcs Ans nepexofa K crnegytolemMy nyHKTY Unv AaHHbIM.
Knasuwwa Bbi6op HOMEPOB NapameTpOB NOMb30BaTENS U YMEHbLUEHWUE 3HAYEHWIA
Decrement napameTpoB.
(YMeHbLUeHue) Tatkoke vcnonb3yeTcs Arist nepexofa K npeabiayLLuemy nyHKTY UIn AaHHbIM.
Eﬂ?g&'a D";\-ITI-iNbIE/ Bxog B MyHKT MeHI0, BLIGOP NapameTpa, NoaTBepKAeHUE U3MEHEHHOTO
A’—J BBO) (OA 3HayeHusi napameTpa.
T Knasuwa RUN 3anyck paboTbl (BpaLLeHus), Koraa ynpaeneHe MHBEPTOPOM MPOU3BOAUTCS
(xonm) C UMdPOBOW NaHenm (PexMm fokKanbHOro ynpaeneHns )
MpekpalyeHune paboTel (BpaLLeHus) (pexrMMbl NoKarnbHOro
L] Knasuwa W ANCTaHLMOHHOTO ynpaBneHus).
5TOP STOP (CTOM) Ecnu ans ynpaeneHus ncnonb3yeTcst He LmdpoBas NaHernb, a MHOW

NUCTOYHUK KOMaHA, AaHHYH KnaBully MOXHO paS6J'IOKMpOBaTb nnm
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BknroyeHMe NnUTaHUsA U HaCTPOMKa OCHOBHbIX
napameTpoB

@ Mpoueaypa 3anycka

BbinonHute
MOHTaX
MNogkntounTte

enu

YcTaHoBUTE NepeMblyKy
Bbl6Opa HanpAXeHnA nuTaHuA *1

MopanTte
aneKTponuTaHme

MpoBepbTe
COCTOAHUA

BbibepuTe meToa HacTpoiika 0CHOBHbIX MapaMeTpoB
perynupoBaHua. (pexxym BbICTPOr MPOrpPaMMUMPOBaHKA)

A
HET BekTopHoe perynuposanue (A1-02 = 2 unn 3)*5
erynmpoBaHue
AA oA BonbT-4yactoTHoe (V/f)
Perynnposanng perynupoBaHue ¢ PG (A1-02 = 1)
c PG?
HET
V/f-perynupoBaHue
3apante E1-03. 3apainTte E1-03, E2-04 n F1-01.*2
V/f no ymonyanwuto: 200B/50 Iy V/f no ymonuanwuio: 200B/50 Iy
(400B/50 I'u) (400B/50 I'y)
HacTpoiika i
B COOTBETCTBUMN
C PEXMMOM
perynvpoBaHua
BosmoxHa
nm pabota HET
aneKTpoaBsuraTena Bo Bpems
aBTOHACTPONKN?
*3
OA
ABTOHacTpoiika 6e3 Bp?bu.teHI/IH *4 | ABTOHacTpoiika 6 ABToHacTpolika 6
LJ1A onpeAeneHna MexKdasHoro
CONPOTUBNGHMA c BpaLLl.eHIeM 6e3 BpalleHun
vy
HacTpoiika AnA KOHKPeTHOro
NPUMEHEHNA (PEXUM PacLUMPEH- 1.Hactpavsaetca ans uHseptopoB krnacca 400 B moLHOCTbIO
HOro NMPOrpamMmM1pPOBaHWA) 75 kBT 1 6onee
I 2. Ecnu mexay asuratenem un gatinkoM PG nmeeTcst NoHMKaoLwmn
Pa6oTa peaykTop, yCTaHoBUTE NepefaTodHoe OTHOLLEHME B napameTtpax
6e3 Harpyaku F1-12 n F1-13 B pexxume pacLuMpeHHOro nporpammMmmpoBaHus.

3.0nsa MOBbILLEHUS TOYHOCTHU HaCTPONKN ncnonb3ynrte

< aBTOHACTPOWKY C BpalleHWem ABuraTtens, ecnm 3To AOonyCcTUMO
Pa6ota B Harpy- [NS MCNOMb3yemoro Asuratenst.
XKEHHOM pexume 4. Ecnm  pgnuHa  kabenss  npu 9Kcnnyatauuu - ABuratens
I npoanesaetcs Ao 50 m n bonee, HeNOCPeACTBEHHO MO MeCTy
OnTtumaneHaA perynuposka 3KCrnyaTauMu  BbIMOMHANWTE  TONbKO — aBTOHacTpomnky  6es
¥ HacTpoiika napameTpoB BpaLleHUs AN u3MepeHns mexdasHoro ConpoTUBMEHUS.

1 5.To ymonyaH1o (3aBOACKas HACTPOMKa) BbIOpaH PEXMM BEKTOPHOrO
MpoepbTe/sannmTe E&r&lggﬁgfamg C Pa30MKHYTBIM KOHTYpOM 06GpaTHOM CBSA3M

SHa4eHnA napameTpos 6. Ecnn makcumanbHas BbIXOHAs 4acToTa OTNUYaeTcs oT 6a30Boi
4acTOTbl, MOCMe aBTOHACTPOWKW 3afaiiTe  MakCUMarbHYI0
KOHEL| BbIXOAHYIO YacToTy (napametp E1-04).

Puc. 8 MNocnenoBatenbHOCTL NPOOHOrO 3anycka




L 4 DencrBuna nepepg BKrnrw4YeHneM nMtTaHusA

lMepen BkNoYeHMEM NUTaHWSA TLWATENbHO NPOBEPLTE CreaytoLLlee:
» CooTBeTCTBME NApaMeTPOB NCTOYHMKA NUTaHWA XapakTepucTMkam nHBepTopa.
» HapgexHocTb nogcoeauHeHus kabenen nutaHusa K COOTBETCTBYOWMM knemmam (L1, L2, L3).

« HagexHocTb nogcoeavHeHnst kabenen ABuratens K COOTBETCTBYHOLLMM KNeMMaMm Ha CTOPOHE
nHeeptopa (U, V, W) n Ha cTopoHe gBuratens.

* [1paBWNbHOCTb NOAKITHYEHMS TOPMO3HOIO 610Ka/TOPMO3HOrO pe3ncTopa.

 MpaBUNbHOCTL  MOAKMIOYEHMS Leneii K KINeMMam CXeMbl YrpaBlieHWs  WMHBepTopa
W K yNpaBnsiioLLemMy YyCTPOMCTBY.

« [lepeBeguTe BCe BXOAbl yNpaBrneHnsa nHieepropa B coctosHne BbIKI1.
B cniyyae vcnonb3oBaHus kapTel gatynka (PG) npoBepbTe NPaBUNBHOCTL €€ MOAKMIOYEHUS.

€ CocTtosiHMe gucnnes nocne BKNHOYEHUA NUTaHUA

|-|pl/l OTCYyTCTBUU owKnBOK nocre BKIIOYEHUS NMUTaAHUS Ha gucrnnee LI,VI(*)pOBOVI naHenn ynpasneHusa
OTO6pa)KaI'0TCF| cnepywwine coobLeHus

[vicnneii Npu oTCyTCTBUM PF¥requency Ref” Ha ancnnee otobpaxaetcs

oOLWNGOK U1- [Bll=50,00Hz KOHTpONMpyeMoe 3HavyeHue 3agaHns
U1-02=50,00Hz 4acToThbl.
U1-03=10.05A

Mpun HanMuMm oWNGBKM UNK aKTUBHOTO NpeaynpexaeHns dyaet otobpaxeHo coobuieHne o6 owmnbke
unu npegynpexageHve. B atom cnyyae cMm. cmp. 21, lNouck u ycmpaHeHue HeucripasHocmel.

SRIVE- Ha gucnnee otobpaxaetcsa cooblueHne
[ducnnen npu Hanuuum uv 06 owmnbke nnu npegynpexaeHue.
owmnbok DC Bus Undervolt lMokasaH npumep npegynpexaeHns

O NMOHMXEHHOM Hanps>XXeHuw.

4 ABTOHacTpomKa

DYHKLUMS aBTOHACTPOWKM MO3BOSSIET aBTOMATMYECKN CKOPPEKTUPOBaThL NapaMeTpbl ABUratens npu
BEKTOPHOM YMpaBieHNM C Pa3OMKHYTbIM MIM 3aMKHYTbIM KOHTYPOM B Crlyvyae WU3MEHEHUS ONWHbI
Kabenen nnn N3aMeHeHUn B MOHTaxe.

B BbI6op pexnma aBTOHAaCTPOMKMU

MoxHo BbIGpaTb OOMH U3 TPEX PEXMMOB aBTOHACTPONKM.
« ABTOHacCTpoOMKa C BpalleHnem
« ABTOHacTporika 6e3 BpalleHus
» ABTOHacTpoika 6e3 BpalleHus TONbKO AN U3MepeHns MexdasHoro ConpoTUBNEHNs

ABToOHacTpoika ¢ BpaweHuem (T1-01 = 0)

ABTOHACTpOViKa C BpalleHVWEM MPUMEHSIETCS TOMNbKO Afsl BEKTOPHOMO YMPaBNEHUst C PasOMKHYTbIM WUIn
3aMKHYTbIM KOHTYpPOM. YcTaHoBuTe napameTp T1-01 paeHbiM 0, BBEAUTE AaHHbLIE 13 MACMOPTHON TabnnyKu
asvrartens u HaxmuTe knasuwy RUN (Xog) Ha umdppoBori naHenu ynpaeneHus. ViHBepTop byaet Bpalarb
asuratenb NpUMEpPHO 1 MUHYTY 1 aBTOMAaTUYECKUN YCTaHOBUT HEOBXoaMMbIE NapaMeTpbl ABUraTens.

ABTOHacTpoWuka 6e3 BpaweHus (T1-01 =1)

ABTOHacTpolika 6e3 BpalleHVsi NPUMEHSIETCA TONMbKO Asi BEKTOPHOMO yNpaBreHus ¢ pa3oMKHYTbIM
UMM 3aMKHYTbIM KOHTYpoMm. YcTaHoBuTe napametp T1-01 paBHbiM 1, BBeAuTe AaHHble U3
nacrnoptHon Ttabnuyku pgsuratens u Haxmute knasmwy RUN (Xog) Ha umdpoBon naHenu
ynpaeneHus. VHBepTtop OGyaeT nogaeBaTh NMTaHWME Ha HeBpallawlWWAcA ABuratens NpUMepHo
1 MWHYTY, Nocrne 4ero HekoTopble napameTpbl ABuratens OyayT yCTaHOBMEHbl aBTOMATUYECKMU.
OctankHble napameTpbl ABuratens 6yayT HAaCTpOeHbl aBTOMaTUYECKM BO BpEMS NEPBOro Mycka.



ABTOHacTpounka 6e3 BpalweHUsa gnsa onpegeneHus mexdasHoro conporuBnenusa (T1-01 = 2)

ABTOHacTporika 6e3 BpalleHus, cnyxallas anga onpegeneHnsa MexxdasHoro ConpoTUBIIEHNS, MOXET
NPUMEHATLCA MNpU  NOOOM  pexvme perynupoBaHus. 3TO E€OMHCTBEHHO BO3MOXHbIA  BUA
aBToHacTtpouku ansa V/f - perynuposaHusa u V/f - perynupoBaHus ¢ gatydnkom PG.

OHa MOXeT ucnonbL3oBaTbCs Ans ynyylweHna XapakTtepucTtuk perynmposaHuma npu Sonblon gnvHe
kabens, npmn U3MeHeHUn AOnUHbI kabens, a Takke B TOM Ccnydae, Korga aAsuratesl U UHBEpPTOp
OTNMN4arTCA NO MOLLHOCTW.

[na BbINONHEHWs1 aBToOHacTporku B cnydvae V/f - perynupoBanunsa mn V/f - perynupoBaHus ¢ PG
3apganTte napametpbl T1-02 (HomuHanbHasi mowHocTe apuratens) u T1-04 (HoMuHanbHbBIA TOK
asuratens) n HaxmuTe knasmwy RUN (Xoa) Ha umdpoBor naHenu ynpaeneHus. HBepTop Oyaet
nogaeaTb NUTaAHWE Ha HeBpallallmica asuratens npumepHo 20 cekyHO U aBTOMaTU4ecKu
N3MepUT MexdasHoe ConpoTUBIIEHWE ABUraTENS U CONPOTUBIEHKE Kabensi.

N & 1. Bo Bpems aBTOHacCTPOMKM Ha ABuratenb MoJaeTcs nuTaHuWe, OOHaKo [ABuratenb Npu 3TOM He
?‘ BpaLuaeTtcs. He npukacanTech K ABUraTento 4o 3aBepLUEHNS aBTOHACTPOMKU.
® 2. TMepepn 3anyckoMm aBTOHACTPOMKKM ybeanTecb B TOM, YTO BCE KOHTaKTOPbl B LENW NMUTaHWUSA ABuratens
BAXNO 3aMKHYTbI.

3. [ns oTMeHbl aBTOHACTPOWVKN HaxxmuTe knasuwy STOP Ha undpoBon NaHenu ynpasneHus.

E[poune npeaynpexaeHnsi U OLIMOKN B peXXuMe aBTOHACTPOMNKMU

O6G30p BO3MOXHbLIX MpeaynpexaeHnini 1M ownboK, BO3HMKAKOWMX BO BpPEMS  BbINOMHEHMS
aBTOHACTPOMKM, a TaKKe Mepbl MO UX YCTPAHEHUIO CM. Ha cmp. 24, OwubKku asmoHacmpoUKuU.



NMporpammupyembie napameTpbl

Howmep
napa-
meTpa

HasBaHue

OnucaHue

KomneHcauus ckon

bXeHus1 ABuratens

(He npegycmoTpeHo ans V/f-perynupoBaHus ¢ PG)

CJ'Iy)KI/IT Ana NoBbIWEeHNA TOYHOCTU

KoadhdmumeHT perynupoBaHusa CKopocTn
C3.01 |YewneHus ansa * YBenuubTe 3HaYeHWe, ecrnv BbIxogHast
KoMMeHcaumum YyacTtoTa CruLLIKOM Mana
CKOSbXEHUS * YMeHbLUUTE 3HaYeHVe, ecnu BbixogHas
YyacToTa CIMLIKOM BbICOKA.
focroskian 3apaeT BpeMmsi 3afepXku Anst KoMneHcaumm
BPEMEH 33[EPXKKN p P
CKOMNbXEHNS
KOMMeHcaLum
* YBenuubTe 3HaYeHue, ecnv BbIXogHast
C3-02 |cronbxeHns
yacToTta HectabunbHa
(Tonbko ansa VI
* YMeHbLUUTE 3HaYeHVe, ecnu OTKIIVK Npu
M BEKT. perynup.
KOMMEHCALMN CKOMbXEHWS Marn.
C Pa30MKH. KOHT.)
PerynupoBaHue ckopoctu (ASR) (Tonbko ansa VIf

¢ PG 1 BeKT. perynup. ¢ 3aMKH. KOHT.)

Homep
napa- HasBaHue Onwucaxne
meTpa
MapameTpbl MHMLManNu3auum
Bbibop si3blka . .
NS gvcnnest 0: AHrnuicknin
unbposoit (31 GENSE
A1-00 \naxenm 4: TanbsHcKnm
ynpaeneHma 5: VicnaHckuii
(Tonbko Ans 6: MopTyranbCckui
JVOP-160-0Y)
0: TonbKo KOHTPOIb (KOHTPONb peXuma
npuBoAa M HacTpoKKa NnapameTpoB
A1-01 1 A1-04.)
1: Vicnonb3yetcsi Ans BbIGopa napameTpos
nonb3oBatens (otobpaxaTb 1 3aAaBaTb
A1-01 YpoBeHb AOCTYNa |  MOXHO TOfbKO Te napameTpbl, KOTopble
K napameTtpam Bbl6paHbl B A2-01 ... A2-32).
2:MonHbI gocTyn
(MoxHO oTobGpaxaTb 1 3agaBaTtb
napameTpbl kak B pexume 6bicTporo (Q),
TaK ¥ B pexvuMe paclumpeHHoro (A)
NporpaMMVpOBaHWs).
0:VI/f - perynupoBaHue
1: VIf - perynuposanune ¢ PG
A1-02 Buibop meToga  |2: BekTopHOe perynuposaHue
perynuposaHus C Pa3soOMKHYTbIM KOHTYPOM
3: BekTOpHOE perynvpoBaHue ¢ 3aMKHYTbIM
KOHTYpOM
0: Bes nHnumnanusaumm
1110: Bo3aBpaT K3Ha4YeHVsIM NapaMeTpoB,
3ajaHHbIX NoNb3oBaTernem
2220: BbinonHsieTcs nHnumanusaums
A1-03 [Mimumanusauus C 1Cnosnb3oBaHNeM ABYXMNPOBOAHOIO

ynpasneHusi (B0O3BpaT K 3aBOACKUM
3Ha4YeHWsIM NapameTpoB).
BbinonHseTcs nHMumanusaums

C MCrosIb30BaHMeM TPEeXNpoBOAHOMO
yrnpaBneHusi.

3330:

WcTouHuK ynpaBneHus/3agaHus

b1-01

Bbi6op ncTouHMKa
3aflaHus 4acToTbl

YcTtaHaBnuBaeT cnocob BBoAa 3agaHus

4acToThlI.

0: Llndposas naHenb ynpaBneHus

1: Knemma cxembl ynpaBneHusi (aHanoroBbi
BXOA)

2:MocnepoBatenbHbI MHTEPGEC
(RS422/485)

3: lononHutenbHas kapTa

b1-02

Bbi6op ncTouHMKa
komaHabl RUN
(Xon)

YcTtaHaBnuBaeT cnocob nogayv komaHabl

«Xoay.

0: LlndpoBas naHenb ynpaBneHus

1: Knemma cxembl ynpaBneHus
(MHOroyHKUMOHanbHbIE ANCKPETHbIE
BXOAbl)

2: [NocnepoBatenbHbIN MHTepdenc
(RS422/485)

3: [lononHutenbHas kapTa

Egagb(gr;mem 3apaet koahhMUMEHT nepeaayun
C5-01 I'ngl'lgle,VIOHaﬂb- NPOMOPLMOHanNbHOrO 3BEHa KOHTYpa
Horo 3BeHa 1 (ASR) perynupoBaHusa ckopoctu (ASR).
Bpems 3apaeT Bpemsi IHTErpUPOBaHUS KOHTYpa
C5-02 ?rzzasrgm)poaawﬁ perynupoBaHus ckopoctu (ASR)
Koadbdpmument
-3 |nepeAam - - - P=C501
C5-03 nponopLyoHarns- I'=C5-02
Horo 3seHa 2 (ASR)
___P=C503
Bpewms I=C5-04
C5-04 |vHTerpupoBaHus o T104  Cropocts
2 (ASR) Aguratens (Mu)
Bpewms 3agepxku
C5-06 |2EX0Ra ASR 3apaeT NocTosAHHYI0 BpemeHu unstpa ASR.
(TOMNbKO ANs BEKT.
C 3aMKH. KOHT.)
3HadeHve
4acToThl 3apaeT 3Ha4eHNne YacToTbl, NPV KOTOPOM
C5-07 |MEPEKITIOUeHMs  IMPONCXOANT NepekioyeHme koadbuLMeHTOB
ASR nepepayn 1/2 v BpeMeH nHTerpupoBaHus
(Tonbko Ans BekT.  |1/2
C 3aMKH. KOHT.)
MpenenbHoe
3HayeHne
C5-08 |nTerpana ASR 3apaeT npegernbHoe 3Ha4YeHWe Ha BbIxoae

(TONbKO OIS BEKT.
C 3aMKH. KOHT.)

MHTerpuvpytoLero 3seHa perynstopa ASR.

Hecyuwiasa 4yactora

b1-03

Bbi6op cnocoba
0CTaHOBKM

YcTaHaBnuBaeT MeToz OCTaHOBa Mpu
oTcyTcTBUM curHana Run (Xoa)
0: TopmoXXeHue A0 NONMHON OCTaHOBKMU
1: OcTaHoBKa C BpalleH1eM Nno nHepLmmn
(camoBeblber)
2: TopmMoXeH1e NOCTOSHHLIM TOKOM
10 OCTaHOBKM
: OcTaHOBKa C BpaLLEeHVeM Mo MHepLmn
C TarimepoM (BO BpeEMSI TOPMOXEHUS
HoBble komaHab! Run (Xoa)
UrHopupytoTcs).

w

C6-01

Bbi6op
NOBbILLEHHOW/
HOpMarnbHow
Harpysku

0: MoBbiweHHan Harpy3ka
1: HopmanbHas Harpy3ka 1
2: HopmanbHas Harpyska 2

b1-04

3anpet
obpaTtHoro xoga

:ObpaTHbIN XoA pa3pelleH

O6paTHbIN X0 3anpeLueH

:YepepnoBaHue a3 BbIXOQHOIO
HanpskeHus (paspeLueHsl oba
HanpasrneHusi BpaLleHust)

: 3anpert yepenoBaHus a3 BbIXOLHOIO

HanpskeHUs 1 06paTHOro BpaLleHus.

N =

w

C6-02

Bei6op Hecywien
YacToTbl

3apaeT HecylLyto YacToTy (MCxodHoe
(3aBoACKOE) 3HAYEHME 3aBUCUT OT MOLLHOCTU
MHBEpTOpa)

0: Huskas HecyLian YacToTa, HU3KUMN
YPOBEHbL WWyMOB

1 2,0klMy

: 5,0kMy

8,0 kl'y

: 10,0 kly

:12,5klMy

0 15,0 kly

: Mporpammupyemasi nocneaoBaTenibHOCTb

MapameTpbl CKOpPOCTHU

MapameTpbl pa3roH

alTopmoXxeHus

c1-00

3HaveHus
BpeMeHn
pasroHa/
TOPMOXEHUS!

3apaet BpeMs pasroHa/TopMOXeHus
o1 0 'y Jo MakcumManbHoW YacToTbl/
OT MakcMmarnbHon YactoTbl 4o 0 'y,

d1-01
d1-16

CkopocTu ans
CTyneH4aToro
nepekIYeHUs
1..16

3HayeHns1 PMKCUpPOBaHHbLIX CKOPOCTEN
[MNs CTYNEHYaToro NepPeKnioYeHus.

d1-17

3apaHue YacToTbl
TOIMHYKOBOIo Xo4a

MapameTpbl S-npo

wna

C2-00

Bpems S-
npodunsa npu
pasroHe

OnpepgenstoT dopmMy S-npoduns B Havane
1 B KOHL|e pa3roHa.

Peryn

npoBaHue Bpawjarowero MOMeHTa (TOﬂbKO ans
BEKT. perysfimp. ¢ 3aMKH. KOHT.)

d5-01

Bbi6op
perynupoBsaHus
BpaLLaroLLero
MOMeHTa

0:PerynupoBaHue cCKopocTu
1: PerynupoBaHue BpaLlatoLLero MoOMeHTa




Homep

Homep

napa- HassaHue OnucaHune

MeTpa
Tanmep YcTaHaBnuBaeT BpeMs 3a4epxKu mexay
nepekniovyeHns  [nogadei curHana “nepekntoyeHne

d5-06 |PErYMPOBaKMS  |perynupoBaHus cxopocm{spau.larou.lero
ckopocTtu/ MOMeHTA” (Ha AVCKPETHBbIN BXOA) 1
BpalLLatoLLero haKTUYECKMM NEPEKMIOYEHNEM PeXMMa
MOMEHTa perynupoBaHus

MapameTpsl V/f-xapakTepucTukm

Hacrpoiika [aHHbI NnapameTp siensieTcs 6a3oBbIM Ans
E1-01 |BxogHoro o
Hanﬁﬂmenm YHKUMIA 3aLnTbI.
MaKCMMaanaH BbixogHoe Hanpsbkenue (B)
E1-04 [BbIX0AHAS VMAX
E£1-05 !
yacToTta ((‘VBASE’) |
(FMAX) (E1-13) i
MakcumarsHoe| .
BbIXOHOE (E1-08) 3
E1-05 22XOA :
HanpshxeHne (‘E/m) i
(VMAX) ‘ i
FMIN FB FA  FMAX
(E1-09) (E1-07) (E1-06) (E1-04)
Yacrora (')
E1-06 OcHosHast UTo6bl V/f-xapakTepucTuka umena ug,
yacToTa (FA)  |npsimoit nuHNUK, HEOBXOANMO 3afaTh OAHO U1
TO e 3HaveHue ans E1-07 n E1-09. B atom
cnyyae 3HaveHune E1-08 He ucnonbayetcs.
Heobxoaumo, 4Tobbl Ans YeTbipex 3HaYeHnn
OcHoBHoe YacToTbl cobnoganock crepytoLlee
E1-13 |HanpsikeHne  |COOTHOLLUEHMKE:
(VBASE) E1-04 (FMAX) > E1-06 (FA) > E1-07 (FB) >

E1-09 (FMIN)

MapameTpbl ABUratens

E2-01

HomuHanbHbIN Tok
nBuratenst

E2-02

HomuHanbHoe
CKOJbXEHVE
nBurartens

E2-03

Tok
HEeHarpy>eHHoro
asuratens

E2-04

Yucno nontocos
nBurartens

Copepxat TexHu4eckve napameTpbl
asuratena.

E2-09

MexaHnyeckme
norepu
nBurartens

E2-11

HomuHanbHas
BbIXoaHast
MOLLIHOCTb
nsuratens

napa- HassaHuve OnucaHne

MeTpa
Bbi6bop Bxoda Anst noAa4n OCHOBHOTO
3a4aHuns 4acToTbl.
0: B kayecTBe MCTOYHUKA OCHOBHOIO

H3-13 Mepekntoverve 3afjaHnsA YacTOTbl UCMONb3YeTCs
Bxopa A1/A2 aHanoroBbIii BxoA 1 (knemma A1).

1: B kKayecTBe MCTOYHMKA OCHOBHOIO 3aAaHns
4acToThbl MCMOMNb3YETCS aHaNOroBbI BXOA
2 (knemma A2).
Bbi6op
KOHTpONM1pyemoro

H4-01
napametpa
(knemma FM) OnpepgensitoT Homepa napametpos (U1-010),
Bbibop KOHTpOnupyeMbIx Ha Bbixogax FM/AM.

H4-04 KOHTpONMUpyemoro
napametpa
(knemma AM)

Bxo BbiXoa VIMﬂyHBCHOﬁ nocrnenoBaTesfibHOCTU
BbiGop dhyHKLMN BoibupaeT pyHkUMIO BXOAA UMMYIbCHOW

H6-01|20ma My sbCHoM |TOCTEAOBATEIbHOCTY

- nocrienoBaren- 0: 3agaHue YacToThbl
1: ObpatHas ceasb MNNO-perynsatopa
HoCcTH 2: 3apanue MU-perynsitopa
MacwTab Bxoga
o 3apaert kon-Bo nmnynscos (L),
MMMNYNbCHOM o
H6-02 3KBMBaneHTHoe ypoBHio 100 % OT BXOAHOMO
nocnefosarenb-
3HayeHus1, BbiGpaHHoro napametpom H6-01.
HOCTMN
Bbi6op
napamertpa,
KOHTponupyemoro|BbiGupaet napametp (U1-00),

H6-06 |Bbixogom KOHTPOMNMPYEMbI C NMOMOLLbIO BbIXoAa
MMMYNbCHON UMMyYNbCHOW NocnefoBaTenbHOCTU
nocrefosartenb-

HOCTM
MacwTab Bbixoga

o 3apaet Kon-Bo BbIXOAHBLIX MMNynbcoB (),
MMMNYNbCHOM o

H6-07 3KBUBaneHTHoe ypoBHio 100 % ot
nocnefosatenb-

HooTI KOHTpOMNMpyemoro napametpa.

MpenoTBpalleHre onpoknAbLIBaHUA poTopa

L3-01

BobiGop pexuma
npenoTBpaLLeHns
ONpPOKNAbIBAHUS
poTopa BO Bpemsi
pasroHa

(He
npeaycMoTpeHo
NS BEKT.
perynup. ¢ 3amkH.
KOHT.)

0: OTkntoyeHo (Pa3roH B COOTBETCTBUM
c HacTpoukou. B cnyyae noBbilweHHON
Harpy3ku MoXeT NMpou3onTH
onpokuabiBaHUe poTopa).

1: BkntodeHo (Pa3roH npekpaliaetcsi, Koraa
npesbilwaeTcs yposeHb L3-02. PasroH
BO306HOBMSIETCSt BHOBb, KOrAa TOk najaet
HUXXE YPOBHS OBHapyXeHUst
OnpoKnabIBaHUS poTopa).

2: PeXuM MHTENNeKTyanbHOro pasroHa
(MapameTp L3-02 ncrnonbayetcs kak
6a30BbIi, pa3roH KOppeKTUpyeTcs
aBTOMaTU4eckn. 3agaHHoe Bpemsi pasroHa
UrHopupyetcsi).

MapameTpbl aaTtymka PG (onuus)

3apaet yucno umnynbcoe PG Ha ogvH

F1-01 |NoctosiHHas PG oBopoT
0: Koraa nopaHa komaHaa «Xop Bnepeny,
F1-05 |Bpawenue PG onepexaroLnm ABMAeTcA kaHan A

1: Korga nogaHa komaHaa «Xog Bnepeay,
onepexaroLmm sBnseTcs kaHan B

MapamMeTpbl AUCKPETHbIX BXOA0B/BLIXOAO0B

H1-01

I'Iepel-leHb BO3MOXHbIX 3HAYEHWI npuseneH

Eﬁ'e(m csbsy ”KLlSV'?"' na cmp. 20, Bbi6op goyHKUUU
H1-05 duckpemHoeo exoda (H1-01 ... H1-05).
H2-01 [BuiGop chyHkumit |[lepedeHb BO3MOXHbIX 3HAUEHNI NpuBeeH
n  |knemm M1-M2  |Ha cmp. 20, Bbibop pyHKUUU
H2-02 |» M3-M4 OucKpemHo20 8bIx00a.

MapameTpbl aHaNOroBbIX BX0OA0B/BbIXOA40B

L3-04

Bbi6op pexuma
npefoTBpaLleHus
onpoKnabIBaHUs
poTtopa BO Bpemsi
TOPMOXEHNS

(=]

: OTKntoyeHo (TOpMOoXeHne B COOTBETCTBUU
¢ HacTpoikon. Ecnu Bpemsa TopmoxkeHus
CIULLIKOM Maro, MOXeT BO3HUKHYTb
npeBbilleHne HaNpsHKeHUs B B LUMHE
NOCTOSIHHOTIO ToKa.)

: BkntoyeHo (TopmoxeHWe npekpatuaeTcs,
KOrZa HanpsHKeHNe LLNHbI NOCTOSIHHOTO ToKa
NpeBbILLAET YPOBEHb 3aLLUUTLI OT
onpokuabiBanus. Korga HanpsxeHne
CTaHOBUTCS! HIDKE YPOBHSI ONPOKVBIBAHNS
poTopa, TOpMOXeHME BHOBb
BO30OHOBNSETCS. )

: PeX1M MHTENNeKTyanbHOro TOpMOXKEHNS
(CkopoCTb TOPMOXEHUS KOPPEKTUPYETCS
aBTOMaTU4ECKM TakuM 0Gpa3oM, HTOGbI
VHBEPTOP BbINOMHUI TOPMOXEHWE 3a
HaumeHbLLee Bpemsi. 3agaHHoe Bpems
TOPMOXEHUSt UTHOPUPYeTCA.)

3: BKITI04EHO C TOPMO3HbBIM PE3VCTOPOM

=y

N

3apaet YPOBEHb CUrHana Ha

BbiBop yposHs MHOrOYHKLIMOHaNBLHOM aHanorosom Bxope A2.
curHana 0:0 ... +10 B (11 pasp.).

H3-08 MHOrodyHkumo- |1:-10 ... +10 B
HanbHOro 2:4 ... 20 MA (9 pasp.)
aHanoroBoro YTo6bl UCNONb30BaTL CUTHAM HANPSHXKEHWS,
Bxoga A2 obsi3aTensHO NepeBeauTe nepeksoyaTens

S1-2 B nonoxexune «V».

Bbi6op dyHKUMM  |BbibrpaeT dyHKumto

H3-09 |aHanorosoro MHOTOYHKLMOHAIbHOMO aHanorosoro

Bxona A2

Bxona A2

Bo3obHoBneHne paboTbl nocne BO3HUKHOBEHUA
OLUMGKKN
YcTaHaBnMBaeT KONMMYECTBO NOMbITOK
aBTOMatun4eCcKoro nepesanycka
Konuuectso
(Bo306HOBNEHMSI paboThl).
MonbITOK
L5-01 IMocne BO3HUKHOBEHMS OLLMOKM aBTOMATUYECKM
aBTOMaTUYECKOro
BbIMOIHAETCA Nepesanyck U Npon3BoANTCA NMOUCK
nepesanycka

CKOPOCTW, HAYMHas C TEKyLLIEN YacToTbl

BpaLLEHS.




Homep
napa-
meTpa

HasBaHuve

Onvcaxune

Homep
napa-
meTpa

HasBaHue OnucaHue

L5-02

BbiGop pexuma
paboTbl nocne
aBTOMaTNYeCKoro
nepesanycka

Yka3blBaeT, 4OIKHO N cpabaTtbiBaTh pere

CUrHanu3aumm owmnbkn Bo Bpems

nepesanycka nocne c6os.

0: He ucnonb3yetcs (pene curHanusaumm
owun6KM He cpabaTbiBaeT)

1: Vicnonb3yetcs (pene curHanusaumu
owwnbkn cpabatbiBaeT).

U1-13

ObLee BpeMst HapaboTku, YacoB

u1-21

Bxog ASR

u1-22

Bbixog ASR

U1-34

Homep napametpa npu ownbke OPE

u1-40

BpeMﬂ paﬁOTbI oxnaxpgarLiero BeHTunAaTopa, 4acos

OrpaHu4yeHue Bpallarollero MoMeHTa (TonbKo ans
BEKT. perysnivp. ¢ pa3soMKH. U 3aMKH. KOHT.)

[aHHbIe AeTann3aunmn oLnbKu

U2-01

TekyLias ownbka

U2-02

MocneaHAsa owmnbka

Mpenen
L7-01 [BPatuatolero
MOMEHTa B MPAMOM |
HamnpagrneHn afaeT npegenbHoe 3HayYeHve BpaLLaoLLero
Mpezen MOMEHTa B MpoLeHTax OT HOMUHAIIbHOMO
BpaLLatoLLEero BpalLaloLLero MomMeHTa aAsuratensi. MoxHo
L7-02 |momeHTa B 3aaaTh YeTblpe oTaAenbHble obnacTu.
BbixogHoit
O6paTH0M Eplau.la»ou.lwm MOMEHT MonoXUTENbHBIA
HanpaEneHMM Epau.la»ou.mﬁ MOMEHT
Mpenen
BpaLLatoLLlero Yucno
L7-03 |momeHTa B npsimom o6opoToB
HanpaeneHny npu OGparH nsuratens
bl
pekynepaLuu TIpsMoiA
Mpenen xon
,\Bn%?,,uéa;oam: o OTpuuaTenbHbIi
- BPALLAIOLLMA MOMEHT
L7-04 oBpaTHOM P
HanpasneHnn npu
pekynepauuu

U2-03

3apaHue yacToTbl npyv BO3HUKHOBEHUN oLmnbku

U2-04

BbixogHas yactota npu BO3HNKHOBEHUN OLUNGKU

U2-05

BbIXxogHOM TOK NpY BO3HWKHOBEHWUM OLLIMGKN

u2-07

3apaHune BbIXOAHOro HanpsXeHusa npu BO3HNKHOBEHUN OLUNGKU

U2-08

HanpsikeHue WiHbI NOCTOSAHHOTO TOKa NPU BO3HWKHOBEHWM
OLINGKU

U2-09

BbIXO,ElHaFI MOLLHOCTb NPy BO3HUKHOBEHUU oLmnbkn

u2-11

CocTosiHME BXOAHbIX KNeMM npu BO3HMKHOBEHUU oLInGKu

U2-12

CocTosiHne BbIXOAHbIX KNneMM Npy BO3HUKHOBEHUN oLmnbkn

U2-13

Pa6oyee cocTosiHWE Npy BO3HUKHOBEHUM OLLNGKU

U2-14

O6Lwee BpeMst HapaboTkW NPy BO3HUKHOBEHUW OLLMGKM

[aHHble NpoToKona oWnbokK

U3-01
U3-04

YeTbipe nocneaHux owmnbkm (nepeas...yetsepras)

KOHTpOﬂMPVEMbIe AaHHbIe

U3-05
U3-08

O6Lwee BpeMsi HapaboTkW NpY BO3ZHUKHOBEHUM OWwNGOK 1 ... 4

u1-01

3apaHHas yactoTa, 'u/o6/mMuH

u1-02

BbixogHasa yacToTa, [u/06/MuH

U3-09
U3-14

MaTas ... fecatas nocnegHue owWMGKK

u1-03

BbixogHow Tok, A

U1-06

BbixogHoe HanpsixeHve, B~

U3-15
U3-20

O6Lwee BpeMsi HApaboTkW NPY BOZHUKHOBEHUN NSITOM ...
[ECATON OLUMBKM

u1-07

HanpspkeHne B LUMHE NOCTOAHHOrO Toka, B=

u1-08

BbixogHast MOLWHOCTb, KBT

* Cneay!
CPFO00,

IOLLME OLUMBKM HE 3aHOCATCS B XKYpHan OLNGOK:
01, 02, 03, UV1 n UV2.

u1-09

OnopHbI BpaLlawoLwuii MOMEHT

Bbi6op chyHkumu auckpeTtHoro Bxoaa (H1-01 ... H1-05)

u1-10

CocTtosiHue
BXOZHbIX KI1IEMM

CocTtosiHne Bxonos (BbIKI/BKIT).
Ut-10=////111

L 1: Komarna FWD
(S1)=BKNn
1: Komanpa REV

(S2) =BKNn
1: MHOrochyHKLMOHanNbHbIA BXOA 1
(S3) = BKI
1: MHOroghyHKLUMOHaMbHBIN BXOA 2
(S4) =BKNn
1: MHOrochyHKLMOHanNbHbI BXOA 3
(S5) =BKNn
1: MHorodoyHKLUMOHanNbHbIN BXOA 4
(S6) = BKN
1: MHOro(hyHKLMOHaNbHbIA BXOA 5
(S7)=BKn

U1-11

CocTosiHue
BbIXOAHbIX KNIEMM

CocTtosiHune Bbixogos (BbIKIT/BKIT).

U1'11 = l’lllll'l’ll
L 1: MHOrochyHKLMOHaNbHbIA
peneiiHbiii Bbixog, 1
(M1-M2) = BKN

1: MHOrochyHKLMOHANbHBINA
PpeneiHblit BbIXog 2
(M3-M4) = BKN

1: MHOrodhyHKLIMOHANbHBIA
peneiiHblit BbIxog 3
(M5-M6) = BKI

He ncnonb3

(Bcerpa 0).

1: Bbixop, ownbkm
(MA/MB-MC) = BKIl

3 |KomaHga cTyneH4aTtoro nepekntodeHns ckopoctu 1
4 |KomaHpa cTyneH4aToro nepekmnioveHunst CKopoctu 2
5 |KomaHga cTyneH4aToro nepeknioyeHns ckopoctu 3
6 KomaHnga «YacTtota Ton4koBoro xoga» (MMeeT NpuopuTeT Hag,
KOMaHZJoW CTyNeH4aToro nepeknioveHns ckopocTn)
7 |Bbibop BpeMeHuM pasroHa/TopmoxkeHust 1
= He ucnonb3yetcs (310 3Ha4YeHne Bbibupaetcs, koraa knemma
He 1cnonb3yeTcs)
14 C6poc owmbku (COpOC OCyLLECTBMSETCS NPU NEPEKNOYEHNN
B cocTosiHne BKI)
19  [Otkntovenwe MU-perynnpoBaHns
ot 20 BHeLUHsist oumbKa; TN BXOAHOMO KOHTaKTa: HopMarnbHO
o 2F Pa3oMKHYTbIN/HOPMarbHO 3aMKHYTbIN; PEXUM OBHapY>KeHUs:
A 00bIYHbIN/BO BpeMsi paboTbl
71 lMepekntoyeHne perynnpoBaHns CKOpoCTW/BpaLLaoLLero
MomeHTa (BKI: perynupoBaHve BpalLatoLLlero MoMeHTa)
77 MepekntoyeHne koadpuumeHTa nepeaadmn KOHTypa
perynupoBaHus ckopoctu (ASR) (BKI: C5-03)
BbiGop ¢yHKLMMN ANCKpeTHOro Bbixoaa

(H2-01 n H2-02)

Pexum xona 1 (BKI: aktueHa (BKIT) komanga Run (Xoa) nnu

U1-12

Paboyee
cocTtosHue

PaGouee cocTosiH1e MHBEPTOPA.
U1_12= B B B B B Y

IR NN

Xoa

LT

: Hynesas ckopocTb

: O6paTHbIit X0

: Bxoa curhana cépoca

: CornacoBaHue CKOpoCTH

: [oTOBHOCTb MHBEPTOPA

: HesHaunTenbHaA owmbka

: CepbesHan owwnbka

0 Ha BbIXO4 noaaHo HaI'IpH)KeHVIe)

6 [oToBHOCTL MHBEpTOpa k pabote; TOTOB: nocne
nHUunanm3aunm nnu npu oTCcyTCcTBun owmnbok

F He ucnonb3s. (3HayeHne BbIOMpaeTcs, ecnv knemma
He 1cnonb3yeTcs).

10 HesnauutenbHas owwbka (MpegynpexneHue)
(BKIN: otobpaxaetcsa npegynpexaeHue)

1A |O6patHbin xoa (BKIT: obpatHbI xoa)
MpeaBapuTenbHoe npegynpexaeHue o neperpyske

1F |pBuratens (OL1, Bkntoyas OH3) (BKI1: 90 % wnu 6onee
OT YPOBHSI 0BHapyXeHWs neperpysku)

30 OrpaHuyeHune BpaLlaloLLero MoMeHTa
(BKIJT: orpaHuyeHne BpaLlatoLLero MoMeHTa)
Bbixoa BKMO4aeTCcs, eCrim KOHTYp perynupoBaHns
ckopocTtu (ASR) paboTaert Ha orpaHuyeHve

32 |BpalyatoLiero momeHTa. BoixogHon curHan ASR

npuHUMaeTCca 3a 3ajaHue Bpallaroulero MoOMeHTa,

Apuratesnb BpawaeTcd C npe,qeanon CKOPOCTbHO.




———l

Mouck u yctpaHeHUe HeUCNpPaBHOCTEMN

4 CurHanusaumsa ownboK N npegynpexneHun obllero xapakrepa

DyHKL MK

0BHapyxeHus

ownbok u  opMUPOBaHMUS

npeaynpexaeHnin

npegHasHa4vyeHbl  Ongd

CUrHanusaummu HeHopMarsbHbIX PeXUMOB paboTbl MHBEpPTOpPa/obopynoBaHus.

B cnyyae npeaynpexneHust MHBepTop He 06a3aTenbHO BLIKMOYAETCs, NPy 3TOM Ha NaHenu yrnpasneHus
oToGpaxaeTcs npeaynpexgatolliee cooblieHne (T.e., MUraeT Kog npedynpexaeHusl) W, ecnu 3aTo
3anporpaMMnpoBaHo, (POPMUPYETCH CUrHaN NpeaynpexaeHns Ha MHOroyHKLMOHamNbHbIX BbiXxodax

(H2-01

n H2-02).

npefynpexaeHust asTomaTnyecky npekpailaercs.
B cnyyae owwnGky BbIxoh WHBEPTOpa HEMEOJIEHHO OTKIIIOYAETCs, Ha MaHenu ynpaeneHus oTobpakaeTcst
coobuieHne o6 owmbke U BKMOYaeTCcsl BbIxon OLWKMOKN. CocTosiHMe «oLumbka» MOXHO COpOCUTb TOMbKO
BPYYHYHO MOCre CHATUS KoMaHabl «Xoa» W YCTpaHeHWs! NMPUYNHBI BO3HUKHOBEHUST OLLMOKM.

Mpn ycTpaHeHWM ycroBui OPMUPOBAHUS MNPEAYNPEeXOeHUs CUrHanmsaums

B crnegytolumx Tabnuuax npuBeaeH nepeyeHb OLIMGOK U NpeayrnpeXxaeHnin n cnocobbl MX YCTPaHEHUSI.

IMpe-
Kog owmbkm ri]p,qy Owwwmbka Onucaxve Mepbl Mo ycTpaHeHuo
Ownbka AONOMHUTENBHOW KapThbl CBA3N
_BUS Q Mocne nepBoHa4anbHOro yCTaHOBIIEHUS CBS3N MpOBEPETE COGAMHEHNS 1 KOHGUIypaUio
Option Com Err COeavHeHMe GbINo pasopeaHo nporpaMmmHoro obecneyeHvsi nonb3oBaTens.
Owwbka perynupoBaHus
CF Mpy BEKTOPHOM PETYNNPOBAHUM C PA3OMKHYTHIM
Out of Control QO |koHTYpOM B pexiMe TOPMOXeEHIs! 10 OCTaHOBKM Bbin (MpoBepLTe NapamMeTphl ABUraTens
[OCTUTHYT NpeaerbHbI MOMEHT, KOTOpbI
Habntogarncs B TedeHue 3 ¢ v Jornblue
CPF00
COM- Owwmbka cBasm 1/2 ¢ undpoBo NaHenNbo * OTcoeaunHuTe U BHOBb NofcoeanHuTe
ERR(OP&INV) o I Owwnbka cBsI3N Mexay NaHenbko ynpasneHus LMdPOBYIO NaHenb ynpaeneHus.
CPFO1 1 MIHBEPTOPOM + [lopaitTe nuTaHne Ha MHBEPTOP.
COM- + C6on sHewHero O3Y LMY + 3ameHuTe UHBEPTOP.
ERR(OP&INV)
CPF02 o) Owubka CPF02
BB Circuit Err Owwnbka cxeMbl BrOKMPOBKM BbIXxoAa « MPOVM3BENTE MHNLMANMIALMIO NAPAMETPOB
CPF03 o) CPF03 (BOCCTAHOBMNEHME 3aBOACKUX 3HAYEHUI).
EEPROM Error Owwnbka EEPROM » [lopaiiTe nuMTaHWe Ha MHBEPTOP.
CPFO4 CPFO4 + 3amMeHuTe MHBEPTOP.
INternal A/D Err Q Owmnbka BHyTpeHHero ALIM LMY
F1-04 =0, 1 nnn 2, a A1-02 =1 nnn 3 * YMeHbLUUTE Harpysky.
o) BenununHa oTKNOHeHUs1 CKOpPOCTU NpeBbIwana * YBenu4ybTe BpeMsi pasroHa U BpeMsi
3HaveHune napametpa F1-10 gonblue Bpemenn F1-|  TopmoxeHus
DEV 11. » [MpoBepbTe MEXaHUYeCKyo CUCTEMY
- » [lposepbTe 3HaveHus napameTpos F1-10
Speed Deviation F1-04=3,aA1-02=1unn 3 " ?:1_1%) P P
o) BenuunHa oTKIOHEeHUs CKOPOCTU NpeBbIwana « TMpoBepsTe norvky ynpasnerus. MposepsTe,
3HaveHue napametpa F1-10 gonblie BpemeHu OTNYCKAETCS N1 TOPMO3, KOTAA NHBEPTOP
F1-11. HauMHaEeT NoBbILLATH CKOPOCTb.
OpHoBpeMeHHas nopaya komang «lpsimont xoay/
EF «OBpaTHbiit xon» MpoBepbTe BHELLHIOW NOTVKY YNpaBneHus —
External Fault O Egrggg‘;:ﬂgm'g%r?e'tgsmp:Ts'*ggoM)éoﬁgmnggﬁ:E e. |OBHOBPEMEHHO AOMKHA NOCTYNaTh TOMLKO OAHA
[aHHoe npegynpexaeHve NpuBoauT K OCTaHOBKE KomaHAa.
nBuratensi.
* [poBepbTe HanM4Me ycrioBUin BHELLHEN
EFO o) BHeLHW curHan oLwmbKn oT AOMONHUTENBHOM oLMGKN.
Opt External Flt KapThbl CBA3U + [lpoBepkTe napameTpsl.
+ [lpoBepbTe curHanbl CBsi3u.
Ext E;:L)J(lt Sx O Q EJ:':“';I”“TSHS%L'?'_V_'%K% Ha Bxozie Sx (x 0B03HaqaeT YcTpaHuTe NpUYnHY BHELLHEe owmnbku.
Ext Run Active o) EE%AEI'F??;)g'ggg)VIﬁ oqg%?r':gvgynegaﬂeﬁgngéag"ﬁ:ﬁ'a CHuMUTe koMaHay «Xoay, 3aTteM cbpockTe
Cannot Reset xomanae RUN (Xoz) OLLUNOKY.
+ OTcoeauHuTe aBUraTenb ¥ 3anycTute
nHBepTop 6e3 asuratens.
+ [poBepsTe ABUraTeNb Ha HaNUYKME KOPOTKOTO
3amblkaHve Ha 3eMnio 3amblkaHUa mMexay ason u semnen.
GF o) Tok Lienun 3a3emreHus Ha BbIXOAE MHBEPTOPa « [lpoBepbTe BbIXOAHON TOK C MOMOLLbI0
Ground Fault npesbicun 50 % BbIXOAHOTO HOMWHANBLHOMO TOKa npubopa Ansa nsmepeHusi Toka 6e3 paspbisa
mHBepTopa un L8-09=1 (3awwmTa BKIo4eHa). uenu, 4Tobbl npoBepute DCCT.
+ [lpoBepbTe OTCYTCTBME OIMGOK B CXEME
(nporpamme) ynpaBneHnst KOHTaKTOPOM
ABuratensi.
+ OTcoeauHuTe aBuratenb.
 [lpoBepbTe NHBEPTOP Ha HanMM4me KOpPoTKOro
MpeBbileHHe Toka . 3aMblkaHUsi Mexay hazamu Ha BbIXOAE.
oc QO  |BbixoaHoit TOk MHBEPTOPA NPEBLICUI YPOBEHb . 3anycture uHeepTop 6es Asurarens.

Over Current

06HapYKEHWS NPEBbILLEHNs TOKa.

MpoBepeTe ABUraTenb Ha HaNU4YKMe KOPOTKOTO
3amblkaHus mexay dazamu.

MpoBepbTe 3Ha4YeHUs1 BpeMeHu pasroHa/
Topmoxenus (C1-0000).




Mpe-ay

Kog owm6km np Owwmbka OnucaHue Mepbl no yctpaHeHuio
Meperpes pagnatopa
Temnepatypa oxnaxgatoLlero paguaropa
e Egsoe;TopL%nop?:eEb(l)cv;na 3”3‘*6'*”9 napamerpa « TpoBepkTe cKomnreHne Mbinu Ha
OH 5 Uz, a Lo- “_ G geHTmnﬂTopax nnu paguarope.
XMaXaaoLLMi BEHTUNATOP MHBEpTOpa He * YMeHbLUMTE OKPY>KaloLLyto TemnepaTypy
Heatsnk Overtemp paboraet B6NM3N npueoaa. ;
TemnepaTypa oxNakaaloLero paanaTopa * 3ameHuTe OXnaxaaroLLmii(-e) BEHTUNATOP(-bl).
Q MHBEpTOpa NpeBbiCUa 3HaYeHne napameTpa
L8-02, a L8-03 = 3 unun 4.
Meperpes paguatopa » [lpoBepbTe CKONJIEHWE MbINK Ha
OH1 TeM:lepaTypa paanaTopa nHeepTopa npesbicuna BEHTUNATOPaxX Unu paguarope.
Heatsink Max Temp Q [105°C. * YMeHbLUMTE OKPY>KaloLLyto TemnepaTypy
OxnaxgarLui BEHTUNATOP MHBEPTOPA He B6nu3n npusoaa. .
pabotaet + 3ameHuTe oxnaxgaroLmii(-e) BEHTUNSATop(-bl).
Meperpy3ka aBuratens
Owwnbka curHanmampyetcs, ecnun L1-01 =1, 2 unn |  MpoBepsTe ANMUTENBHOCTL LMKIA U BEMUYUHY
3 v BenuuuHa lIt HBepTOpa BbilLNa 3a KPUBYHO Harpysku, a Takke Bpems pasroHa/
oL1 (QQ |neperpysku gsuratensi. Topmoxenus (C1-00).

Motor Overload KpvBas neperpyskn perynmpyetcs ¢ NOMOLLbIO » [poeepste V/f-xapaktepuctuky (E1-00).
napameTtpoB E2-01 (HOMUHaNbHBIN TOK » [poBepbTe 3Ha4eHne napameTtpa E2-01
nsuratenst), L1-01 (BbiGop 3awuthbl ABuraTens) n (HomuHanbHbIN TOK ABUraTens).

L2-02 (nocTosiHHas BpeMeHW 3aluThbl ABUraTens)
+ [lpoBepbTe ANUTENBHOCTL LKA U BENUYNHY
Harpysku, a Takke Bpems pasroHa/
oL2 Meperpy3ka nHBepTopa TopmoxeHua (C1-00).
Inv Overload Q  |BbixoaHoit TOK MHBEPTOPA NPEBLICK » [poeepste V/f-xapaktepuctukm (E1-00).
neperpy3ouHyto CrocobHOCTb MHBEpTOpa » [lpoBepbTe COOTBETCTBNE HOMUHAMBHOIO
TOKa UHBEPTOPA HOMUHANbHOMY TOKY
Asurartensi.
F1-03=0,1unn 2,aA1-02=1unmn 3 .
(Q |YpoBet curtana OC no ckopoctu (U1-05) + CkoppekTupyiTe napameTpel ASR (rpynna
npesbillan 3HadeHue napametpa F1-08 nonblue napametpos C5)
0s BpEMeHM, 3aaHHoro B F1-09 MpoBepkTe cxeMy 3aaaHusi 4acToTbl
Overspeed Det F1-03=3 a Ai-02=1vmn 3 1 k03 pUUMEHT MacluTabupoBaHns 3agaHust
: Vo =9, Ve = 4acToThl.
o) YpoBeHb curHana OC no ckopoctu (U1-05) + MpoBepbTe 3HaueHUs napamerpos F1-08
npesbian 3HaveHne napametpa F1-08 fonblwe n F1-09
BpeMeHw, 3agaHHoro B F1-09
Q HanpsikeHMe LWHBI NOCTOSHHOFO TOKa NPEBLICUIO |- YBenuubre Bpems Topmoxkeus (C1-02/04)
(Tonbko YPOBEHb OGHAPYKEHNS NPEeBbILIEHMS UV NOACOEANHUTE TOPMO3HOE YCTPOMCTBO.
B HanpsHKeHMs: + [poBepbTe HanpshkeHWe NUTaHust
ov y M YMEHbLUUTE €ro B COOTBETCTBUM
DC Bus Overvolt | €OCTO- Q o yMonqéaHMK) ycnonb3yloTes cheaytolme C TEXHUYECKUMU XapaKTepncTukamm
| o sozppiei:
ocTa- Kﬂggg 400 B: 820 B; » [lpoBepbTe TOPMO3HOW NpepbiBaTens/
HOBa) ! pesuncrop.
O6pbiB dhasbl BXOAHOTO HAMPSHKEHUs
PF o) gggfé:ﬂﬂﬁ?%%“ YPOBEHD NyNbcaumnt B LHE |, Kpenko 3aTsiHUTE KNEMMHbIE BUHTbI.
Input Phase Loss OGHapyX1BaeTCs:, ToMbko ecnn L8-05=1 » [lpoBepbTe HanpsXkeHWe NUTaHus
(paspeLueHue)
OtcoeamnHenne PG
O6HapyxuBaetcs, ecnm F1-02 =0, 1 unu 2,
o) aA1-02 =1 vnn 3.
OBHapyX1BaETCsl, ECII UMMYIbCh OT PG * YCTpaHuTe 0TCOEAMHEHE/paspbIB B LiENy.
(aHKOAepa) He NoCcTynanu AorblUe BPpeMeHHm, + Topalite nuTaHne Ha PG Haanexatmm
PGO 3agaHHoro B F1-14. o6pasom.
PG Open + [posepbTe Norvky ynpasnexust. MpoeepeTe,
OT1coeanHeHne PG
06 F1-02 = 3 OTMyCKaeTCs N TOPMO3, Koraa UHBEPTOP
o) a A*;ag%’”ﬁ"?iﬂ;‘g ecmF1-0s =9, HaYMHAaET NOBbILLATL CKOPOCTb.
Mmnynbckl oT PG (3Hkogepa) He nocTtynanm
[onblue BpeMeHu, 3agaHHoro B F1-14.
Pa3pbiB Lenv npefoxpaHnTens WnHbl
NMOCTOSIHHOTO TOKa
Meperopen npegoxpaHuTerb B Lenu
PUF 3NEeKTPOoNMTaHus.
DC Bus Fuse Open Q  |Npeaynpexaenuve: * O6paTuTechb B CepBUCHbIN LeHTp Omron.
p Hw B koeM cnyyae He 3anyckainTe UHBEPTOP nocne
3aMeHbl MPefoXpPaHNTENS LLIMHbLI MOCTOSIHHOTO
TOKa, HE NMPOBEPUB CUIIOBbLIE LIEMW HA Hanmune
KOPOTKOTO 3aMblKaHusl.
TpaH3nCTOp AMHAMWUYECKOTO TOPMOXEHUSI
RR BbIkntounTe MHBEPTOP W BKMIOYMTE Er0 CHOBA.
DynBrk Transistr Q  |HeucnpaeHocTb BCTPOEHHOTO TpaHaucTopa 3aMeHHTe MHBEPTOP.

ANHAMNYECKOro TOpMoXXeHns




IMpe-
Kog om6km ‘;pﬂy Owwmbka OnucaHue Mepbl no ycTpaHeHuto
HanpsixeHue WnHbI NOCTOSIHHOTO TOKa HAXoQUTCS
HUXKE YPOBHS n
Q X + [NpoBepbTe BXOAHOE HanpsikeHue.
2-05 (YpoBeH 06HapyeHU: NOHIDKEHHOrO « [NpoBepbTe NOAKMIOYEHUE BXOAHbIX CUMOBbLIX
(Tonbko HanpsbkeHus). Mo yMonyaHuio Ucnonb3yTes Leneii
uv1 B CEeAYIOWME sHaeHus: * YBenu4bte 3HaveHus napameTtpos C1-01/03
cocto-| QO |Kmacc 200 B: 190 B=
DC Bus Undervolt Knacc 400 B: 380 B=
AHUK :
ocTa- ggggfp%ﬂigpm\gammmoro KOHTaKTOpa Lienu
HoBa) Het curHana o6paTHOI CBSI3W OT KOHTaKkTopa BO 3ameHuTe MHBEPTOP.
BpeMs paboTbl MHBEpTOpa.
MoHWKXEHHOe HanpsPKeHWE NMUTaHUA CXEMbI »  OTcoeauHUTE BCE LIEMMW OT KIEMM CXEMbI
uv2 (Q |ynpasneHust ynpaeneHus n noganTte nutaHue Ha
CTL PS Undervolt IMoHWXeHHOe HanpshKeHne NMTaHUsa CXembl MHBEPTOP.
ynpaeneHns Bo BpeMsi paboTbl UHBEPTOPA. » 3amMeHuUTe UHBEPTOP.

4 OwKn6KM NporpamMmMupoBaHuA

Owwnbka nporpammupoBaHua (OPE) Bo3HMkaeT B TOM cCny4yae, Korga HECKONbKO CBA3aHHbIX
napamMeTpoB He cornacylTcs mexay cobon, nnbo HeBepHO 3afdaH OTAernbHbIA napametp. [Moka
napameTp He GydeT 3adaH npaBunbHO, UHBEpPTOp pabotaTtb He OyadeT. [Mpu aToM HuKakve apyrue
npeaynpexaeHnst nnn coobleHnst 06 olwmnbkax BbIBOAUTLCA He OyayT. B criyyae BO3HMKHOBEHUS

OPE u13MeHUTEe COOTBETCTBYHOLMUN MNapaMeTp,

BbIACHUB NMPUYUHY ownbkn no Tabnuue,

NpvBELEHHON HWXKe. Bo Bpems MHOuKaumm ownbky NnporpaMmmmnpoBaHmns HaxxmuTe knasmwy ENTER
(BBO[), utobbl otobpasute nHaukatop U1-34 (O6HapyxeHHas owmnbka OPE), cogepxalyun Homep
napameTpa, Bbl3BaBLUEro OLWNGKY NporpaMMmnpoBaHus.

Kopn, oLumn6km

OnucaHue

Mepbl Mo ycTpaHeHuo

OPEO1
kVA Selection

Owwubka HacTpowku mowHocTu (KBA) nHBepTopa

Beeaute npaBunbHoe 3HaveHue MoLHocTu (KBA)
B napameTp 02-04.

OPEO2
Limit

3HauyeHve napameTpa BbIXOAUT 3a AONYCTUMBIN
AnanasoH

[MpoBepbTe HACTPOWKY NapameTpoB.

OPEO3
Terminal

IMpun HacTpolike MHOTOMYHKLIMOHAMNbHbLIX BXOAOB
(H1-01...H1-05) 6bIna AonyLeHa oaHa 13 CreayoLLmX
oLIMBOK:

* [Mpowusowno gybnuposaHne yHKUMA.

* He 6bInn ogHoBpeMeHHO BbibpaHbl komaHabl UP/
DOWN (10 n 11).

* BbInn ogHOBpeMeHHO BbiGpaHbl komaHgbl UP/DOWN
(10 1 11) 1 kOMaHAa yaepxaHus pamrbl pasroHa/
TopMOXKeHUs (A).

» OpHoBpeMeHHO 6bIno BbIGpaHO HECKOMNbKO BXOA0B
noucka ckopoctu (61, 62, 64).

+ OpgHoBpeMeHHO 6bIno BbIOpaHO BHELLHEE
6GrokMpoBaHWe BbiXxoaa ¢ HOPMarnbHO Pa3oMKHYTbIM
(8) M HopManbHO 3aMKHYTbLIM (9) KOHTaKTOM.

» KomaHgsl UP/DOWN (10 1 11) 6binm BeibpaHbl npu
BkntoveHHom MUI-perynsaTtope.

» OpHoBpeMeHHO BbibpaHa komaHAa aBapuiiHoOM
OCTaHOBKW C HOPMarbHO pa3oMKHYTbIM (15)

1 HOPMasbHO 3aMKHYTbIM (17) KOHTaKTOM.

* Bbibpana komaHga UP u/unn DOWN (10 /11)
n BkmtoyeH MNMNA-koHTyp.

» OpHoBpeMeHHo BblbpaHbl komaHabl HSB (68) n KEB
(65/66).

MpoBepbTe 3Ha4eHust napameTtpos H1-0O0O

OPEO05
Sequence Select

Owwnbka BbIGOpa NCTOYHMKA KOMaHAbI «Xo4» unm
MCTOYHMKa 3afaHus

MapameTp b1-01 (BbIGop MCTOYHMKA 3a4aHNS HACcTOThbI)
n/vnn napameTp b1-02 (Bbibop NCTOYHMKA KOMaHAbI
RUN) BbIOpaHbl paBHbIMK 3 (OOMOMNHUTENBHASA KapTa),
HO JononHUTeNbHas KapTa He yCTaHoBMeHa.

+ [lpoBepbTe, ycTaHOBNEHa N kapTa. Boikniounte
nuTaHne v nepeycTaHoBUTE AOMNOMHUTENbHYIO KapTy.
+ [MpoBepbTe HacTpoviky napameTpos b1-01 n b1-02

OPEO06
PG Opt Missing

Owwnbka BbIBOpa MeTOAa perynmpoBaHus

BbiGpaH kakon-nnbo n3 cnocoboB ynpasneHus,
Tpebytowmn obpatHor ces3n ot PG (A1-02 = 1 unn 3),
HO JononHuTenbHasi kapta PG He ycTaHoBneHa.

MposepbTe BbIGpaHHbIN cnocob ynpaeneHus
(napameTtp A1-02) n/vnun ycTaHOBKY [OMONMHUTENBHOW
kapTbl PG.




Koga owwmnbku OnucaHue Mepbl Mo ycTpaHeHuto

Owmbka BbIGOpa yHKLMM

[MpounsBegeHHas HacCTpoWka NpUMEHMMA B peXnme
OPEO8 perynuposaHus Toka.

Constant Selection [Mpumep: Ons V/f-perynupoBaHus 6bina BeibpaHa

byHKUMSI, KOTOPast UCNONb3YeTCst TOMbKO NPU

BEKTOPHOM peryrnmpoBaHun C Pa3oMKHYTbIM KOHTYPOM.

MpoBepkTe MeTOA PerynupoBaHus 1 (yHKLMIO.

MpoBepkTe napametpsl (E1-00). BoamoxHo,
Ownbka HacTponku napametpos V/f YCTaHOBIIEHHOE 3HaYeHMe YacTOTbl/HANPsPKEHNS
NPEBbLILLAET MAKCUMarbHY0 YacTOTy/HanpsikeHue.

OPEO10
V/f Ptrn Setting

4 OwKnbKM aBTOHACTPOMKHU

B cnepytowen tabnuue nepedncrieHbl oMbKM aBTOHACTpoviku. B cnydyae obGHapyxeHus omnbkm
aBTOHACTPOMKM owwubka unHOUUMPYeTCcs Ha gucnnee uUudpOBOM NaHenu W gBurartenb
OCTaHaBNMBaETCHA B peXxyMe BpalleHus no uHepuun. Bbixog npegynpexaeHus nnym owunbky npu
3TOM He cpabaTbiBaer.

Koz owwmbku OnvcaHue Mepbl Mo yCTpaHeHMo

. I'Ipoaepre BBeEeHHble 3Ha4YeHUA.
« [lpoBepbTe MOLLHOCTbL UHBEPTOPA U MOLLHOCTb

Er-01
Fault Ownbka napameTpoB asuratens aBuratens.
» [NpoBepbTe 3Ha4YeHUs HOMUHANBLHOIO ToKa ABUraTensi
1 TOKa HEHarpy)XeHHOro asuraTerns.
» [poBepbTe BBEAEHHbIE 3HAYEHUSI.
Er-02 MpeaynpexaeHne » [lpoBepbTe NOAKNIOYEHUE Lienen 1 MeXaHU4ecKyto
Minor Fault peRynp cucTemy.
» [poBepbTe Harpysky.
Er-03
HaxaTtune knasuwm STOP -
STOP key
Er-04 Owwnbka nNpu N3mMepeHnn MexaaszHoro ConpoTUBNEHNS
Resistance 3HauyeHue, Nony4yeHHoe B pe3yrnTaTte aBTOHACTPOKY,
MPEBbILLAET AONYCTUMbII AVIANA30H. » [NpoBepbTe BBEAEHHbIE 3HAYEHUSI.
» lMpoBepbTe uenu asuratensi.
Owwmbka Npu n3mepeHUr Toka XOroCToro XoAa ABuraTtens .
Er-05 » Ecnu gBuratenb MexaHW4Yeckn CBA3aH C Harpy3kowu,

3HayeHve, Nony4YeHHoe B pesynsraTe aBTOHaCTPOVIKK,

No-Load Current o
NpeBbILLAET AOMYCTUMbIVA ANaNa3oH.

ocBoboaunTe ero ot Harpysku.
» Ecnu 3HaveHne T1-03 Bblle BXOAHOMO HaNpsiXkeHns

Er-08 Ownbka npn nsamepeHnn HOMMHarIbHoOro CKOﬂb)Ke‘HI/Iﬂ MHBEpTOpa (E1-01), N3MeHuTe BBEeAEeHHOe 3HaYeHMe.
3HaueHve, nonyvyeHHoe B pesyrbrate aBTOHAaCTPOUKH,

Rated slip _
npeBbILAeT AOMYCTUMbIN ANanasoH.
Owmnbka pasroHa (TonbKo Npy aBTOHACTPOWKe » Yeenuyste C1-01 (Bpems pasroHa 1)
Er-09 C BpalleHnem asuratensi) * YBenuyste L7-01 1 L7-02 (npepenbHbie MOMEHTbI)
Accelerate [iBuraTtenb He pasorHarncs 3a oTBeAeHHOe BpeMs » Ecnu gBuratenb MexaHn4Yecku CBA3aH C Harpy3Kkowu,
(C1-10 + 10 cek.) ocBoboauTe ero Ot HarpysKku.
OLINBKa CKOPOCTI ABMraTENs: (TONbKO Npit » Ecnu aBuratenb MexaHM4eckun CBA3aH C Harpyskow,
P P ocBoboanTe ero ot Harpysku.
aBTOHACTPOVKe C BpaLLeHneM ABuraTens)
Er-11 3agaHne momeHTa npesbicuno ypoeeHb 100 % Bo * Yeermuste C1-01
Motor Speed p yp ° » [lpoBepbTe BBEAEHHbIE AaHHbIE (B YAaCTHOCTH,
Bpemsi pasroHa. OBHapyxvBaeTcs TOMbKO,
_ KONM4ecTBo MMNynbcoB PG 1 KONMYECTBO MOMoCoB
ecnn A1-02 = 2 nnun 3 (BeKTOpHOE perynupoBaHue).
aBuratens)
Ownbka namepeHunsi Toka
Er-12 » 3HayeHue ToKa NPEeBbICUIIO BENNYNHY
oo HOMWHanbLHOro Toka ABuraTens. MpoBepbTe noakntoveHne Lenen MHBEpTopa U MOHTaX.
I-det. Circuit -
* OO6pbiB thasbl Ha kakon-nNMdo n3 knemm U/T1,
VIT2 n WITS3.
Er-13
Owwbka Owmnbka n3amepeHns MHAYKTUBHOCTU paccesHUst

n3mepeHmna 3HayeHve, nonyvyeHHoe B pesynbrate aBTOHaCTPoVikK, |[poBepbTe Lenu ABuraTens.
WHOYKTUBHOCTM  |NpeBbillaeT ,D,OﬂyCTVIMbIﬁ ananasoH.

paccesHus
Ownbka HaCTPONKN HOMUHANBHOTO TOKa
End -1 OTtobpaaeTcsi nocne 3aBepLUEeHNs1 aBTOHACTPONKK
V/f Over Settin Bo Bpems aBTOHACTPOWKM M3MepeHHOe 3HaveHe  |[poBepbTe 3HaYeHne HOMUHAMBLHOIO ToKa ABuraTens.
9 |HomuHanbHoro Toka aBuratens (E2-01) 6bin0 Bbilwe
3a[,@aHHOIO 3Ha4eHus.
* [NpoBepbTe BBEAEHHbIE 3HAYEHNS
End -2 Ownbka HacbIWeHns cepaevHnka aBuraTtens » [lpoBepbTe Lenu asuratens.
Saturation (Tonbko Npu aBTOHACTPOIKE C BpaLLeHneM) » Ecnu aBuratenb MexaHMYeckun CBA3aH C Harpyskow,

OTCOeaUHNTE ero OT Harpysku.

OLwmbka HaCTPONKN HOMMHANBHOTO ToKa
End -3 Bo Bpems aBTOHACTPOWKN U3MEPEHHOE 3HaYeHne
Rated FLA AIm  |HomuHanbHoro Toka asuratens (E2-01) 6bino Boiwe

3a4aHHOro 3Ha4YeHus.

ﬂpOBepre 3Ha4YeHne HOMMHarnbHOro Toka Asuratena
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