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Примечание:
Продукты компании OMRON должны использоваться надлежащим образом, только для целей, 
описанных в настоящем руководстве, и только квалифицированным персоналом.
В данном руководстве для обозначения различных типов опасности используются следующие 
предупреждающие знаки. Обязательно учитывайте информацию, которую они содержат. Пре-
небрежение данной информацией может стать причиной несчастного случая или материально-
го ущерба.

ОПАСНОСТЬ Указывает на чрезвычайно опасную ситуацию, которая, если ее не избежать, 
приведет к  смерти или серьезной травме. Кроме того, может быть нанесен 
значительный материальный ущерб.

ВНИМАНИЕ Указывает на чрезвычайно опасную ситуацию, которая, если ее не избежать, 
приведет к смерти или  серьезной травме. Кроме того, может быть нанесен 
значительный материальный ущерб.

Предупреждение Указывает на потенциально опасную ситуацию, которая, если ее не избежать, 
может привести к травме средней или легкой степени тяжести, или нанесению 
материального ущерба.

Символы и обозначения
Сокращение "Ch", которое появляется на некоторых дисплеях и на некоторых продуктах 
OMRON, часто означает "слово" и в документации в этом смысле имеет сокращение "Wd".
Сокращение "PLC" (ПЛК) означает "Программируемый контроллер". Однако в некоторых средс-
твах программирования может встречаться сокращение "PC", которое также означает "Програм-
мируемый контроллер".

Вспомогательные обозначения
Для выделения информации различного типа в левой колонке настоящего руководства исполь-
зуются следующие заголовки и обозначения.

Примечание Особенно интересная и полезная информация о наиболее эффективных 
и удобных способах работы с изделиями.

1,2,3... 1. Обозначение последовательности действий или любого другого 
списка.

© OMRON, 1999
Все права защищены. Воспроизведение, размещение в информационно-поисковой системе или передача третьему лицу какой-либо 
части настоящего руководства в какой-либо форме и каким-либо способом (механическим, электронным, путем ксерокопирования, 
записи на носитель или иным способом) не допускается без предварительного письменного разрешения компании OMRON.
Использование информации, содержащейся в настоящем руководстве, не сопряжено с какой-либо патентной ответственностью. 
Кроме того, поскольку компания OMRON неуклонно стремится к совершенствованию своей продукции, информация, содержащая-
ся в настоящем руководстве, может быть изменена без предупреждения. Подготовка настоящего руководства выполнялась с надле-
жащей тщательностью. Тем не менее, компания OMRON не несет ответственности за какие-либо ошибки и упущения. Компания 
OMRON не несет юридической ответственности за повреждения, явившиеся результатом использования информации, содержащей-
ся в настоящем руководстве. 
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О данном руководстве:
В данном руководстве описаны монтаж, настройка и эксплуатация модулей аналогового ввода 
CS1W-AD041-V1, CS1W-AD081-V1, CS1W-AD161, CJ1W-AD041-V1 и CJ1W-AD081-V1; модулей 
аналогового вывода CS1W-DA041, CS1W-DA08V, CS1W-DA08C, CJ1W-DA021, CJ1W-DA041, 
CJ1W-DA08V и CJ1W-DA08C; модулей аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44 и CJ1W-
MAD42. Ниже приведен список разделов, из которых состоит руководство.
В качестве модулей ввода модули аналогового ввода/вывода серии CS/CJ осуществляют 
преобразование аналоговых сигналов, поступающих с датчиков, в цифровую форму и передают 
эти данные ПЛК серии CS/CJ. В качестве модулей вывода они преобразуют цифровые данные, 
поступающие от ПЛК, и выводят сигналы аналоговой формы.
Внимательно прочитайте данное руководство, а также другие руководства, связанные с 
модулями аналогового ввода/вывода серии CS/CJ. Вы должны быть уверены в том, что 
сведения, прочитанные в руководстве, понятны вам, прежде чем приступать к монтажу или 
эксплуатации модулей. В следующей таблице перечислены руководства, имеющие отношение к 
модулям аналогового ввода/вывода серии CS/CJ.  Номера каталогов не содержат обозначения 
версий. Всегда старайтесь использовать наиболее последнюю версию руководства.

Название Cat. № Содержание
SYSMAC CS-series  
CS1G/H-CPU -EV1, CS1G/H-CPU H  
Programmable Controllers Operation Manual 
Руководство по эксплуатации

W339 Описание монтажа, настройки и 
эксплуатации ПЛК серии CS.

SYSMAC CS Series 
CS1D-CPU H CPU Units, CS1D-CPU S CPU Units, 
CS1D-DPL01 Duplex Unit, CS1D-PA/PD  Power 
Supply Unit 
CS1D Duplex System Operation Manual 
Руководство по эксплуатации

W405 Общие сведения и описание 
конструкции, монтажа, настройки, 
технического обслуживания и 
основных операций, производимых с 
модулями ЦПУ серии CS1D для 
двухпроцессорных систем.

SYSMAC CJ-series  
CJ1G-CPU , CJ1G/H-CPU H, CJ1M-CPU  
Programmable Controllers Operation Manual 
Руководство по эксплуатации

W393 Описание монтажа, настройки и 
эксплуатации ПЛК серии CJ.

SYSMAC CS/CJ-series 
CS1G/H-CPU -EV1, CS1G/H-CPU H, CJ1G-
CPU , CJ1G/H-CPU H, CJ1M-CPU  
Programmable Controllers Operation Manual 
Руководство по программированию

W394 Описание приемов 
программирования, позволяющих 
использовать функции ПЛК серии CS/
CJ.

SYSMAC CS/CJ-series 
CS1G/H-CPU -EV1, CS1G/H-CPU H, CJ1G-
CPU , CJ1G/H-CPU H, CJ1M-CPU  
Programmable Controllers Instructions Reference Manual 
Справочное руководство

W340 Описание команд, применяемых при 
создании "лестничных диаграмм" и 
поддерживаемых ПЛК CS/CJ.

SYSMAC WS02-CXPC1-EV50 
CX-Programmer Ver. 5.0 Operation Manual 
Руководство по эксплуатации

W437 Сведения об использовании 
программного пакета CX-Programmer, 
предназначенного для 
программирования ПЛК серии CS/CJ.

SYSMAC CS/CJ-series  
CQM1H-PRO01-E, CQM1-PRO01-E, C200H-PRO27-E 
Programming Consoles Operation Manual 
Руководство по эксплуатации

W341 Сведения о программировании и 
эксплуатации ПЛК серии CS/CJ с 
использованием консоли 
программирования.
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Раздел 1 - описаны свойства и конфигурация системы с модулями аналогового ввода/вывода 
серии CS/SJ.
Раздел 2 - поясняется использование модулей аналогового ввода CS1W-AD041-V1/081-V1/161.
Раздел 3 - поясняется использование модулей аналогового ввода CJ1W-AD041-V1/081-V1.
Раздел 4 - поясняется использование модулей аналогового вывода CS1W-DA041/08V/08C.
Раздел 5 - поясняется использование модулей аналогового вывода CJ1W-DA021/041/08V/08C.
Раздел 6 - поясняется использование модуля аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44.
Раздел 7 - поясняется использование модуля аналогового ввода/вывода CJ1W-MAD42.
Приложение А - приведены сведения о размерах модулей.
Приложение В - предлагаются примеры программ.
Приложение C - приведены таблицы слов данных в памяти.

ВНИМАНИЕ Пренебрежение сведениями, содержащимися в настоящем руководстве, мо-
жет стать причиной несчастного случая, возможно, со смертельным исходом, 
либо может привести к повреждению изделия или выходу его из строя. Прочи-
тайте, пожалуйста, каждый раздел целиком, внимательно изучив информацию, 
содержащуюся в разделе и в разделах, с ним связанных, прежде чем присту-
пать к какой-либо из описанных операций или действий.
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Внимательно прочитайте настоящее руководство
Пожалуйста, внимательно прочитайте это руководство, прежде чем приступать к использованию 
продукта. В случае если у Вас имеются какие-либо вопросы или комментарии, обращайтесь, 
пожалуйста, к региональному представителю компании OMRON. 

Гарантийные обязательства и ограничение 
ответственности 

ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
Компания OMRON дает исключительную гарантию того, что в течение одного года (если не оговорен 
иной период) с даты продажи изделия компанией OMRON в изделии будут отсутствовать дефекты, 
связанные с материалами и изготовлением изделия.

КОМПАНИЯ OMRON НЕ ДАЕТ НИКАКИХ ГАРАНТИЙ ИЛИ ОБЯЗАТЕЛЬСТВ, ЯВНЫХ ИЛИ 
ПОДРАЗУМЕВАЕМЫХ, В ОТНОШЕНИИ СОБЛЮДЕНИЯ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА ПРИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИИ ИЗДЕЛИЯ, В ОТНОШЕНИИ КОММЕРЧЕСКОГО УСПЕХА ИЗДЕЛИЙ ИЛИ ИХ 
ПРИГОДНОСТИ ДЛЯ КОНКРЕТНОГО ПРИМЕНЕНИЯ. КАЖДЫЙ ПОКУПАТЕЛЬ ИЛИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ 
ПРИЗНАЕТ, ЧТО ОПРЕДЕЛЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ИЗДЕЛИЙ ТРЕБОВАНИЯМ, ПРЕДЪЯВЛЯМЫМ 
ПОКУПАТЕЛЕМ ИЛИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ, НАХОДИТСЯ В КОМПЕТЕНЦИИ САМОГО ПОКУПАТЕЛЯ 
ИЛИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ. КОМПАНИЯ OMRON НЕ ПРИЗНАЕТ КАКИЕ-ЛИБО ИНЫЕ ЯВНЫЕ ИЛИ 
ПОДРАЗУМЕВАЕМЫЕ ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА. 

ОГРАНИЧЕНИЕ ОТВЕТСТВЕННОСТИ
КОМПАНИЯ OMRON НЕ НЕСЕТ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ПРЯМЫЕ, КОСВЕННЫЕ ИЛИ 
ВЫТЕКАЮЩИЕ УБЫТКИ, ПОТЕРЮ ПРИБЫЛИ ИЛИ КОММЕРЧЕСКИЕ ПОТЕРИ, КАКИМ БЫ ТО НИ 
БЫЛО ОБРАЗОМ СВЯЗАННЫЕ С ИЗДЕЛИЯМИ, НЕЗАВИСИМО ОТ ТОГО, ПРЕДЪЯВЛЯЕТСЯ ЛИ 
ИСК НА ОСНОВАНИИ КОНТРАКТА, ГАРАНТИЙНЫХ ОБЯЗАТЕЛЬСТВ, В СВЯЗИ С НЕБРЕЖНЫМ 
ОБРАЩЕНИЕМ ИЛИ НА ОСНОВАНИИ БЕЗУСЛОВНОГО ОБЯЗАТЕЛЬСТВА. 

Ни при каких обстоятельствах ответственность компании OMRON по какому-либо иску не может 
превысить собственную стоимость изделия, на которое распространяется ответственность компании 
OMRON. 

НИ ПРИ КАКИХ ОБСТОЯТЕЛЬСТВАХ КОМПАНИЯ OMRON НЕ НЕСЕТ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ПО 
ГАРАНТИЙНЫМ ОБЯЗАТЕЛЬСТВАМ, РЕМОНТУ ИЛИ ДРУГИМ ИСКАМ В ОТНОШЕНИИ ИЗДЕЛИЙ, 
ЕСЛИ В РЕЗУЛЬТАТЕ АНАЛИЗА, ПРОВЕДЕННОГО КОМПАНИЕЙ OMRON, УСТАНОВЛЕНО, ЧТО В 
ОТНОШЕНИИ ИЗДЕЛИЙ НАРУШАЛИСЬ ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ, ХРАНЕНИЯ, МОНТАЖА И 
ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ, ЧТО В ИЗДЕЛИЯХ ИМЕЮТСЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ, ЛИБО ИЗДЕЛИЯ 
ИСПОЛЬЗОВАЛИСЬ НЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ ИЛИ ПОДВЕРГАЛИСЬ НЕДОПУСТИМОЙ 
МОДИФИКАЦИИ ИЛИ РЕМОНТУ. 
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Замечания по применению
ПРИГОДНОСТЬ ДЛЯ КОНКРЕТНОГО ПРИМЕНЕНИЯ

Компания OMRON не несет ответственности за соответствие каким-либо стандартам, нормативам 
или правилам, которые действуют в случае применения изделий в составе оборудования заказчика 
или при использовании изделий. 

По запросу заказчика компания OMRON предоставляет соответствующие сертификаты, выдаваемые 
сторонними организациями, в которых перечисляются обеспечиваемые номинальные параметры и 
указываются ограничения на применение изделий. Сама по себе эта информация не является 
достаточной для полного определения пригодности изделий для применения в конечной системе, 
машине, оборудовании или в других областях применения.

Ниже приведены некоторые примеры применения, требующие особого внимания. Этот перечень не 
является исчерпывающим перечнем возможного применения изделий и не гарантирует пригодность 
изделий для целей, в нем перечисленных:

• Использование вне зданий, использование в условиях возможного химического загрязнения или 
электрических помех, либо при условиях эксплуатации, не описанных в настоящем документе.

• Системы управления объектами ядерной энергетики, тепловые системы, железнодорожные 
системы, авиация, медицинское оборудование, игровые автоматы, транспортные средства, 
оборудование защиты и системы, эксплуатация которых регулируется отдельными 
промышленными или государственными нормативами.

• Системы, машины и оборудование, представляющие угрозу для жизни или имущества. 

Следует ознакомиться и соблюдать все запреты, распространяющиеся на данные изделия.

НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ИЗДЕЛИЕ В СИСТЕМАХ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩИХ 
СЕРЬЕЗНУЮ УГРОЗУ ДЛЯ ЖИЗНИ ИЛИ ИМУЩЕСТВА, НЕ ОБЕСПЕЧИВ БЕЗОПАСНОСТИ ВО ВСЕЙ 
СИСТЕМЕ В ЦЕЛОМ, А ТАКЖЕ НЕ УБЕДИВШИСЬ В ТОМ, ЧТО ИЗДЕЛИЯ OMRON ИМЕЮТ 
НАДЛЕЖАЩИЕ НОМИНАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, НАДЛЕЖАЩИМ ОБРАЗОМ СМОНТИРОВАНЫ 
И ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПО НАЗНАЧЕНИЮ.

ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ИЗДЕЛИЯ
Компания OMRON не несет ответственности за программы пользователя, создаваемые для 
программируемых изделий, и за какие-либо последствия, возникшие в результате их применения.
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Отказ от ответственности
ИЗМЕНЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК

Характеристики изделия и дополнительные принадлежности могут быть изменены в любое время в 
целях улучшения параметров и по другим причинам.

Мы практикуем изменение номера модели в случае изменения ранее заявленных номинальных 
характеристик или свойств, либо в случае существенного изменения конструкции. Тем не менее, 
некоторые технические характеристики изделий могут быть изменены без какого-либо уведомления. 
В спорном случае по Вашему запросу модели может быть присвоен специальный номер, 
идентифицирующий или определяющий ключевые характеристики, требуемые для Вашей задачи. 
Актуальные сведения о технических характеристиках приобретаемых изделий всегда можно 
получить в региональном представительстве OMRON.

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И ВЕС
В настоящем документе приведены номинальные значения габаритов и весов, и их нельзя 
использовать в конструкторской документации, даже если приведены значения допусков.

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Приведенные в настоящем документе эксплуатационные характеристики служат в качестве 
ориентира для пользователей при определении пригодности изделий для задач пользователей и не 
являются предметом гарантийного обязательства. Эти характеристики могли быть получены в 
результате испытаний, проведенных компанией OMRON, и пользователи должны соотносить их с 
требованиями к реальным прикладным задачам. Фактические эксплуатационные характеристики 
являются предметом "Гарантийных обязательств" и "Ограничения ответственности" компании 
OMRON.

ОШИБКИ И ОПЕЧАТКИ
Информация, содержащаяся в настоящем руководстве, была тщательно проверена и, вероятнее 
всего, является точной; тем не менее, компания OMRON не несет ответственности за допущенные 
типографские ошибки или опечатки.
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ УКАЗАНИЯ

В данном разделе содержатся общие указания по использованию программируемых логических контроллеров 
(ПЛК) и модулей аналогового ввода/вывода.

Данный раздел содержит важную информацию по безотказному и безопасному применению модулей 
аналогового ввода/вывода. Обязательно прочитайте этот раздел и примите к сведению всю содержащуюся 
в нем информацию, прежде чем приступать к настройке или использованию системы ПЛК или модулей 
аналогового ввода/вывода.

1 Для кого предназначено Руководство . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xviii
2 Общие предварительные указания  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xviii
3 Указания по безопасности  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xviii
4 Указания по условиям эксплуатации. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xix
5 Указания по применению . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xx
6 Директивы EC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxi
7 Соответствие прочим Директивам ЕС  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxii
8 Указания для C200H-AD003, C200H-DA003/004 и C200H-MAD01  . . . . xxii
9 Улучшения в CJ1W-DA08V/08C и CJ1W-MAD42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xxiii
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Для кого предназначено Руководство

1 Для кого предназначено Руководство
Данное руководство предназначено для лиц, обладающих специальными 
знаниями в области электрических систем (инженер-электрик и т.п.).

• Персонал, ответственный за установку систем автоматизации.
• Персонал, ответственный за разработку систем автоматизации.
• Персонал, ответственный за администрирование оборудования про-
мышленных систем автоматизации.

2 Общие предварительные указания
Пользователь должен применять изделие в соответствии с эксплуатаци-
онными характеристиками, описанными в руководствах по эксплуатации.
Прежде чем использовать изделие в условиях, которые не описаны в ру-
ководстве, а также в случае применения изделия в системах управления 
на объектах атомной энергетики, в железнодорожных системах, в авиа-
ции, в транспортных средствах, в теплотехнике, в медицинском оборудо-
вании, в игровых автоматах, в защитном оборудовании и других системах, 
машинах и установках, которые могут серьезно повлиять на здоровье лю-
дей и привести к повреждению имущества при условии неправильной экс-
плуатации, обязательно проконсультируйтесь в региональном представи-
тельстве компании OMRON. 
Убедитесь в том, что номинальные значения и рабочие характеристики 
изделия достаточны для систем, машин и оборудования, и предусматри-
вайте в системах, машинах и оборудовании механизмы удвоенной надеж-
ности.
В данном руководстве содержатся сведения о программировании и экс-
плуатации модулей аналогового ввода/вывода компании OMRON. Прежде 
чем приступать к использованию ПО, обязательно прочитайте данное ру-
ководство и держите его под рукой, чтобы использовать во время работы.

ВНИМАНИЕ Очень важно, чтобы ПЛК и все его модули использовались для оговорен-
ных целей и в условиях, указанных в технических руководствах, особен-
но в тех приложениях, в которых они могут прямым или косвенным обра-
зом повлиять на здоровье человека. Прежде чем применять ПЛК систе-
мы в описанных выше приложениях, необходимо проконсультироваться 
в представительстве OMRON.

3 Указания по безопасности
ВНИМАНИЕ Никогда не пытайтесь разбирать модуль, когда на него подано напряже-

ние. Это может привести к поражению током.

ВНИМАНИЕ Никогда не касайтесь клемм или клеммных колодок, когда на модуль по-
дано напряжение. Это может привести к поражению током.

ВНИМАНИЕ Во внешних цепях необходимо предусматривать дополнительные меры 
защиты, помимо предусмотренных в контроллере, в том числе такие ме-
ры, которые обеспечивают защиту системы в случае возникновения не-
штатной ситуации, вызванной неисправностью в ПЛК или другим вне-
шним фактором, влияющим на работу ПЛК. Невыполнение этого требо-
вания может привести к серьезным последствиям. 

• Во внешних схемах управления должны быть предусмотрены устройс-
тва аварийного останова, блокировки, ограничительные устройства и 
другие меры безопасности.

• В случае обнаружения функцией самодиагностики какой-либо ошибки, 
а также при выполнении команды FALS (авария из-за серьезной неис-
правности), ПЛК произведет отключение всех выходов. На случай та-
ких ситуаций во внешних схемах должны быть предусмотрены предох-
ранительные устройства, обеспечивающие безопасность в системе.
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Указания по условиям эксплуатации

• Выходы ПЛК могут оставаться включенными или отключенными из-за 
осаждений или выгорания релейных выходов или выхода из строя вы-
ходных транзисторов. На случай таких неисправностей во внешних це-
пях должны быть предусмотрены предохранительные устройства, 
обеспечивающие безопасность в системе.

ВНИМАНИЕ В случае перегрузки или короткого замыкания на выходе 24 В= (напряже-
ние питания для ПЛК) может произойти падение напряжения, что приве-
дет к отключению выходов. На случай таких неисправностей во внешних 
цепях должны быть предусмотрены предохранительные устройства, 
обеспечивающие безопасность в системе.

Предупреждение Если несколько клемм соединяются проводником, через этот проводник 
протекает суммарный ток обеих клемм. Прежде чем выполнять подклю-
чение, проверьте допустимую силу тока всех проводников.

Предупреждение При завинчивании винтов клеммной колодки модуля питания переменно-
го тока прикладываемое усилие (момент затяжки) должно соответство-
вать указанному в руководстве. Плохо затянутые винты могут привести к 
возгоранию или неисправностям в процессе эксплуатации.

Предупреждение Редактирование в режиме on-line (при установленной связи) можно осу-
ществлять лишь в том случае, когда увеличение времени цикла не при-
водит к нежелательному воздействию на систему. В противном случае 
входные сигналы могут оказаться нечитаемыми.

4 Указания по условиям эксплуатации
Предупреждение Не эксплуатируйте систему управления в следующих местах:

• В местах воздействия прямого солнечного света.
• В местах, где температура окружающей среды или влажность не соот-
ветствуют требованиям.

• В местах, подверженных образованию конденсации вследствие резких 
перепадов температуры.

• В местах, подверженных воздействию коррозионных или воспламеня-
ющихся газов.

• В местах скопления пыли (особенно, металлического порошка) или со-
лей.

• В местах, подверженных воздействию воды, масла или химических ре-
активов.

• В местах, подверженных воздействию ударов или вибрации.
Предупреждение При монтаже систем в перечисленных ниже местах следует принимать 

надлежащие защитные меры:
• В местах воздействия статического электричества или любых других 
помех.

• В местах воздействия интенсивного электромагнитного поля.
• В местах возможного воздействия радиоактивных излучений.
• Вблизи источников электропитания.

Предупреждение Условия эксплуатации системы ПЛК могут оказать значительное влияние 
на срок службы и надежность системы. Не соответствующие требовани-
ям условия эксплуатации могут привести к выходу из строя, к сбоям или 
другим непредвиденным проблемам в системе ПЛК. Необходимо сле-
дить за тем, чтобы условия эксплуатации соблюдались при монтаже сис-
темы, а также поддерживались в пределах установленных значений во 
время работы системы. Следуйте всем указаниям по монтажу и эксплуа-
тации, приведенным в руководствах по эксплуатации.
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5 Указания по применению
При использовании ПЛК соблюдайте следующие указания.

ВНИМАНИЕ Всегда соблюдайте следующие указания. Несоблюдение этих указаний 
может привести к нанесению серьезных травм персоналу, возможно, со 
смертельным исходом.

• При монтаже модулей всегда должно выполняться заземление через 
цепь с сопротивлением менее 100 Ом (заземление класса 3). Невы-
полнение этого требования может привести к поражению током.

• Перед тем как выполнить одно из следующих действий, обязательно 
отключите напряжение питания ПЛК. Невыполнение этого требования 
может привести к поражению током.

• Монтаж или демонтаж модулей ввода/вывода, модулей ЦПУ, мо-
дулей памяти и других модулей.

• Сборка модулей.
• Настройка DIP- или поворотных переключателей.
• Подсоединение или прокладка кабелей.
• Подключение или отключение любых соединителей.

Предупреждение Несоблюдение следующих указаний может привести к сбоям при работе 
ПЛК или системы, а также к выходу из строя ПЛК или его модулей. Всег-
да соблюдайте данные указания.

• Должны быть предусмотрены меры защиты для обеспечения безопас-
ности в случае возникновения сигналов недопустимого уровня, в слу-
чае пропадания сигналов из-за обрыва в сигнальных линиях или в слу-
чае кратковременного пропадания питания.

• Используйте для модулей только те напряжения питания, которые ука-
заны в руководствах по эксплуатации.  Другие напряжения могут при-
вести к повреждению или возгоранию.

• Примите надлежащие меры по обеспечению подачи питания требуе-
мой мощности, с требуемым номинальным напряжением и частотой, 
особенно, при работе с нестабильными источниками питания. Такой 
источник может привести к сбоям во время работы.

• Предусматривайте внешние автоматические выключатели, а также 
другие устройства для защиты от коротких замыканий во внешней про-
водке. Недостаточные меры защиты от коротких замыканий могут при-
вести к возгоранию.

• Не подавайте на входы модулей ввода напряжение, превышающее но-
минальное входное напряжение. Повышенное напряжение может при-
вести к возгоранию.

• Не следует подключать к выходам модулей вывода чрезмерную на-
грузку или подавать на них напряжение, превышающее нагрузочную 
способность выходов модуля. Повышенное напряжение и чрезмерная 
нагрузка могут привести к возгоранию.

• При завинчивании монтажных винтов, клеммных винтов и винтов со-
единительных разъемов кабелей соблюдайте усилия (момент затяж-
ки), указанные в соответствующих руководствах. Несоблюдение этого 
требования может привести к сбоям при работе.

• Правильно выполняйте проводные соединения в соответствии с насто-
ящим руководством.

• Не пытайтесь производить разборку, ремонт или модификацию какого-
либо модуля.

• Следите за правильностью настройки DIP-переключателей и битов па-
мяти данных (DM).

• При подключении проводов не снимайте защитную этикетку, прикреп-
ленную к модулю. Удаление этикетки может привести к попаданию в 
модуль посторонних предметов и возникновению сбоев.

• Выполнив проводные соединения, удалите этикетку, чтобы избежать 
перегрева модуля.  Перегрев модуля может привести к возникновению 
сбоев во время работы.

• Не тяните за кабели и провода, не сгибайте их чрезмерно, превышая 
допустимый радиус сгиба.

• Не размещайте поверх кабелей и проводов тяжелые предметы.
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• Устанавливайте модули только после тщательной проверки клеммных 
колодок.

• Следите за тем, чтобы клеммные колодки, модули памяти, кабели рас-
ширения и другие устройства, снабженные механизмами фиксации, 
были надежно зафиксированы на своих местах. Ненадежная фиксация 
может привести к сбоям во время работы.

• Проверьте правильность выполнения программы пользователя перед 
тем, как запустить ее на модуле в рабочем состоянии. Невыполнение 
этого требования может привести к работе в непредусмотренном режи-
ме.

• Используйте обжимные наконечники при выполнении проводных со-
единений.  Не вставляйте скрученные многожильные провода без об-
жимных наконечников. Подключение проводов без обжимных наконеч-
ников может привести к возгоранию.

• Прежде чем включить напряжение питания, дважды проверьте все 
проводные соединения и положения переключателей. Проводные со-
единения, выполненные с ошибками, могут послужить причиной возго-
рания.

• Убедитесь в том, что выполнение одной из следующих операций не 
приведет к нежелательным последствиям для системы. Невыполнение 
этого требования может привести к непредусмотренному режиму рабо-
ты.

• Изменение режима работы ПЛК (включая настройку режима ра-
боты при запуске).

• Принудительная установка/сброс любого бита в памяти.
• Изменение текущего значения любого слова или любого установ-
ленного значения в памяти.

• Перед тем как дотронуться до модуля, обязательно коснитесь зазем-
ленного металлического предмета, чтобы снять электростатический 
заряд.

6 Директивы EC
Модули серии CS/CJ соответствуют Директивам EC. В то же время, чтобы 
Директивам ЕС удовлетворяла вся система в целом, должны быть соблю-
дены следующие указания:

• Модули серии CS/CJ должны устанавливаться внутри шкафов управ-
ления.

• Для источников питания постоянного тока, используемых для питания 
цепей ввода/вывода, должна применятся усиленная или двойная изо-
ляция.

• Модули серии CS/CJ, удовлетворяющие Директивам ЕС, также соот-
ветствуют стандарту на общие излучения (EN61000-6-4). Меры, кото-
рые необходимо принять для достижения соответствия стандарту, за-
висят от общей конфигурации панели управления, от характеристик 
других устройств, установленных в панель управления, и от других ус-
ловий. Следовательно, необходимо проверять, чтобы оборудование 
или вся система удовлетворяли директивам ЕС, в частности, требова-
ниям к излучению электромагнитных помех (10 м).
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7 Соответствие прочим Директивам ЕС
Соблюдаемые 
Директивы • Директива по ЭМС

• Директива по низкому напряжению

Директива по ЭМС и Директива по низкому напряжению
Директива по ЭМС 
Конструкция изделий OMRON соответствует стандартам ЭМС (см. 
прим. 1), поэтому изделия OMRON могут использоваться с любыми уст-
ройствами и совместно с любым оборудованием других производителей. 
Благодаря этому легко достигается соответствие стандартам ЭМС конеч-
ного комплексного оборудования или устройства. 
Даже если оборудование или устройство, входящие в комплексную систе-
му, сами по себе удовлетворяют стандартам ЭМС, степень их соответс-
твия стандартам ЭМС в конечной системе зависит от других используе-
мых устройств, конфигурации панели управления или схемы проводных 
соединений, поэтому OMRON не может гарантировать соответствие опре-
деленной системы Директиве ЭМС. Пользователь должен провести фи-
нальное тестирование на соответствие всей системы в целом стандартам 
ЭМС.

Примечание ЕМС: Директива по электромагнитной совместимости 
EMS: Стандарт на электромагнитную восприимчивость 

Серия CS: EN61131-2 
Серия CJ: EN61000-6-2 

EMI: Стандарт на электромагнитные помехи EN61000-6-4 
Стандарт на общие излучения EN61000-6-4 (излучения в радиусе 10 м)

Директива по низкому напряжению 
Соответствие Директиве по низкому напряжению предполагает, что уст-
ройства, предназначенные для работы при напряжениях 50...1000 В~ или 
75...1500 В=, соответствуют необходимым стандартам безопасности.

Условия соответствия 
Директиве по ЭМС для 
ПЛК серии CS/CJ

Испытания на помехозащищенность модулей аналогового ввода/вывода 
серии CJ производятся при следующих условиях: 

Суммарная погрешность 
CS1W-AD161: +4%/−6% 

 CJ1W-DA021/DA041: +4%/−1% 
CJ1W-AD041-V1/AD081-V1: +3%/−6% 
CJ1W-DA08V/DA08C/MAD42:+4%/−4%

8 Указания для C200H-AD003, C200H-DA003/004  
и C200H-MAD01

Основные важные различия между модулями аналогового ввода/вывода 
серии CS и C200H, которые следует учитывать, перечислены ниже.
Вход для подключения сигнала тока 
В модулях аналогового ввода CS1W-AD041-V1/081-V1 и в модуле анало-
гового ввода/вывода CS1W-MAD44 не предусмотрена отдельная клемма 
для сигнала тока. Чтобы использовать вход аналогового преобразования 
не как вход для сигнала напряжения, а как вход для сигнала тока, необхо-
димо  перевести в положение "ВКЛ" переключатель "Напряжение/Ток" (см. 
2-3-4 или 6-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток").
Вычисление среднего значения 
По умолчанию расчет среднего значения в модулях аналогового ввода 
CS1W-AD041-V1/081-V1 и в модуле аналогового ввода/вывода CS1W-
MAD44 производится с использованием двух буферов. Изменив соответс-
твующую настройку в памяти данных, можно отменить расчет среднего 
значения (см. 2-6-3 или 6-6-2 Расчет среднего значения).
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Переключатель режима работы 
Чтобы перейти из режима обычной работы в режим регулировки или на-
оборот, для модулей аналогового ввода/вывода C200H-AD003, C200H-
DA003/004 или C200H-MAD01 необходимо создать таблицу ввода/вывода. 
В случае модулей аналогового ввода/вывода серии CS для этих целей мо-
жет использоваться переключатель режима работы. В этом случае табли-
ца ввода/вывода не требуется (см. 2-7-1, 4-7-1 или 6-9-1 Последователь-
ность действий в режиме регулировки).
Флаги ошибок 
В модулях C200H-AD003, C200H-DA003/004 и C200H-MAD01 используют-
ся коды ошибок, а в модулях аналогового ввода/вывода серии CS - флаги 
ошибок. Если из-за ошибки настроек в области DM или из-за ошибки уп-
равления светится индикатор ERC, в области CIO будет установлен соот-
ветствующий бит (флаг) (см. 2-8-2 Ошибки, возникающие в модуле анало-
гового ввода, 4-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового вывода,
или 6-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового ввода/вывода).

9 Улучшения в CJ1W-DA08V/08C и CJ1W-MAD42
Ниже перечислены дополнения и изменения, которыми модули аналого-
вого вывода CJ1W-DA08V/08C и модули аналогового ввода/вывода CJ1W-
MAD42 отличаются от предшествующих модулей аналогового ввода/выво-
да серии CS/CJ.

Добавленные функции
Настройка времени 
преобразования/
разрешающей 
способности (CJ1W-
DA08V/DA08C/MAD42)

Теперь имеется возможность настройки времени АЦ-/ЦА-преобразования 
и разрешающей способности. Для настройки используется слово D(m+18) 
в области DM, отведенной для специальных модулей ввода/вывода. Мож-
но выбрать одну из следующих комбинаций: время преобразования 1 мс и 
разрешающая способность 4000 / время преобразования 250 мкс (500 мкс 
для CJ1W-MAD42) и разрешающая способность 8000. Подробные сведе-
ния смотрите в разделах 5-6-2 Настройка времени преобразования/раз-
решающей способности (только для CJ1W-DA08V/08C) и 7-6-2 На-
стройка времени преобразования/разрешающей способности.

Функция 
масштабирования 
(CJ1W-DA08V/DA08C/
MAD42)

Функция масштабирования позволяет пользователю с помощью слов об-
ласти DM, отведенных для специальных модулей ввода/вывода, указать в 
произвольных единицах верхнюю и нижнюю границы аналого-цифрового 
и цифро-аналогового преобразования в диапазоне ±32000. После этого 
аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразование будет выпол-
няться в диапазоне, определяемом верхней и нижней границами, и прини-
маемом за полную шкалу. Функция масштабирования действует только 
тогда, когда выбрано время преобразования 1 мс и разрешающая способ-
ность 4000. Подробные сведения смотрите в разделах 5-6-5 Функция мас-
штабирования выхода (только для CJ1W-DA08V/08C), 7-6-5 Функция 
масштабирования входа и 7-7-4 Функция масштабирования выхода.

Настройка диапазона 
сигнала напряжения/
тока (только для  
CJ1W-MAD42)

Если выбран диапазон входного/выходного сигнала "1...5 В, 4...20 мА", то с 
помощью настройки D (m+35) можно выбрать диапазон "1...5 В" или "4...20 
мА". Регулировка заводских настроек для сигналов напряжения и тока поз-
воляет снизить погрешность преобразования по токовому выходу по срав-
нению с предыдущими моделями. Подробные сведения смотрите в разделе 
Выбор диапазона "ток/напряжение"  в 7-6-1 Настройки входов и преобразо-
ванные значения и 7-7-1 Настройки выходов и преобразованные значения.

Измененные функции
Переключение режима 
работы 
(CJ1W-DA08V/DA08C/
MAD42)

В предыдущих моделях режим работы (обычный режим и режим регули-
ровки) изменялся путем настройки DIP-переключателя на задней панели 
модуля (в модулях CJ1W/CS1W-AD041-V1/08-V1 режим работы можно из-
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менять как с помощью переключателя на задней панели, так и путем на-
стройки в области DM). 
Для CJ1W-DA08V/DA08C/MAD42 это возможно только путем настройки 
слова D (m+18) в области DM для специальных модулей ввода/вывода. 
Подробные сведения смотрите в 5-6-2 Настройка времени преобразова-
ния/разрешающей способности (только для CJ1W-DA08V/08C), 7-6-2 На-
стройка времени преобразования/разрешающей способности и 7-7-2 
Настройка времени преобразования/разрешающей способности.

Максимальный 
выходной ток при 
работе в качестве 
выхода напряжения 
(CJ1W-DA08V/MAD42)

В предыдущих моделях максимальное значение составляло 12 мА (при 
сопротивлении внешней нагрузки 1 кОм). Для CJ1W-DA08V/MAD42 макси-
мальное значение составляет 2,4 мА (при сопротивлении внешней нагруз-
ки 5 кОм).

Максимальная 
допустимая нагрузка при 
работе в качестве 
токового выхода  
(CJ1W-DA08C)

В предыдущих моделях максимальное значение составляло 600 Ом. Для 
CJ1W-DA08C максимальное значение составляет 350 Ом.
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Свойства и функции Раздел 1-1

1-1 Свойства и функции
Модули аналогового 
ввода/вывода серии CS

В состав серии SYSMAC CS входят модули аналогового ввода CS1W-
AD041-V1, CS1W-AD081-V1 и CS1W-AD161, которые осуществляют пре-
образование аналоговых сигналов в цифровые сигналы и передают их 
модулям ЦПУ серии CS; модули аналогового вывода CS1W-DA041, 
CS1W-DA08V и CS1W-DA08C, которые преобразуют цифровые сигналы 
модулей ЦПУ серии CS в выходные сигналы аналоговой формы; а также 
модули аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44, которые реализуют обе 
эти функции. 

CS1W-MAD44

Ìîäóëü 
àíàëîãîâîãî 
ââîäà/âûâîäà

Ìîäóëè àíàëîãîâîãî ââîäà Ìîäóëè àíàëîãîâîãî âûâîäà

CS1W-AD041-V1 CS1W-AD081-V1 CS1W-DA041 CS1W-DA08V CS1W-DA08CCS1W-AD161

Модуль Аналоговый вход Аналоговый выход
Максимальное 
количество 
входов

Диапазон 
входных 
сигналов

Максимальное 
количество 
выходов

Диапазон 
выходных 
сигналов

Модули 
аналогового 
ввода

CS1W-AD041-V1 4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА

--- ---
CS1W-AD081-V1 8
CS1W-AD161 16

Модули 
аналогового 
вывода

CS1W-DA041 --- --- 4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА

CS1W-DA08V 8 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В

CS1W-DA08C 8 4 ... 20 мА
Модули 
аналогового 
ввода/вывода

CS1W-MAD44 4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА

4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В
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Свойства и функции Раздел 1-1

Модули аналогового 
ввода/вывода серии CJ

В состав серии SYSMAC CJ входят модули аналогового ввода CJ1W-
AD041-V1 и CJ1W-AD081-V1, которые осуществляют преобразование ана-
логовых сигналов в цифровые сигналы и передают их модулям ЦПУ се-
рии CJ; модули аналогового вывода CJ1W-DA041 и CJ1W-DA021, которые 
преобразуют цифровые сигналы модулей ЦПУ серии CJ в выходные сиг-
налы аналоговой формы. В серию входят модули аналогового ввода/вы-
вода CJ1W-MAD42, а также модули аналогового вывода CJ1W-DA08V и 
CJ1W-DA08C, которые позволяют настраивать время преобразования/
разрешающую способность и поддерживают функцию масштабирования.

Высокая скорость 
преобразования

Модули аналогового ввода (CS1W-AD041-V1/081-V1/161 и CJ1W-AD041-
V1/081-V1), а также модуль аналогового вывода (CJ1W-DA08V/08C) обес-
печивают высокую скорость преобразования (250 мкс) по каждой точке 
ввода/вывода. Модуль аналогового ввода/вывода CJ1W-MAD42 обеспечи-
вает время преобразования данных 500 мкс по каждой точке ввода/выво-
да. Частоту дискретизации можно еще более увеличить (сократить интер-
вал дискретизации), если путем настройки деактивизировать неиспользу-
емые входы и выходы.

AD081 

B1 A1 

MACH 
No. 
x10 1 

x10 0 

RUN 
ERC 
ERH 
ADJ 

MODE 

1
2

 

DA041 

B1 A1 

MACH 
No. 
x10 1 

x10 0 

RUN 
ERC 
ERH 
ADJ 

MODE 

1
2

 

Ìîäóëü 
àíàëîãîâîãî 
ââîäà
CJ1W-AD041-V1
CJ1W-AD081-V1

Ìîäóëü 
àíàëîãîâîãî 
âûâîäà
CJ1W-DA021
CJ1W-DA041

CJ1W-DA08V
CJ1W-DA08C

Ìîäóëü 
àíàëîãîâîãî 
ââîäà/âûâîäà
CJ1W-MAD42

DA08V 

B1 A1 

MAC H 
No . 
x1 0 1 

x1 0 0 

RU N 
ER C 
ER H 
AD J 

MAD4 2 

B1 A1 

MAC H 
No . 
x1 0 1 

x1 0 0 

RU N 
ER C 
ER H 
AD J 

Модуль Аналоговый вход Аналоговый выход
Максимальное 
количество 
входов

Диапазон 
входных 
сигналов

Максимальное 
количество 
выходов

Диапазон 
выходных 
сигналов

Модули 
аналогового 
ввода

CJ1W-AD041-V1 4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА

--- ---
CJ1W-AD081-V1 8

Модули 
аналогового 
вывода

CJ1W-DA041 --- --- 4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА

CJ1W-DA021 2

CJ1W-DA08V 8 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В

CJ1W-DA08C --- --- 8 4 ... 20 мА
Модули 
аналогового 
ввода/вывода

CJ1W-MAD42 4 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА

2 –10 ... 10 В 
0 ... 10 В 
0 ... 5 В 
1 ... 5 В 
4 ... 20 мА
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Свойства и функции Раздел 1-1

Функция обнаружения 
отсоединения входа

Для аналоговых входов с диапазоном входного сигнала 1 ... 5 В (4 ... 20 мА)
можно использовать функцию обнаружения отсоединения входа. Любой 
вход с уровнем сигнала меньше 0,3 В будет считаться отсоединившимся. 
Подробные сведения смотрите в 2-4-3, 2-6-5 или 6-6-4 Функция обнаруже-
ния отсоединения входа.

Функция удержания 
пикового значения

Функция удержания пикового значения сохраняет для каждого входа мак-
симальное значение, полученное при цифровом преобразовании  (вклю-
чая расчет среднего значения). Эту функцию можно использовать для 
аналоговых входов. На следующих рисунках показано, какое влияние ока-
зывает функция удержания пикового значения на результаты цифрового 
преобразования. Подробные сведения смотрите в 2-6-4 или 6-6-3 Функ-
ция удержания пикового значения.

Функция фиксации 
выхода

Функция фиксации выхода может использоваться для принудительной ус-
тановки аналогового выхода в любое предустановленное значение в слу-
чае фатальной ошибки модуля ЦПУ либо по команде модуля ЦПУ. Когда 
выход зафиксирован, для вывода могут использоваться команды CLR, 
HOLD или MAX. Подробные сведения смотрите в 4-6-3 или 6-7-2 Функция 
фиксации выхода.

Ôëàã 
îáíàðóæåíèÿ
îòñîåäèíåíèÿ

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà Ìîäóëü ÖÏÓ

Бит удержания 
пикового значения

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî âûâîäà Ìîäóëü ÖÏÓ

Ôëàã ðàçðåøåíèÿ
âûâîäà ñáðîøåí 

(ÂÛÊË)

CLR/HOLD/MAX
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Свойства и функции Раздел 1-1

Функция расчета 
среднего значения

Функция расчета среднего значения может использоваться для подста-
новки среднего значения вместо недостоверных значений, возникающих 
из-за помех, наложенных на входные аналоговые сигналы. Процедура 
расчета среднего значения не влияет на длительность цикла обновления. 
Подробные сведения смотрите в 2-6-3 или 6-6-2 Расчет среднего значе-
ния.

Функция линейного 
преобразования

Модули аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44 и CJ1W-MAD42 позволя-
ют получить на выходе аналоговый сигнал, являющийся результатом ли-
нейного преобразования (умножения и смещения) входного аналогового 
сигнала. Подробные сведения смотрите в 6-8 Функция линейного преоб-
разования.

Функция регулировки 
смещения и усиления

Разброс смещения и разброс коэффициента передачи аналого-цифрово-
го и цифро-аналогового преобразователей (АЦП и ЦАП) могут быть отре-
гулированы для каждого входа и выхода. Регулировка смещения и усиле-
ния производится, когда модули переведены в режим регулировки, а ре-
зультаты регулировки хранятся во встроенной памяти EEPROM модуля. 
Подробные сведения смотрите в 2-7, 4-7 или 6-9 Регулировка смещения и 
усиления.

Функция 
масштабирования

В модулях аналогового ввода CS1W-AD161, аналогового вывода CJ1W-
DA08V/08C (см. прим. 1) и модулях аналогового ввода/вывода CJ1W-
MAD42 значения входных и выходных аналоговых сигналов могут автома-
тически приводиться к единицам измерения, задаваемым пользователем. 
Функция масштабирования позволяет не предусматривать в программах 

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà Ìîäóëü ÖÏÓ

Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå ïî 
"n" áóôåðàì 

õðàíåíèÿ

A x   + B

Óñòðîéñòâî ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

Óìíîæåíèå
è ñìåùåíèå

Ôóíêöèÿ àíàëîãîâîãî ââîäà

(Äèàïàçîí âõîäíîãî ñèãíàëà: 0...10 Â)

Ôóíêöèÿ àíàëîãîâîãî âûâîäà

(Äèàïàçîí âûõîäíîãî ñèãíàëà: 0...10 Â)

Ðåãóëèðîâêà 
êîýôôèöèåíòà 
ïåðåäà÷è

Àíàëîãîâûé ââîä
10 Â

Ðåãóëèðîâêà ñìåùåíèÿ Ðåãóëèðîâêà ñìåùåíèÿ

Àíàëîãîâûé
âûâîä

10 Â

Äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè

Ðåãóëèðîâêà 
êîýôôèöèåíòà 
ïåðåäà÷è

Äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè

0FA0/(1F40)
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Свойства и функции Раздел 1-1

расчеты, необходимые для перехода к различным единицам измерения 
(например, масштабирование с использованием команды SCL). 
Если в области DM модуля ЦПУ были заданы 16-битовые двоичные зна-
чения верхней и нижней границ в диапазоне -32000 ... +32000, то входные 
и выходные аналоговые сигналы могут автоматически приводиться к еди-
ницам, задаваемым пользователем (см. прим. 2). Если входные сигналы 
имеют отрицательные значения, производится дополнение до двух.

Примечание 1. В модулях CJ1W-DA08V/08C поддерживается только масштабирова-
ние выходных сигналов.

2. Это возможно только для времени преобразования 1 мс и разрешаю-
щей способности 4000. Функция масштабирования не действует в слу-
чае времени преобразования 250 мкс (500 мкс для CJ1W-MAD42) и 
разрешающей способности 8000.

Принцип масштабирования (только для CJ1M-MAD42)

Âõîäíîé àíàëî-
ãîâûé ñèãíàë
(òåìïåðàòóðà,
ðàñõîä è ò.ï.)

Âûõîäíîé àíàëî-
ãîâûé ñèãíàë

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà/âûâîäà

A/Ö ïðåîáðà-
çîâàíèå

Ö/A ïðåîáðà-
çîâàíèå

Áåç 
ìàñøòàáèðîâàíèÿ

Ìàñøòàáèðîâàíèå

Áåç 
ìàñøòàáèðîâàíèÿ

Ìàñøòàáèðîâàíèå

Ìîäóëü ÖÏÓ

Îáëàñòü äëÿ ñïåöèàëüíûõ 
ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷å-
íèå âõîäíîãî àíàëîãîâî-
ãî ñèãíàëà (â òðåáóåìûõ 
åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ)

Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå 
âûõîäíîãî àíàëîãîâîãî 
ñèãíàëà (â òðåáóåìûõ 
åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ)

Îáëàñòü DM

Íàñòðîéêè ìàñøòàáèðîâàíèÿ
Ìàñøòàáèðîâàíèå ïî âõîäó: 
D(m+27) ... D(m+34)
Ìàñøòàáèðîâàíèå ïî âûõîäó: 
D(m+19) ... D(m+22)Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ 

èëè ïåðåçàïóñêå ìîäóëÿ
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Основная конфигурация Раздел 1-2

1-2 Основная конфигурация
ПЛК серии CS

Примечание На рисунке выше показан пример использования модуля аналогового вво-
да CS1W-AD081-V1 и модуля аналогового вывода CS1W-DA08V.

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà Ìîäóëü ÖÏÓ

Òåìïåðàòóðà
Äàâëåíèå
Ñêîðîñòü
Ðàñõîä

Íàïðÿæåíèå
Òîê
Ìîùíîñòü
Êîýôôèöèåíò 
ìîùíîñòè

Ïðåäóñèëè-
òåëü

Ïðåîáðàçî-
âàòåëü

Ïðèâîä äâèãàòåëÿ 
ñ ðåãóëèðóåìîé 
÷àñòîòîé âðàùåíèÿ

Ñåðâîïðèâîä

Ðåãóëÿòîð
(Ðåãóëèðîâêà
òåìïåðàòóðû)

(Ðåãóëèðîâêà
ñêîðîñòè)

(Ïîçèöèîíèðîâàíèå)

Ñàìîïèñåö

Äàò÷èê

Äàò÷èê

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî 
âûâîäà
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Основная конфигурация Раздел 1-2

ПЛК серии CJ

Примечание На рисунке выше показан пример использования модуля аналогового вво-
да CJ1W-AD041-V1/081-V1 и модуля аналогового вывода CJ1W-DA021/041.

Ограничения при монтаже
ПЛК серии CS Модуль аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44 - это специальный мо-

дуль ввода/вывода серии CS.
Модули аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44 могут устанавливаться в 
стойки ЦПУ серии CS, либо в стойки расширения CS.  Эти модули анало-
гового ввода/вывода нельзя устанавливать в стойки расширения ввода/
вывода C200H или в стойки ведомых устройств SYSMAC BUS.
Количество модулей аналогового ввода/вывода, которое можно устано-
вить в одну стойку (т.е., в стойку ЦПУ или в стойку расширения), зависит 
от максимального тока источника питания, а также от тока, потребляемого 
другими модулями.  Если в стойку устанавливаются только модули анало-
гового ввода, вывода или ввода/вывода, необходимо учитывать следую-
щие ограничения:

SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

POR T

MCPWR

BUSY

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

M

M

Ìîäóëü
ÖÏÓ

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî âûâîäà

Äàò÷èê

Äàò÷èê

Ïðåäóñèëèòåëü

Ïðåîáðàçîâàòåëü

Òåìïåðàòóðà
Äàâëåíèå 
Ñêîðîñòü 
Ðàñõîä

Íàïðÿæåíèå
Òîê
Ìîùíîñòü
Êîýôôèöèåíò
ìîùíîñòè

Ðåãóëÿòîð

Ñåðâîïðèâîä

Ïðèâîä äâèãàòåëÿ
ñ ðåãóëèðóåìîé
ñêîðîñòüþ

Ñàìîïèñåö

(Ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû) 

(Ïîçèöèîíèðîâàíèå)

(Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè)

Модуль источника 
питания

Стойка CS1W-AD041-V1
CS1W-AD081-V1 
(5 В= 120 мА)

CS1W-DA041
CS1W-DA08V 
(5 В= 130 мА)

CS1W-MAD44
(5 В= 200 мА)

CS1W-DA08C
(5 В= 130 мА)

CS1W-AD161
(5 В= 150 мА)

C200HW-PA204 
C200HW-PA204S 
C200HW-PA204R 
C200HW-PA204C 
C200HW-PD024 
(4,6 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 6 3 3 2 8
Стойка 
расширения

6 3 3 2 9

C200HW-PA209R 
(9 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 10 7 6 5 10
Стойка 
расширения

10 7 6 5 10

CS1D-PA207R 
(7 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 8 5 4 4 8
Стойка 
расширения

9 6 5 4 9

CS1D-PD024 
(4,3 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 6 3 2 2 7
Стойка 
расширения

6 3 2 2 8
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Основная конфигурация Раздел 1-2

Примечание Биты ввода/вывода отводятся для специальных модулей ввода/вывода 
согласно положению переключателя номера модуля на передней панели, 
а не номеру установочного места (слота), в который установлен модуль.

ПЛК серии CJ Модули аналогового ввода/вывода серии CJ - это специальные модули 
ввода/вывода для ПЛК серии CJ.
Эти модули можно устанавливать в стойку ЦПУ серии CJ или в стойки 
расширения. Количество модулей аналогового ввода/вывода, которое 
можно установить в одну стойку, зависит от тока, потребляемого другими 
модулями стойки. В следующей таблице указано максимальное количест-
во модулей аналогового ввода/вывода, которое может быть установлено в 
одну стойку, если в нее не установлены другие модули ввода/вывода.

Примечание Биты ввода/вывода отводятся для специальных модулей ввода/вывода 
согласно положению переключателя номера модуля на передней панели, 
а не согласно порядку, в котором модули установлены в стойку.

1-2-1 Последовательность действий при монтаже
ПЛК серии CS

Для установки модуля аналогового ввода/вывода на базовую панель не-
обходимо выполнить следующие действия.

1,2,3... 1. Зацепите модуль аналогового ввода/вывода за верхний край базовой 
панели и перемещайте нижнюю часть модуля по кругу вниз, как пока-
зано на рисунке ниже.

2. Убедившись в надлежащем подключении соединителей модуля, на-
дежно затяните монтажные винты (момент затяжки 0,4 Н·м).

Модуль источника 
питания

Стойка CJ1W-DA021
CJ1W-DA041

(5 В= /120 мА)
CJ1W-DA08V
CJ1W-DA08C

(5 В= / 140 мА)

CS1W-AD041-V1
CJ1W-AD081-V1
(5 В= / 420 мА)

CJ1W-MAD42
(5 В= / 580 мА)

CJ1W-PA205R 
CJ1W-PA205C 
CJ1W-PD025 
(5,0 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 10 9 7
Стойка 
расширения

10 10 8

CJ1W-PA202 
(2,8 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 10 4 3
Стойка 
расширения

10 6 4

CJ1W-PD022 
(2,0 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 7 2 1
Стойка 
расширения

10 4 3

Êðþ÷îê

Áàçîâàÿ ïàíåëü
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3. Чтобы извлечь модуль, сначала отвинтите монтажные винты с помо-
щью отвертки (Phillips).

Для установки и извлечения модулей предусмотрите достаточный зазор 
под каждой стойкой.

ПЛК серии CJ
Модули аналогового ввода/вывода подключаются в систему в качестве 
специальных модулей ввода/вывода, как показано на рисунке ниже.

Для установки модулей ввода/вывода в стойку серии CJ необходимо вы-
полнить следующие действия.

Ìîíòàæíûé
âèíò

Ìèí. 20 ìì

Ìèí. 20  ìì

Áàçîâàÿ
ïàíåëü

Îòâåðòêà (Phillips)

AD081
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

B1 A1

MACH
No.
x10

1

x10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10

1

x10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Стойка ЦПУ

Модуль источника 
питания

Модуль 
ЦПУ

Модули ввода/
вывода (макс. 10)

Концевая крышка  
(в комплекте с модулем ЦПУ)



11

Основная конфигурация Раздел 1-2

1,2,3... 1. Расположите соединители надлежащим образом и прижмите модули 
друг к другу для надежного соединения. 

2. Переместите скользящие фиксаторы сверху и снизу модуля в позицию 
фиксации, чтобы надежно соединить модули. Скользящие фиксаторы 
должны защелкнуться. 

3. Прикрепите концевую крышку к крайнему правому модулю стойки.

Примечание ПЛК серии CJ могут функционировать ненадлежащим образом, если 
скользящие фиксаторы не будут надежно зафиксированы.

1-2-2 Меры предосторожности
Прежде чем устанавливать либо извлекать модули, либо подключать сиг-
нальные провода, необходимо обязательно отключить напряжение пита-
ния ПЛК.
Чтобы снизить вероятность сбоев вследствие электрических помех, вход-
ные и выходные сигнальные линии следует прокладывать в отдельных от 
высоковольтных линий и линий электропитания лотках.
При подключении проводов к модулю сверху модуля следует разместить 
этикетку, чтобы предотвратить попадание обрезков провода и других 
предметов в модуль. Завершив подключение проводов, этикетку следует 
удалить, чтобы обеспечить надлежащий теплоотвод.

ПЛК серии CS

Зацепы Отверстия для зацепов
Разъем

Перемещайте фиксаторы в направлении 
задней стенки, пока они не защелкнутся

Скользящий 
фиксатор

Освободить

Зафиксировать

Óäàëèòå ýòèêåòêó,
çàâåðøèâ ïîäêëþ÷åíèå
ïðîâîäîâ.
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ПЛК серии CJ

1-3 Применение функций

AD081

MACH

No.

x10
1

x10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

AD081

MACH

No.

x10
1

x10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Удалите этикетку, завершив 
подключение проводов.

Функция Применение Стр.
Расчет среднего значения Более сглаженное преобразование в случае чрезвычайно высокой 

флуктуации входного сигнала.
Пример: вычитание помехи из сигнала (напр., давления/расхода).

55, 254

Удержание пикового 
значения

Запоминание максимального прочитанного значения.
Удержание сигналов, уровень которых меньше максимального 
значения.

58, 257

Обнаружение 
отсоединения

Обнаружение отсоединения входных сигнальных линий. 59, 258

Фиксация выхода Фиксирует выходной сигнал на уровне предыдущего значения при 
определенных условиях, например, в случае ошибок.

152, 261

Устанавливает выходной сигнал принудительно в нижнее граничное 
значение или 0 В при определенных условиях, например, в случае 
ошибок.
Устанавливает выходной сигнал принудительно в верхнее граничное 
значение при определенных условиях, например, в случае ошибок.

Линейное 
преобразование

Использует модуль аналогового ввода/вывода в качестве устройства 
линейного преобразования (для умножения и смещения).

262

Регулировка смещения и 
усиления

Регулировка смещения и усиления и использование функций ввода/
вывода. 

60, 153, 265
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РАЗДЕЛ 2 
Модули аналогового ввода серии CS

В данном разделе поясняется использование модулей аналогового ввода CS1W-AD041-V1/081-V1/161.

2-1 Технические характеристики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2-1-1 Технические характеристики. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2-1-2 Функциональная схема канала ввода аналоговых сигналов. . . . 17
2-1-3 Характеристики канала ввода аналоговых сигналов  . . . . . . . . . 17
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2-4-1 Назначение клемм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2-4-2 Внутренние цепи. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
2-4-3 Пропадание входного напряжения (отсоединение входа напряжения) 35
2-4-4 Примеры организации входных цепей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
2-4-5 Правила организации входных цепей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

2-5 Обмен данными с модулем ЦПУ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
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2-1 Технические  характеристики
2-1-1 Технические  характеристики

Параметр CS1W-AD041-V1 CS1W-AD081-V1 CS1W-AD161
Тип модуля Специальный модуль ввода/вывода серии CS
Развязка (см. прим. 1) Между цепями ввода/вывода и сигнальными цепями ПЛК: оптопара  

(между отдельными цепями ввода/вывода развязка не предусмотрена)
Внешние клеммы 21-полюсный съемный клеммный блок (винты М3) Два 34-полюсных разъ-

ема MIL
Изменение длительности цикла 
модуля ЦПУ

0,2 мс

Потребляемая мощность Макс. 120 мA при 5 В=, макс. 90 мА при 26 В= Макс. 150 мА при 5 В=, 
макс. 55 мА при 26 В=

Габариты (мм) (см. прим. 2) 35 x 130 x 126 (Ш x В x Г) 35 x 130 x 119 (Ш x В x Г)
Вес Макс. 450 г.
Общие характеристики Соответствует общим техническим характеристикам модулей серии  

SYSMAC CS
Место установки Стойка ЦПУ серии CS или стойка расширения серии CS 

(не может быть установлен в стойку расширения ввода/вывода С200Н или в 
стойку ведомого устройства SYSMAC BUS)

Максимальное количество моду-
лей  (см. прим. 3.)

См. таблицу на стр. стр. 15.

Обмен данными с модулем ЦПУ 
(см. прим. 4)

Область специального модуля ввода/вывода в об-
ласти CIO (CIO 2000 ... CIO 2959): 10 слов на модуль 
Область специального модуля ввода/вывода в об-
ласти DM (D20000 ... D29599): 100 слов на один мо-
дуль

Область специального 
модуля ввода/вывода в 
области CIO (CIO 2000 ... 
CIO 2959): 20 слов на мо-
дуль 
Область специального 
модуля ввода/вывода в 
области DM (D20000 ... 
D29599): 200 слов на 
один модуль

Харак-
терис-
тики 
входов

Количество аналоговых 
входов

4 8 16

Диапазон входного сиг-
нала (см. прим. 5)

1 ... 5 В 
0 ... 5 В 
0 ... 10 В 
–10 ... 10 В 
4 ... 20 мА 
 (см. прим. 6)

Максимальное значе-
ние входного сигнала 
(на один вход)  
(см. прим. 7)

Вход сигнала напряжения: ±15 В 
Вход сигнала тока: ±30 мА

Входное сопротивление Вход сигнала напряжения: 1 MОм миним. 
Вход сигнала тока: 250 Ом (номинальное значение)

Разрешающая способ-
ность

4000/8000 (см. прим. 8)

Преобразованные вы-
ходные данные

16-битовые двоичные данные

Погреш-
ность (см. 
прим. 9)

23±2°C Вход сигнала напряжения: ±0,2% от полной шкалы 
Вход сигнала тока: ±0,4% от полной шкалы

Вход сигнала напряжения: 
±0,2% от полной шкалы 
Вход сигнала тока: ±0,2% 
от полной шкалы

0°C ... 55°C Вход сигнала напряжения: ±0,4% от полной шкалы 
Вход сигнала тока: ±0,6% от полной шкалы

Вход сигнала напряжения: 
±0,4% от полной шкалы 
Вход сигнала тока: ±0,4% 
от полной шкалы

Время аналого-цифро-
вого преобразования  
(см. прим. 10)

Макс. 1,0 мс или 250 мкс на точку (см. прим. 8)
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Примечание 1. При испытании модуля на электрическую прочность изоляции не сле-
дует прикладывать к клеммному блоку напряжение, превышающее 
600 В. В противном случае характеристики внутренних элементов мо-
гут ухудшиться.

2. Сведения о габаритах модуля смотрите в разделе Габариты на 
стр. 359.

3. Максимальное количество модулей аналогового ввода, которое можно 
установить в одну стойку, зависит от модуля источника питания, уста-
новленного в эту стойку.

Приведенные выше ограничения на количество модулей стойки могут 
быть снижены, если другие модули той же стойки потребляют меньшую 
мощность.

Функ-
ции 
входов

Вычисление среднего 
значения

В буфер записывается "n" последних результатов преобразования, по которым 
рассчитывается среднее значение.
Количество буферов:  n = 2, 4, 8, 16, 32, 64

Удержание пикового 
значения

Когда бит удержания пикового значения установлен (ВКЛ), сохраняется макси-
мальное преобразованное значение.

Обнаружение отсоеди-
нения входа

Обнаруживается отсоединение и устанавливается флаг обнаружения отсоеди-
нения (см. прим. 11)

Функция масштабирова-
ния

Нет Нет Масштабирование воз-
можно только для време-
ни преобразования 1 мс и 
разрешающей способнос-
ти 4000. Данная функция 
позволяет задать верх-
нюю и нижнюю границы 
выходного сигнала (ре-
зультата АЦ-преобразова-
ния) в пределах ±32000. 
Выбранный диапазон бу-
дет приниматься за пол-
ную шкалу.

Параметр CS1W-AD041-V1 CS1W-AD081-V1 CS1W-AD161

Модуль источника 
питания

Стойка CS1W-AD041-V1
CS1W-AD081-V1 

(5 В= 120 мА)

CS1W-DA041
CS1W-DA08V 
(5 В= 130 мА)

CS1W-MAD44
(5 В= 200 мА)

CS1W-DA08C
(5 В= 130 мА)

CS1W-AD161
(5 В= 150 мА)

C200HW-PA204 
C200HW-PA204S 
C200HW-PA204R 
C200HW-PA204C 
C200HW-PD024 
(4,6 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 6 3 3 2 8
Стойка рас-
ширения

6 3 3 2 9

C200HW-PA209R 
(9 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 10 7 6 5 10
Стойка рас-
ширения

10 7 6 5 10

CS1D-PA207R 
(7 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 8 5 4 4 8
Стойка рас-
ширения

9 6 5 4 9

CS1D-PD024 
(4,3 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 6 3 2 2 7
Стойка рас-
ширения

6 3 2 2 8
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4. Обмен данными с модулем ЦПУ

Примечание Настройка разрешающей способности/времени преобразования и на-
стройка режима работы поддерживаются только модулями аналогового 
ввода версии 1 (V1).

5. Диапазон входного сигнала можно настроить для каждого входа.
6. В модулях CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 тип сигнала (напряже-

ние/ток) выбирается с помощью переключателя "напряжение/ток", рас-
положенного сзади клеммного блока. В модуле CS1W-AD161 тип сиг-
нала (напряжение/ток) выбирается путем применения соответствую-
щей схемы подключения к клеммам разъема. Тип сигнала (напряже-
ние/ток) для диапазонов входного сигнала 1 ... 5 В или 4 ... 20 мА можно 
задать в слове m+52 области DM.

7. Не подавайте на аналоговый вход сигналы напряжения/тока, превы-
шающие указанный допустимый диапазон. Это может привести к неис-
правности или неправильной работе модуля.

8. Для модулей аналогового ввода можно изменять разрешающую спо-
собность (от 4000 до 8000) и время преобразования  (от 1 мс до 250 
мкс), используя для этого слово DM m+18 (для модулей CS1W-AD041-
V1 и CS1W-AD081-V1) или слово DM m+19 (для модуля CS1W-AD161). 

9. На заводе-изготовителе производятся следующие регулировки. 
CS1W-AD041-V1/081-V1: Входы напряжения
CS1W-AD161: Входы напряжения и токовые входы  

Условия калибровки: Применяется рекомен-
дованный переходник для клеммного блока 
(заводскую калибровку токового входа мож-
но активизировать с помощью слова 
DM m+52).

Чтобы использовать токовые входы в модулях CS1W-AD041-V1/081-V1 
или применять модуль CS1W-AD161 с устройствами, не перечисленны-
ми в списке рекомендованных устройств, выполните необходимую ре-
гулировку смещения и усиления.

10. Время аналого-цифрового преобразования - это время, которое прохо-
дит с момента ввода аналогового сигнала до записи его цифрового 
значения в память. Для считывания преобразованного значения моду-
лю ЦПУ требуется не меньше одного цикла. 

11. Обнаружение отсоединения линии возможно, только если выбран диа-
пазон 1...5 В или 4...20 мА. Если входной сигнал отсутствует, когда вы-
бран диапазон 1...5 В или 4...20 мА, устанавливается флаг отсоедине-
ния линии.

Область Количество слов Событие для 
передачи 
данных

Направление 
передачи

Содержание данных

Область специаль-
ного модуля ввода/
вывода в области 
CIO  
(CIO 2000 ... 
CIO 2959, 
CIO 2000.00 ... 
CIO 2959.15)

• CS1W-AD041-V1/
081-V1: 10 слов на 
один модуль

• CS1W-AD161: 20 
слов на один модуль

Передача 
производится 
непрерывно

От модуля ЦПУ к 
модулю аналого-
вого ввода

Зафиксированные пиковые зна-
чения

От модуля анало-
гового ввода к мо-
дулю ЦПУ

Входные аналоговые значения 
Обнаружение отсоединения ли-
нии 
Флаги ошибок 
и т.п.

Область специаль-
ного модуля ввода/
вывода в области 
DM  
(D20000 ... D26959)

• CS1W-AD041-V1/
081-V1: 100 слов на 
один модуль

• CS1W-AD161: 200 
слов на один модуль

При включе-
нии питания 
или при пере-
запуске моду-
ля

От модуля ЦПУ к 
модулю аналого-
вого ввода

Преобразование входного сигна-
ла ВКЛ/ВЫКЛ 
Параметры диапазона сигналов 
Параметры усреднения 
Настройка разрешающей способ-
ности/времени преобразования 
Настройка режима работы 
Настройка масштабирования 
(только для CS1W-AD161)
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2-1-2 Функциональная схема канала ввода аналоговых сигналов

Примечание В модуле CS1W-AD041-V1 имеется только 4 аналоговых входа, в модуле 
CS1W-AD161 – 16 аналоговых входов.

2-1-3 Характеристики канала ввода аналоговых сигналов
Если сигналы, подаваемые на аналоговый вход, выходят за диапазон, 
указанный ниже, то в качестве преобразованных значений (16-битового 
двоичного числа) используются либо максимальные, либо минимальные 
значения.

Диапазон: 1 ... 5 В  
(4 ... 20 мА)

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà Ìîäóëü ÖÏÓ

Îáíîâëå-
íèå 
ââîäà/
âûâîäà

Ïðåîáðàçî-
âàííîå çíà-
÷åíèå àíà-
ëîãîâîãî 
ñèãíàëà íà 
âõîäå 1

Îáëàñòü ñïåö-
ãî ìîäóëÿ 
ââîäà/âûâîäà

Àíàëîãîâûé 
âõîä 1

Àíàëîãîâûé 
âõîä 2 Òî æå, ÷òî è âûøå..

Îáíàðóæå-
íèå îòñîå-
äèíåíèÿ 
âõîäà 

Ðàñ÷åò ñðåä-
íåãî çíà÷å-
íèÿ îòêëþ÷åí

Ôóíêöèÿ óäåð-
æàíèÿ ïèêîâî-
ãî çíà÷åíèÿ 
îòêëþ÷åíà

Ðàñ÷åò ñðåä-
íåãî çíà÷å-
íèÿ âêëþ÷åí

À/Ö

Àíàëîãîâûé 
âõîä 3

Àíàëîãîâûé 
âõîä 4

Òî æå, ÷òî è âûøå..

Òî æå, ÷òî è âûøå..

Àíàëîãîâûé 
âõîä 5

Òî æå, ÷òî è âûøå (ñì. ïðèì.)..

Àíàëîãîâûé 
âõîä 6

Òî æå, ÷òî è âûøå (ñì. ïðèì.)..

Àíàëîãîâûé 
âõîä 7

Òî æå, ÷òî è âûøå (ñì. ïðèì.).e

Àíàëîãîâûé 
âõîä 8

Òî æå, ÷òî è âûøå (ñì. ïðèì.)..

Ôóíêöèÿ óäåð-
æàíèÿ ïèêîâî-
ãî çíà÷åíèÿ 
âêëþ÷åíà

1 Â/4 ìA 
0,8 Â/3,2 ìA 

5 Â/20 ìA 
5,2 Â/20,8  ìA

Ðàçðåøåíèå: 4000

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

1068 (20D0)
0FA0 (1F40)

0000 (0000)
FF38 (FE70)

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

(Ðàçðåøåíèå: 8000)
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Диапазон 0 ... 10 В

Диапазон 0 ... 5 В

0 Â 10 Â
–0,5 Â 10,5 Â

1068 (20D0)
0FA0 (1F40)

0000 (0000)
FF38 (FE70)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ðàçðåøåíèå: 4000

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

(Ðàçðåøåíèå: 8000)

0 Â  5 Â
–0,25 Â 5,25 Â

1068 (20D0)
0FA0 (1F40)

0000 (0000)
FF38 (FE70)

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

Ðàçðåøåíèå: 4000
(Ðàçðåøåíèå: 8000)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå
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Диапазон -10 ... 10 В

Примечание Для диапазона -10 ... 10 В преобразование будет выполняться следую-
щим образом (при разрешении 4000):

0 Â 10 Â
11 Â

0898 (1130)
07D0 (0FA0)

F830 (F060)
F768 (EED0)

0000 (0000)

–10 Â
–11 Â

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ðàçðåøåíèå: 4000

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

(Ðàçðåøåíèå: 8000)

16-битовые двоичные 
данные

BCD

F768 –2200
: :
FFFF –1
0000 0
0001 1
: :
0898 2200
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2-2 Последовательность действий
При использовании модулей аналогового ввода необходимо выполнить 
следующие действия.

Монтаж и настройка

1,2,3... 1. Переведите режим работы в "обычный" (см. прим. 1).
2. Выберите требуемый тип входа (напряжение/ток) с помощью переклю-

чателя, расположенного сзади клеммного блока (см. прим. 2).
3. Выполните проводные соединения.
4. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-

ля выберите номер модуля (см. прим. 3).
5. Подайте питание на ПЛК.
6. Создайте таблицы ввода.
7. Выполните необходимые настройки для специального модуля ввода в 

области DM:
• Укажите номера используемых входов.
• Выберите диапазоны входных сигналов.
• Укажите количество отсчетов для вычисления среднего значения.
• Укажите время преобразования и разрешающую способность.

8. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-
запуска специального модуля ввода/вывода.

Если при подключении определенных устройств требуется калибровка 
входного канала, необходимо выполнить действия, описанные в разделе 
"Регулировка смещения и коэффициента усиления",  в противном случае 
следует перейти к пункту "Работа".

Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Переведите режим работы в режим регулировки (см. прим. 1).
2. Выберите тип входа (напряжение/ток) (см. прим. 2).
3. Подайте питание на ПЛК.
4. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
5. Отключите питание ПЛК.
6. Переведите режим работы в "обычный" (см. прим. 1).

Работа

1,2,3... 1. Подайте питание на ПЛК.
2. Лестничная диаграмма

• Чтение преобразованных значений или запись устанавливаемых 
значений с помощью команд MOV(021) и XFER(070).

• Использование функции удержания пикового значения.
• Чтение уведомлений об отсоединении и кодов ошибок.

Примечание 1. Настройка режима работы 
Режим работы можно изменить либо с помощью DIP-переключателя, 
расположенного с тыльной стороны модуля, либо путем настройки па-
раметров в области DM. Если обычный режим работы выбран одно-
временно с помощью DIP-переключателя и с помощью параметров в 
области DM, модуль работает в обычном режиме. Если хотя бы одним 
из этих способов или обоими способами выбран режим регулировки, 
модуль работает в режиме регулировки. Для выбора режима работы в 
области DM используется слово m+18 (для модулей CS1W-AD041-V1 
и CS1W-AD081-V1) и слово m+19 (для модуля CS1W-AD161).
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2. Выбор типа входного сигнала (напряжение/ток) 
В модулях CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 отсоедините клеммный 
блок и настройте расположенный позади него DIP-переключатель. 
У модуля CS1W-AD161 тип входа (напряжение или ток) зависит от схе-
мы подключения к клеммам разъема. Для выбора входного диапазона 
напряжения (1 ... 5 В) или тока (4 ... 20 мА) используйте слово DM m+52.

3. Настройка номера модуля 
Номер специального модуля ввода/вывода настраивается с помощью 
поворотных переключателей на лицевой панели модуля. 
Для модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 выберите значение в 
пределах от 0 до 95. Для одного модуля CS1W-AD161 в области CIO и 
в области DM отводится двойной объем слов (для двух модулей). Вы-
берите значение в пределах от 0 до 94. Если для CS1W-AD161 выбран 
номер модуля "n", значение "n+1" в качестве номера модуля выбрать 
нельзя.

2-2-1 Примеры работы
Ниже приведен пример выполнения действий для использования моду-
лей аналогового ввода серии CS1W-AD081-V1. Для модулей аналогового 
ввода CS1W-AD161 используется другой способ настройки. Выберите 
процедуру, которая соответствует вашему модулю.

Настройка модуля 
аналогового ввода

1,2,3... 1. Настройте режим работы. Подробные сведения смотрите в 2-3-3 Пере-
ключатель режима работы. 

Режим работы можно изменить путем настройки слова DM m+18 (слово 
DM m+19 для CS1W-AD161).

CS1W-AD081-V1 Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè CS

Íîìåð ìîäóëÿ: 1

Àíàëîãîâûé
âõîä IN5: 0 ... 10 Â

IN6: 0 ... 10 Â

IN7: –10 ... 10 Â

IN8: Íå èñï.

IN1: 1 ... 5 Â

IN2: 1 ... 5 Â

IN3: 4 ... 20 ìA

IN4: 4 ... 20 ìA

Ë
åñ

òí
è÷

íà
ÿ 

äè
àã

ðà
ì

ì
à

Äëÿ ðåæèìà îáû÷íîé ðàáîòû 
ïåðåêëþ÷èòå SW1 â ÂÛÊË
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2. Переведите переключатель "напряжение/ток" в требуемое положение. 
Подробные сведения смотрите в 2-3-4 Переключатель "Напряжение/
Ток" (CS1W-AD041-V1/AD081-V1).

Примечание Для CS1W-AD161 выберите тип входа (напряжение/ток), применив соот-
ветствующую схему подключения к клеммам разъема.
3. Установите модуль аналогового ввода в стойку и выполните подключе-

ние цепей. Подробные сведения смотрите в 1-2-1 Последователь-
ность действий при монтаже, 2-4 Подключение сигнальных цепей
или 2-4-4 Примеры организации входных цепей.

4. Настройте переключатель номера модуля. Подробные сведения смот-
рите в 2-3-2 Переключатель номера модуля.

Ïåðåêëþ÷àòåëè IN1 … IN8 ñîîòâåòñòâóþò
àíàëîãîâûì âõîäàì 1…8.

Íàïðèìåð, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü àíàëîãîâûå
âõîäû 1 è 2 â êà÷åñòâå âõîäîâ íàïðÿæåíèÿ,
ñëåäóåò ïåðåâåñòè IN1 è IN2 â ÂÛÊË.

×òîáû èñïîëüçîâàòü àíàëîãîâûå âõîäû 3 è 4
â êà÷åñòâå òîêîâûõ âõîäîâ, ñëåäóåò ïåðåâåñòè
IN3 è IN4 âî ÂÊË.
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Если выбран номер модуля 1, в областях CIO и DM, отведенных для 
специальных модулей ввода/вывода, будут зарезервированы слова 
CIO 2010 ... CIO 2019 и D20100 ... D20199 соответственно.

Примечание Для одного модуля CS1W-AD161 резервируется двойной объем слов (т.е., 
на два модуля) в области CIO и в области DM. Например, если для моду-
ля CS1W-AD161 выбран номер модуля 1, то в области CIO для него отво-
дятся слова CIO 2010 ... CIO 2029, а в области DM - слова D20100 ... 
D20299.

5. Подайте питание на ПЛК.

Создание таблиц  
ввода/вывода

После подачи питания на ПЛК необходимо создать таблицу ввода/вывода.

Âêëþ÷åíèå
ïèòàíèÿ

 

Ïîðò ïîäêëþ÷åíèÿ 
ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ
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Первоначальная 
настройка

1,2,3... 1. Настройте параметры специального модуля ввода/вывода в области 
DM. Подробные сведения смотрите в 2-5-4 Слова, резервируемые для 
фиксированных данных. 

• На следующей диаграмме показана настройка использования 
входов. Подробные сведения смотрите в Содержание слов, ре-
зервируемых в области DM на стр. 41 и в 2-6-1 Настройки входов 
и преобразованные значения.

• На следующей диаграмме показана настройка диапазонов вход-
ных сигналов. Подробные сведения смотрите в Содержание слов, 
резервируемых в области DM на стр. 41 и в 2-6-1 Настройки вхо-
дов и преобразованные значения.

Если при работе с модулем CS1W-AD161 используется токовый вход, так-
же следует настроить слово DM m+52. 

Íàñòðîéêè

Ìîäóëü 1

Àíàëîãîâûé âõîä 1:   1 ... 5 Â
Àíàëîãîâûé âõîä 2:   1 ... 5 Â
Àíàëîãîâûé âõîä 3:   4 ... 20 ìA
Àíàëîãîâûé âõîä 4:   4 ... 20 ìA
Àíàëîãîâûé âõîä 5:   0 ... 10 Â
Àíàëîãîâûé âõîä 6:   0 ... 10 Â
Àíàëîãîâûé âõîä 7:   –10 ... 10 Â
Àíàëîãîâûé âõîä 8:   Íå èñï.

Ïîðò ïîäêëþ÷åíèÿ 
ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0    0    0    0    0    0     1    1    1     1    1    1    1

Áèò

Âõîä 4

Âõîä 3
Âõîä 2
Âõîä 1

Èñï.

m: D20100
(007F Hex)

Íå èñï. Âõîä 8

Âõîä 7

Âõîä 6

Âõîä 5 

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0    0    1    0    1     1    0    1    0    1     0    1    0

Áèò

m+1: D20101
(05AA Hex)

Âõîä 1: 1 … 5 Â. Óñòàíîâèòü = 10
Âõîä 2: 1 … 5 Â. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 3: 4 … 20 ìÀ. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 4: 4 … 20 ìÀ. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 5: 0 … 10 Â. Óñòàíîâèòü = 01
Âõîä 6: 0 … 10 Â. Óñòàíîâèòü = 01
Âõîä 7: -10 … 10 Â. Óñòàíîâèòü = 00
Âõîä 8: Íå èñï. Óñòàíîâèòü = 00
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• На следующей диаграмме показана настройка времени преобра-
зования/разрешающей способности (см. 2-6-2 Настройка време-
ни преобразования/разрешающей способности). 

Примечание Для модуля CS1W-AD161 настройте D(m+19):D20119.

2. Перезапустите модуль ЦПУ.

Создание лестничных 
диаграмм

Данные, преобразованные из аналоговой формы в цифровую и разме-
щенные в словах CIO (n+1) ... (n+7) области специального модуля ввода/
вывода (CIO 2011 ... CIO2017), записываются по указанным адресам 
(D00100 ... D00106) как двоичные значения со знаком (0000 ... 0FA0 Hex).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0      0     0    0     0 

Áèò

(ñì. ïðèìå÷.)

m+18: D20118
(0000 Hex)

Настройка времени преобразования/разрешающей способности 
0000: время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C100: ввремя преобразования 250 мкс, разрешение 8000

Âêëþ÷èòå ïèòàíèå ïîâòîðíî
(ëèáî óñòàíîâèòå áèò ïåðåçàïóñêà
ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà)

Ïîðò 
ïîäêëþ÷åíèÿ 
ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ
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• В следующей таблице перечислены адреса, используемые для ввода 
аналоговых сигналов.

Примечание 1. Для каждого специального модуля ввода/вывода зафиксированы оп-
ределенные адреса согласно его номеру. Подробные сведения смот-
рите в 2-3-2 Переключатель номера модуля.

2. Создается требуемая программа.

3. В качестве флагов обнаружения отсоединения входных каналов отве-
дены биты 00...07 слова (n+9). Подробные сведения смотрите в Слова, 
зарезервированные для обычного режима на стр. 47.

Номер входа Диапазон входных 
сигналов

Адрес значения 
преобразованного 
входного сигнала

(n = CIO 2010)
(см. прим. 1)

Адрес удержания 
преобразованных 

данных
(см. прим. 2)

1 1 ... 5 В (n+1) = CIO 2011 D00100
2 1 ... 5 В (n+2) = CIO 2012 D00101
3 4 ... 20 мА (n+3) = CIO 2013 D00102
4 4 ... 20 мА (n+4) = CIO 2014 D00103
5 0 ... 10 В (n+5) = CIO2015 D00104
6 0 ... 10 В (n+6) = CIO2016 D00105
7 -10 ... 10 В (n+7) = CIO2017 D00106
8 Не используются --- ---

201900 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 1 (ñì. ïðèì. 3)

201901 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 2 (ñì. ïðèì. 3)

201902 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 3 (ñì. ïðèì. 3)

201903 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 4 (ñì. ïðèì. 3)

Äëÿ äèàïàçîíà 1 … 5 Â â CIO 2011 áóäåò 
çàïèñàíî øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå 
0000 … 0FA0, ïîýòîìó åñëè îòñîåäèíåíèÿ
íå ïðîèçîøëî (ò. å., 201900 ÂÛÊË), CIO 2011 
áóäåò ñîõðàíåíî â D00100.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ äèàïàçîíà 
1 … 5 Â CIO2012 áóäåò ñîõðàíåíî â 
D00101.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ äèàïàçîíà 
4 … 20 ìÀ CIO2013 áóäåò ñîõðàíåíî â 
D00102.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ äèàïàçîíà 
4 … 20 ìÀ CIO2014 áóäåò ñîõðàíåíî â 
D00103.

MOV (021)

   2011

   D00100

MOV (021)

   2012

   D00101

MOV (021)

   2013

   D00102

MOV (021)

   2014

   D00103
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2-3 Элементы модуля и положения переключателей
CS1W-AD041-V1 CS1W-AD081-V1

Ïåðåêëþ÷à-
òåëü íîìåðà 
ìîäóëÿ

Ïåðåêëþ÷à-
òåëü íîìåðà 
ìîäóëÿ

Âíåøíèé 
êëåììíûé 
áëîê 
(âèíò Ì3)

Âíåøíèé 
êëåììíûé 
áëîê 
(âèíò Ì3)

Âèä ñïåðåäè
Ñ êëåììíûì 
áëîêîì

Ñ èçâëå÷åííûì 
êëåììíûì áëîêîì

Ïåðå-
êëþ÷à-
òåëü 
"Íà-
ïðÿæå-
íèå/
Òîê"

Ïåðå-
êëþ÷à-
òåëü 
"Íà-
ïðÿæå-
íèå/
Òîê"

Âèä ñïåðåäè

Êðåïåæíûå 
âèíòû 
âíåøíåãî 
êëåììíîãî 
áëîêà 
(âèíò Ì3)

Êðåïåæíûå 
âèíòû 
âíåøíåãî 
êëåììíîãî 
áëîêà 
(âèíò Ì3)

Ñ êëåììíûì 
áëîêîì

Ñ èçâëå÷åííûì 
êëåììíûì áëîêîì

Ïåðåêëþ÷àòåëü 
ðåæèìà ðàáîòû

Ñîåäèíèòåëü äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê 
áàçîâîé ïàíåëè

Êëåììíûé áëîê

Âèä ñáîêóÂèä ñçàäè
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Элементы модуля и положения переключателей Раздел 2-3

Клеммный блок подключается с помощью соединителя. Его можно из-
влечь, ослабив затяжку двух крепежных винтов черного цвета, располо-
женных сверху и снизу клеммного блока.
Убедитесь в том, что черные крепежные винты клеммного блока надежно 
затянуты (момент затяжки 0,5 Н·м).

CS1W-AD161

2-3-1 Индикаторы
Индикаторы служат для отображения рабочего состояния модуля. Назна-
чение индикаторов поясняется в следующей таблице.

Çàòÿíèòå êðåïåæíûé âèíò

Çàòÿíèòå êðåïåæíûé âèíò

34.5

118.03

100.5

130

Ðàçúåì äëÿ âõîäîâ 2
(âõîäû 9 ... 16)

Ðàçúåì äëÿ âõîäîâ 1
(âõîäû 1 ... 8) Âèíò äëÿ êðåïëåíèÿ

ê îáúåäèíèòåëüíîé øèíå

Ïåðåêëþ÷àòåëü
ðåæèìà
(äâà êëþ÷à)

Ðàçúåì äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ
ê øèíå PC21

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Ошибка, 
обнаружен-
ная моду-
лем

Светится Произошла ошибка (например, обнару-
жено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
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2-3-2 Переключатель номера модуля
Модуль ЦПУ и модуль аналогового ввода обмениваются данными через 
область для специального модуля ввода/вывода в области CIO и через 
область для специального модуля ввода/вывода в области DM. Адреса 
слов области специального модуля ввода/вывода в области CIO и облас-
ти специального модуля ввода/вывода в области DM, которые занимает 
модуль аналогового ввода, зависят от положения переключателя номера 
модуля на передней панели модуля.
Перед настройкой номера модуля всегда следует отключать питание. Для 
переключения используйте отвертку с плоским лезвием, стараясь не пов-
редить паз переключателя. Следите за тем, чтобы переключатель не ос-
тался в промежуточном положении.

ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля

Положе-
ние 

переклю-
чателя

CS1W-AD041-V1/AD081-V1 CS1W-AD161 (см. прим. 2)
Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 
0

CIO 2000 ... 
CIO 2009

D20000 ... D20099 Модуль 
0

CIO 2000 ... 
CIO 2019

D20000 ... D20199

1 Модуль 
1

CIO 2010 ... 
CIO 2019

D20100 ... D20199 Модуль 
1

CIO 2010 ... 
CIO 2029

D20100 ... D20299

2 Модуль 
2

CIO 2020 ... 
CIO 2029

D20200 ... D20299 Модуль 
2

CIO 2020 ... 
CIO 2039

D20200 ... D20399

3 Модуль 
3

CIO 2030 ... 
CIO 2039

D20300 ... D20399 Модуль 
3

CIO 2030 ... 
CIO 2049

D20300 ... D20499

4 Модуль 
4

CIO 2040 ... 
CIO 2049

D20400 ... D20499 Модуль 
4

CIO 2040 ... 
CIO 2059

D20400 ... D20599

5 Модуль 
5

CIO 2050 ... 
CIO 2059

D20500 ... D20599 Модуль 
5

CIO 2050 ... 
CIO 2069

D20500 ... D20699

6 Модуль 
6

CIO 2060 ... 
CIO 2069

D20600 ... D20699 Модуль 
6

CIO 2060 ... 
CIO 2079

D20600 ... D20799

7 Модуль 
7

CIO 2070 ... 
CIO 2079

D20700 ... D20799 Модуль 
7

CIO 2070 ... 
CIO 2089

D20700 ... D20899

8 Модуль 
8

CIO 2080 ... 
CIO 2089

D20800 ... D20899 Модуль 
8

CIO 2080 ... 
CIO 2099

D20800 ... D20999

9 Модуль 
9

CIO 2090 ... 
CIO 2099

D20900 ... D20999 Модуль 
9

CIO 2090 ... 
CIO 2109

D20900 ... D21099

10 Модуль 
10

CIO 2100 ... 
CIO 2109

D21000 ... D21099 Модуль 
10

CIO 2100 ... 
CIO 2119

D21000 ... D21199

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
n Модуль 

n
CIO 2000 + (n x 10) ... 
CIO 2000 + (n x 10) + 9

D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 
99

Модуль 
n

CIO 2000 + (n x 10) ... 
CIO 2000 + (n x 10) 
+19

D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) 
+199

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
94 Модуль 

94
CIO 2940 ... 
CIO 2949

D29400 ... D29499 Модуль 
94

CIO 2940 ... 
CIO 2959

D29400 ... D29499

95 Модуль 
95

CIO 2950 ... 
CIO 2959

D29500 ... D29599 Не ис-
пользу-
ется

--- ---



30

Элементы модуля и положения переключателей Раздел 2-3

Примечание 1. Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка 
“UNIT No. DPL ERR” (на консоли программирования) (будет установлен 
флаг A40113), и ПЛК функционировать не будет.

2. Для одного модуля CS1W-AD161 резервируется двойной объем слов 
(т.е., на два модуля) в области CIO и в области DM. Выберите номер 
модуля с таким расчетом, чтобы для CS1W-AD161 не оказались отве-
дены слова CIO и DM, которые уже отведены для других специальных 
модулей ввода/вывода. Например, если модулю CS1W-AD161 назна-
чен номер модуля "n", другому специальному модулю ввода/вывода не 
может быть назначен номер модуля "n+1". Максимально возможный 
номер модуля для CS1W-AD161 = 94.

2-3-3 Переключатель режима работы
Переключатель режима работы на задней панели модуля используется 
для переключения между обычным режимом и режимом регулировки 
(предназначенным для регулировки смещения и коэффициента усиле-
ния).

Примечание 1. Вместо DIP-переключателя для изменения режима работы можно ис-
пользовать область DM.

2. Для модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 режим работы настра-
ивается с помощью слова DM (m+18), а для модуля CS1W-AD161 – с по-
мощью слова DM (m+19).

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

m = D20000 + (номер модуля x 100)
CS1W-AD161

m = D20000 + (номер модуля x 100)

Номер переключателя Режим
1 2

OFF (ВЫКЛ) OFF (ВЫКЛ) Обычный режим
ON (ВКЛ) OFF (ВЫКЛ) Режим регулировки

Бит 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности
Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки

Бит 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
D (m+19) Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности
Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки
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Зависимость режима работы от настройки DIP-переключателя и 
настройки параметров в области DM

Если и с помощью DIP-переключателя режима работы, и с помощью об-
ласти DM выбран обычный режим, модуль будет работать в обычном ре-
жиме. Если одним из способов или обоими способами выбран режим ре-
гулировки, модуль будет работать в режиме регулировки. Режим работы 
изменяется всякий раз, когда производится отключение и повторное вклю-
чение питания или устанавливается любой из битов перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода (A502 ... A507).

2-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток" (CS1W-AD041-V1/AD081-V1)
Канал ввода аналогового сигнала можно использовать как вход напряже-
ния или как вход тока, изменяя положение соответствующего переключа-
теля "напряжение/ток", расположенного позади клеммного блока.

Примечание 1. У модуля CS1W-AD041-V1 имеется только 4 входа.
2. Для CS1W-AD161 выберите тип входа (напряжение/ток), применив со-

ответствующую схему подключения к клеммам разъема.

Предупреждение Перед установкой или извлечением клеммного блока или соединителя 
обязательно выключите питание ПЛК. 

DIP-переключатель 
режима работы

Настройка параметров в 
области DM

Режим работы модуля 
аналогового ввода

Обычный режим 
(по умолчанию)

Обычный режим Обычный режим
Режим регулировки Режим регулировки

Режим регулировки Обычный режим
Режим регулировки

IN1: Âõîä 1

IN4: Âõîä 4

ÂÛÊË: âõîä íàïðÿ-
                  æåíèÿ
ÂÊË: âõîä òîêà

IN3: Âõîä 3

IN6: Âõîä 6

IN2: Âõîä 2

IN5: Âõîä 5

IN8: Âõîä 8

IN7: Âõîä 7
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2-4 Подключение сигнальных цепей
2-4-1 Назначение клемм

На следующем рисунке показаны названия сигналов и соответствующие 
им соединительные клеммы.

CS1W-AD041-V1

CS1W-AD081-V1

Вход 2 (+)

Вход 2 (–)

Вход 4 (+)

Вход 4 (–)

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Вход 1 (+)

Вход 1 (–)

Вход 3 (+)

Вход 3 (–)

"Земля"

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

"Земля"

B10

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

A10

A11

Вход 2 (+)

Вход 2 (–)

Вход 4 (+)

Вход 4 (–)

Вход 6 (–)

"Земля"

Вход 8 (+)

Вход 8 (–)

Вход 1 (+)

Вход 1 (–)

Вход 3 (+)

Вход 3 (–)

"Земля"

Вход 5 (+)

Вход 5 (–)

"Земля"

Вход 7 (+)

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

"Земля"

B10

Вход 6 (+)

Вход 7 (–)

Не подкл.

A10

A11
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CS1W-AD161

Примечание 1. Номера аналоговых входов, которые могут использоваться, задаются 
в памяти данных (DM).

2. Диапазоны входных сигналов для отдельных входов настраиваются в 
памяти данных (DM). Их можно указывать в единицах измерения вход-
ных сигналов.

3. Клеммы "Земля" (А8, В8) подключены к аналоговой цепи 0 В внутри мо-
дуля. Использование экранированных проводов для сигнальных линий 
позволяет повысить помехоустойчивость.

Предупреждение Не подключайте какие-либо цепи к клеммам "Не подкл.".

2-4-2 Внутренние цепи
На следующем рисунке показана электрическая схема аналоговой части 
входных цепей.

Схемотехника канала 
ввода

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

CN2 âõîäû 9 ... 16 CN1 âõîäû 1 ... 8
Âõîä 9+ 1 2 Âõîä 10+ Âõîä 1+ 1 2 Âõîä 2+
Òîêîâûé âõîä 9 3 4 Òîêîâûé âõîä 10 Òîêîâûé âõîä 1 3 4 Òîêîâûé âõîä 2
Âõîä  9- 5 6 Âõîä 10- Âõîä 1- 5 6 Âõîä 2-
"Çåìëÿ" 7 8 "Çåìëÿ" "Çåìëÿ" 7 8 "Çåìëÿ"
Âõîä 11+ 9 10 Âõîä 12+ Âõîä 3+ 9 10 Âõîä 4+
Òîêîâûé âõîä 11 11 12 Òîêîâûé âõîä 12 Òîêîâûé âõîä 3 11 12 Òîêîâûé âõîä 4
Âõîä 11- 13 14 Âõîä 12- Âõîä 3- 13 14 Âõîä 4-
"Çåìëÿ" "Çåìëÿ" "Çåìëÿ" 15 16 "Çåìëÿ"
Âõîä 13+ 17 18 Âõîä 14+ Âõîä 15+ 17 18 Âõîä 6+
Òîêîâûé âõîä 13 19 20 Òîêîâûé âõîä 14 Òîêîâûé âõîä 5 19 20 Òîêîâûé âõîä 6
Âõîä 13- 21 22 Âõîä 14- Âõîä 5- 21 22 Âõîä 6-
"Çåìëÿ" "Çåìëÿ" "Çåìëÿ" 23 24 "Çåìëÿ"
Âõîä 15+ Âõîä 16+ Âõîä 7+ 25 26 Âõîä 8+
Òîêîâûé âõîä 15 28 Òîêîâûé âõîä 16 Òîêîâûé âõîä 7 27 28 Òîêîâûé âõîä 8
Âõîä 15- 30 Âõîä 16- Âõîä 7- 29 30 Âõîä 8-
"Çåìëÿ" 31 32 "Çåìëÿ" "Çåìëÿ" 31 32 "Çåìëÿ"
Íå îòêë. 33 NC Íå îòêë. 33 34 NC34

15 16

23 24
25 26
27
29

1 ÌÎì

15 êÎì 15 êîì

15 êÎì 15 êÎì

“Çåìëÿ” (îáùàÿ äëÿ âñåõ âõîäîâ)

Âõîä (+)

Âõîä (-)

“Çåìëÿ”
(àíàëîãî-
âûé 0 Â)

Ñõåìà 
ââîäà ñèã-
íàëà è 
ïðåîáðà-
çîâàíèÿ

1 MÎì

Ïåðåêëþ÷à-
òåëü âõîäà 
"íàïðÿæå-
íèå/òîê"

250 
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CS1W-AD161

Функциональная схема 
внутренних цепей

Âõîä (+)

Âõîä (-)

"Çåìëÿ" 
(àíàëîãîâûé 0 Â)

"Çåìëÿ" (Îáùàÿ äëÿ âñåõ âõîäîâ)

Ñõåìà 
ââîäà 
ñèãíàëà è 
ïðåîáðàçî-
âàíèÿ

250 Îì

1 ÌÎì

15 êÎì 15 êÎì

15 êÎì 15 êÎì

1 ÌÎì

Òîêîâûé ðåæèì

Øèííûé 
èíòåð-
ôåéñ

Èíäèêàòîðû/
ïåðåêëþ÷àòåëü

Ìèêðî-
ïðîöåññîð

ÑòàáèëèçàòîðÏðåîáðàçîâà-
òåëü DC-DC
ñ ãàëüâ. ðàç-
âÿçêîé

Ãåíåðà-
òîð

Äåëèòåëü

ÏËÊ ñåðèè CS

ÝÑÏÏÇÓ

ÎÇÓ ÏÇÓ
Óìíî-
æèòåëü 
è óñèëè-
òåëü

ÀÖÏ
Âõîä

Âíåø-
íÿÿ 
ïîäêëþ-
÷àåìàÿ 
êëåììà

Î
ïò

ðî
íí

àÿ
 ð

àç
âÿ

çê
à
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2-4-3 Пропадание входного напряжения  
(отсоединение входа напряжения)

Примечание Если на выходе устройства 2 (см. рисунок выше) присутствует напряже-
ние 5 В, и ток источника питания распределяется между двумя каналами, 
как показано на рисунке, в этом случае приблизительно 1/3 напряжения 
(1,6 В) будет подана на вход 1.

Если при использовании входов напряжения происходит отсоединение 
(исчезновение сигналов), на стороне подключенных устройств следует ис-
пользовать отдельный источник питания, либо применять  для каждого 
входа развязывающие устройства. В противном случае могут возникнуть 
проблемы, описанные ниже. 
Если подключенные устройства используют совместно один источник пи-
тания и произошло отсоединение секции А или В, ток будет протекать в 
направлении канала, в котором произошел обрыв, и выходное напряже-
ние других подключенных устройств снизится до уровня от 1/3 до 1/2 вы-
ходного напряжения. Если используется диапазон 1...5 В, то в случае по-
ниженного выходного напряжения отсоединение может быть не обнаруже-
но. Если отсоединится секция С, ток, протекающий через входную клемму 
(-), распределится, и отсоединение обнаружено не будет. 
В случае токовых входов распределение тока источника между подклю-
ченными устройствами к таким проблемам не приведет.

Ïîäêëþ-
÷åííîå 
óñòðîé-
ñòâî 1

24 Â=

Ïîäêëþ-
÷åííîå 
óñòðîé-
ñòâî 2

B C
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2-4-4 Примеры организации входных цепей
CS1W-AD041-V1/AD081-V1

Примечание 1. При использовании токовых входов переключатели "напряжение/ток" 
IN1...IN8 (IN1...IN4 у модуля CS1WAD041-V1) следует перевести в по-
ложение ВКЛ. Подробные сведения смотрите в 2-3-4 Переключатель 
"Напряжение/Ток" (CS1W-AD041-V1/AD081-V1).

2. Для неиспользуемых входов необходимо либо выбрать "0:  Не ис-
польз." при настройке использования входов (см. 2-6-1 Настройки вхо-
дов и преобразованные значения), либо замкнуть между собой клеммы 
входов напряжения (V+ и V-). Если это не сделано, и для входов вы-
бран диапазон 1...5 В или 4...20 мА, будет установлен флаг "Отсоеди-
нение линии".

3. Для подключения к модулю следует использовать провода с обжимны-
ми наконечниками на концах. Обжимные наконечники должны надежно 
фиксироваться с помощью винтов. Следует использовать винты М3, 
соблюдая момент затяжки 0,5 Н·м.

4. При подсоединении экрана кабелей каналов аналогового ввода к клем-
мам "Земля" модуля (см. рис. ниже) необходимо использовать провод, 
длина которого, по возможности, не должна превышать 30 см.

Предупреждение К клеммам, для которых на схеме подключения на стр. 32 указано "Не 
подкл.", не следует подключать никаких цепей.

Обеспечение электрического контакта экрана кабеля с клеммами "Земля" 
модуля позволяет повысить помехоустойчивость.

Âõîä 2

Âõîä 6

Ýêðàí

Ñì. ïðèì. 4
Ñì. ïðèì. 4

Âõîä 1

Âõîä 4

Âõîä 8

Âõîä 3

Âõîä 5

Âõîä 7
Ýêðàí

Ýêðàí

Ýêðàí

ìàêñ. 6,0 ìì

ìàêñ. 6,0 ììВинт М3

Âèëî÷íîãî òèïà

Øàéáîîáðàçíîãî òèïà
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CS1W-AD161 Для подключения входных цепей используйте переходник клеммного бло-
ка XW2D-34G6 производства OMRON и специальный соединительный ка-
бель.

Расположение выводов клеммного блока

Соответствие выводов разъема CN1 и выводов клеммного блока

CS1W-AD161 
Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà

CN2 (âõîäû 9 ... 16)
CN1 (âõîäû 1 ... 8)

XW2Z-200C 
Ñîåäèíèòåëüíûé 
êàáåëü äëÿ 
ïåðåõîäíèêà 
êëåììíîãî áëîêà

XW2Z-200C 
Ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü 
äëÿ ïåðåõîäíèêà 
êëåììíîãî áëîêà

XW2D-34G6 
Ïåðåõîäíèê äëÿ 
êëåììíîãî áëîêà

XW2D-34G6 
Ïåðåõîäíèê äëÿ 
êëåììíîãî áëîêà

A1 A2 A3 A16 A17

B1 B2 B3 B16 B17

to

to

XW2D-34G6 
Ïåðåõîäíèê äëÿ 
êëåììíîãî áëîêà

Âåðõíèé ðÿä

Íèæíèé ðÿä

“Ç
åì

ëÿ
”

“Ç
åì

ëÿ
”

“Ç
åì

ëÿ
”

“Ç
åì

ëÿ
”

Í
å 

ïî
äê

ë.

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17

“Ç
åì

ëÿ
”

“Ç
åì

ëÿ
”

“Ç
åì

ëÿ
”

“Ç
åì

ëÿ
”

Í
å 

ïî
äê

ë.

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16 B17

Â
õî

ä 
1+

Â
õî

ä 
1-

Â
õî

ä 
3+

Â
õî

ä 
3-

Â
õî

ä 
5+

Â
õî

ä 
5-

Â
õî

ä 
7+

Â
õî

ä 
7-

Â
õî

ä 
2+

Â
õî

ä 
2-

Â
õî

ä 
4+

Â
õî

ä 
4-

Â
õî

ä 
6+

Â
õî

ä 
6-

Â
õî

ä 
8+

Â
õî

ä 
8-

Òî
êî

âû
é 

ðå
æ

èì
 1

Òî
êî

âû
é 

ðå
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èì
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Òî
êî
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èì
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Òî
êî
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èì
 7

Òî
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èì
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Òî
êî

âû
é 
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èì
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Òî
êî

âû
é 

ðå
æ

èì
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Òî
êî

âû
é 

ðå
æ

èì
 8
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 Соответствие выводов разъема CN2 и выводов клеммного блока

Подключение цепей входа напряжения

Подключение цепей токового входа
Чтобы использовать токовый вход, замкните накоротко клемму "Вход (+)" 
и клемму выбора режима тока.

В модуле CS1W-AD161 тип входного сигнала (напряжение или ток) опре-
деляется путем выбора соответствующей схемы подключения к клеммам 
разъема. Выбор входного диапазона напряжения (1 ... 5 В) и тока 
(4 ... 20 мА) производится с помощью слова DM (m+52).
Для подключения к клеммному блоку используйте проводники с обжимны-
ми наконечниками.

2-4-5 Правила организации входных цепей
При подключении входных цепей необходимо соблюдать следующие пра-
вила, позволяющие избежать воздействия помех и добиться оптимальной 
работы модуля аналогового ввода.

• Для подключения входных сигналов используйте двухжильные экрани-
рованные витые пары.

• Прокладывайте кабели входных цепей отдельно от кабеля напряжения 
переменного тока. Кабели модуля должны быть проложены отдельно 
от силового кабеля электропитания, высоковольтных кабелей или ка-
белей питания нагрузок, не связанных с ПЛК.

• Если наблюдаются помехи от силовых линий (если, например, к тому 
же источнику питания подключен электросварочный аппарат или уст-

"Ç
åì

ëÿ
"

"Ç
åì

ëÿ
"

"Ç
åì

ëÿ
"

"Ç
åì

ëÿ
"

Í
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-
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+
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-
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“Çåìëÿ”

Âõîä íàïðÿæåíèÿ n Òîêîâûé ðåæèì n
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-

Ýêðàí

Âõîä n+

Âõîä n-

“Çåìëÿ”

Âõîä íàïðÿæåíèÿ n Òîêîâûé ðåæèì n

XW2D-34G6 
Ïåðåõîäíèê 
äëÿ êëåììíîãî 
áëîêà
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ройство, являющееся источником электрических разрядов, либо поб-
лизости находится источник высокочастотных колебаний), то со сторо-
ны ввода напряжения питания следует установить фильтр подавления 
помех.

2-5 Обмен данными с модулем ЦПУ
2-5-1 Общие сведения об обмене данными

Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового ввода 
CS1W-AD041-V1/081-V1 используется область для специального модуля 
ввода/вывода (для управления работой модуля) и область DM для специ-
ального модуля ввода/вывода (первичные настройки).
Обновление данных ввода/вывода
Измеренные преобразованные значения входных аналоговых сигналов, 
которые используются модулем при работе, размещаются в области для 
специального модуля ввода/вывода, расположенной в модуле ЦПУ, в со-
ответствии с номером модуля, и именно эти данные участвуют в обмене в 
процессе обновления сигналов ввода/вывода.
Фиксированные данные
Фиксированные данные модуля, например, сведения о диапазонах вход-
ных аналоговых сигналов и о количестве буферов для расчета среднего 
рабочего значения, размещаются в области DM, отведенной для специ-
ального модуля ввода/вывода в модуле ЦПУ, в соответствии с номером 
модуля; обмен этими данными происходит при включении питания или 
при перезапуске модуля.
Помимо режима работы можно настроить время преобразования и разре-
шающую способность.

Примечание 1. Для одного модуля CS1W-AD161 в области CIO и в области DM отво-
дится двойной объем слов (т.е., для двух модулей): двадцать слов в об-
ласти CIO (CIO 2000 + n x 10 ... CIO 2000 + n x 10 + 19) и 200 слов в 
области DM (D20000 + n x 100 ... D20000 + n x 100 + 199).

2. Передача параметров масштабирования поддерживается только мо-
дулем CS1W-AD161. 

Модуль ЦПУ серии CS Модуль аналогового ввода CS1W-AD041-V1/081-V1

Область для специального 
модуля ввода/вывода

Обновление данных ввода\вывода

Аналоговые входы

Аналоговые входы

Область DM
(память данных)

Диапазон входных 
сигналов

Ïàðàìåòðû ìàñøòàáà 
(ñì. ïðèì. 2)

Количество рабочих 
буферов расчета 
среднего значения

Обновление 
ввода/вывода

Включение 
питания или 
перезапуск 
модуля

Обмен измеренными значе-
ниями аналоговых сигналов 
при обновлении данных

Ïåðåäà÷à ôèêñèðîâàííûõ 
äàííûõ, íàïðèìåð, 
äèàïàçîíîâ âõîäíûõ 
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è 
êîëè÷åñòâà áóôåðîâ 
ðàñ÷åòà ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

2000 + n x 10

2000 + n x 10 + 9
(см. прим. 1)

D20000 + n x 100

D20000 + n x 100 + 99
(см. прим. 1)

10 слов
(см. прим.1)

100 слов
(см. прим.1)

Фиксированные данные 

:

n: номер модуля

 
 

 

Время преобразования/
разрешение и режим 
работы

См. 2-5-5 Слова, 
резервируемые 
для 
обновляемых 
данных ввода/
вывода.

См. 2-5-4 Слова, 
резервируемые 
для 
фиксированных 
данных.
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2-5-2 Настройка номера модуля
Адреса слов области специального модуля ввода/вывода в области CIO и 
области специального модуля ввода/вывода в области DM, которые зани-
мает модуль аналогового ввода, зависят от положения переключателя но-
мера модуля на передней панели модуля.

 

Примечание 1. Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка 
“UNIT No. DPL ERR” (на консоли программирования) (будет установлен 
флаг A40113), и ПЛК функционировать не будет.

2. Выбирайте номер модуля для CS1W-AD161 с таким расчетом, чтобы 
для него не оказались отведены слова областей CIO и DM, уже назна-
ченные другим специальным модулям ввода/вывода. Номер модуля 
можно установить в пределах от 0 до 94. 

Положе-
ние 

переклю-
чателя

CS1W-AD041-V1/AD081-V1 CS1W-AD161 (см. прим. 2)
Номер 
модуля

Адреса спец. 
модуля вв./выв. 

в обл. CIO

Адреса спец. 
модуля вв./выв. 

в обл. DM

Номер 
модуля

Адреса спец. 
модуля вв./выв. в 

обл. CIO

Адреса спец. 
модуля вв./выв. 

в обл. DM
0 Модуль 

0
CIO 2000 ... 
CIO 2009

D20000 ... D20099 Модуль 
0

CIO 2000 ... 
CIO 2019

D20000 ... D20199

1 Модуль 
1

CIO 2010 ... 
CIO 2019

D20100 ... D20199 Модуль 
1

CIO 2010 ... 
CIO 2029

D20100 ... D20299

2 Модуль 
2

CIO 2020 ... 
CIO 2029

D20200 ... D20299 Модуль 
2

CIO 2020 ... 
CIO 2039

D20200 ... D20399

3 Модуль 
3

CIO 2030 ... 
CIO 2039

D20300 ... D20399 Модуль 
3

CIO 2030 ... 
CIO 2049

D20300 ... D20499

4 Модуль 
4

CIO 2040 ... 
CIO 2049

D20400 ... D20499 Модуль 
4

CIO 2040 ... 
CIO 2059

D20400 ... D20599

5 Модуль 
5

CIO 2050 ... 
CIO 2059

D20500 ... D20599 Модуль 
5

CIO 2050 ... 
CIO 2069

D20500 ... D20699

6 Модуль 
6

CIO 2060 ... 
CIO 2069

D20600 ... D20699 Модуль 
6

CIO 2060 ... 
CIO 2079

D20600 ... D20799

7 Модуль 
7

CIO 2070 ... 
CIO 2079

D20700 ... D20799 Модуль 
7

CIO 2070 ... 
CIO 2089

D20700 ... D20899

8 Модуль 
8

CIO 2080 ... 
CIO 2089

D20800 ... D20899 Модуль 
8

CIO 2080 ... 
CIO 2099

D20800 ... D20999

9 Модуль 
9

CIO 2090 ... 
CIO 2099

D20900 ... D20999 Модуль 
9

CIO 2090 ... 
CIO 2109

D20900 ... D21099

10 Модуль 
10

CIO 2100 ... 
CIO 2109

D21000 ... D21099 Модуль 
10

CIO 2100 ... 
CIO 2119

D21000 ... D21199

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
n Модуль 

n
CIO 2000 + (n x 10) 
... CIO 2000 + (n x 
10) + 9

D20000 + (n x 100) 
...  
D20000 + (n x 100) 
+ 99

Модуль 
n

CIO 2000 + (n x 10) 
... CIO 2000 + (n x 
10) +19

D20000 + (n x 100) 
...  
D20000 + (n x 100) 
+199

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
94 Модуль 

94
CIO 2940 ... 
CIO 2949

D29400 ... D29499 Модуль 
94

CIO 2940 ... 
CIO 2959

D29400 ... D29499

95 Модуль 
95

CIO 2950 ... 
CIO 2959

D29500 ... D29599 Не ис-
пользу-
ется

--- ---
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2-5-3 Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
Чтобы перезапустить работу модуля после изменения содержимого памя-
ти данных или корректировки ошибок, следует выключить и вновь вклю-
чить питание ПЛК, либо установить и вновь сбросить бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода. 

Для одного модуля CS1W-AD161 отводится двойной объем слов (для двух 
модулей), но используется бит перезапуска специального модуля ввода/
вывода, который соответствует установленному номеру модуля.

Примечание Если после перезапуска модуля или установки и сброса бита перезапуска 
специального модуля ввода/вывода ошибка не устраняется, модуль ана-
логового ввода следует заменить.

2-5-4 Слова, резервируемые для фиксированных данных
Слова, резервируемые в 
области DM, и их 
содержание

Первичные настройки модуля аналогового ввода выполняются с помощью 
слов, отведенных в области DM для специального модуля ввода/вывода.. 
В этой области можно настроить такие параметры, как номера используе-
мых входов и диапазон входных аналоговых сигналов.

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

Адреса слов в 
области для 
спец. модуля 

вв./выв.

Функция

A50200 Бит перезапуска модуля 0 После последовательной уста-
новки и сброса модуль переза-
пускаетсяA50201 Бит перезапуска модуля 1

~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95

D(m+1)

D(m)

D20300 ... D20399

D20400 ... D20499

D20500 ... D20599

D20000 ... D20099

D20100 ... D20199

D20200 ... D20299

D20900 ... D20999

D20600 ... D20699

D20700 ... D20799

D20800 ... D20899

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CS Модуль аналогового ввода CS1W-AD041-V1/081-V1

(Область DM для специального 
модуля ввода/вывода)

Диапазон входного 
сигнала

Настройка 
разрешения
преобразования
входного сигнала

m = 20000 + (номер модуля x 100)

Количество 
отсчетов
для расчета 
среднего значения

Время 
преобразования/
разрешение и 
режим работы

(Область фиксированных данных)

После включения питания 
или установки бита 
перезапуска специального 
модуля ввода/вывода 
данные автоматически 
передаются каждому 
модулю с соответствующим 
номером.

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

Слово

D29500 ... D29599

D21000 ... D21099

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

Примечание CS1W-AD041-V1 поддерживают только 
слова  D(m) … D(m+5).

D20000 + (n x 100) ...
D20000 + (n x 100) + 99

D(m+2 ...
m+9) 
(см. 
прим.)

D(m+18)
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CS1W-AD161

Примечание 1. Диапазон слов области DM для специального модуля ввода/вывода, 
который резервируется для модуля аналогового ввода, определяется 
переключателем номера модуля на передней панели модуля. Сведе-
ния о настройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 2-
5-2 Настройка номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка “UNIT No. DPL ERR” (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Ñëîâà â îáëàñòè DM

Ìîäóëü 0 D20000 ... D20199

Ìîäóëü 1 D20100 ... D20299
D (m)

Ìîäóëü 2 D20200 ... D20399

Ìîäóëü 3 D20300 ... D20499

D (m+1)

D (m+2)

Ìîäóëü 4 D20400 ... D20599 D (m+3)

Ìîäóëü 5 D20500 ... D20699

Ìîäóëü 6 D20600 ... D20799 D (m+18)

Ìîäóëü 7 D20700 ... D20899

Ìîäóëü 8 D20800 ... D20999
D (m+19)

Ìîäóëü 9 D20900 ... D21099 D (m+20)

Ìîäóëü 10 D21000 ... D21199

D (m+51)

Ìîäóëü N
D20000 + n x 100 ... 
D20000 + n x 100+99 D (m+52)

Ìîäóëü 94 D29400 ... D29599

Ìîäóëü 95 m = 20000 + (íîìåð ìîäóëÿ x 100)

... ...

... ...

...

...

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà
CS1W-AD161

Îáëàñòü DM äëÿ ñïåö. ìîäóëÿ â./âûâ.

Íå èñïîëüçóåòñÿ.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ 
ïèòàíèÿ 
èëè óñòàíîâêè áèòà 
ïåðåçàïóñêà 
ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ ââîäà/
âûâîäà 
äàííûå 
àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåäàþòñÿ 
êàæäîìó 
ìîäóëþ ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèì 
íîìåðîì.

Íà÷àëüíûå ïàðàìåòðû

Ðàçð./çàïðåù. 
ïðåîáðàçîâàíèÿ 
âõîäíîãî ñèãíàëà

Äèàïàçîí 
âõîäíîãî ñèãíàëà

Êîëè÷åñòâî 
îòñ÷åòîâ
äëÿ ðàñ÷åòà 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âðåìÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ/
ðàçðåøåíèå è 
ðåæèì ðàáîòû

Ïàðàìåòðû
ìàñøòàáèðîâàíèÿ

Âûáîð äèàïàçîíà 
íàïðÿæåíèÿ/òîêà
(òîëüêî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè
1 ... 5 Â/4 ... 20 ìÀ)

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè CS
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Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM

В следующей таблице перечислены слова и биты, резервируемые в об-
ласти DM как для режима нормальной работы, так и для режима регули-
ровки.

CS1W-AD041-V1

Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

CS1W-AD081-V1

Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Слово DM 
(см. 

прим. 1)

Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется (настройка игнорируется) Не используется Настройка используе-
мых входов
Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

D(m+1) Не используется (настройка игнорируется) Настройка диапазона входного сигнала
Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1

D(m+2) Вход 1: Настройка расчета среднего значения
D(m+3) Вход 2: Настройка расчета среднего значения
D(m+4) Вход 3: Настройка расчета среднего значения
D(m+5) Вход 4: Настройка расчета среднего значения
D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности 
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 
8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки

Слово DM 
(см. 

прим. 1)

Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется (настройка игнорируется) Настройка используемых входов
Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

D(m+1) Настройка диапазона входного сигнала
Вход 8 Вход 7 Вход 6 Вход 5 Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1

D(m+2) Вход 1: Настройка расчета среднего значения
D(m+3) Вход 2: Настройка расчета среднего значения
D(m+4) Вход 3: Настройка расчета среднего значения
D(m+5) Вход 4: Настройка расчета среднего значения
D(m+6) Вход 5: Настройка расчета среднего значения
D(m+7) Вход 6: Настройка расчета среднего значения
D(m+8) Вход 7: Настройка расчета среднего значения
D(m+9) Вход 8: Настройка расчета среднего значения
D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешающей 

способности 
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 
8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки
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CS1W-AD161
Слово DM 

(см. 
прим. 1)

Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Настройка используемых входов
Вход 
16

Вход 
15

Вход 
14

Вход 
13

Вход 
12

Вход 
11

Вход 
10

Вход 
9

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

D(m+1) Настройка диапазона входного сигнала (входы 1 ... 8)
Вход 8 Вход 7 Вход 6 Вход 5 Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1

D(m+2) Настройка диапазона входного сигнала (входы 9 ... 16)
Вход 16 Вход 15 Вход 14 Вход 13 Вход 12 Вход 11 Вход 10 Вход 9

D(m+3) Вход 1: настройка расчета среднего значения
D(m+4) Вход 2: настройка расчета среднего значения
D(m+5) Вход 3: настройка расчета среднего значения
D(m+6) Вход 4: настройка расчета среднего значения
D(m+7) Вход 5: настройка расчета среднего значения
D(m+8) Вход 6: настройка расчета среднего значения
D(m+9) Вход 7: настройка расчета среднего значения
D(m+10) Вход 8: настройка расчета среднего значения
D(m+11) Вход 9: настройка расчета среднего значения
D(m+12) Вход 10: настройка расчета среднего значения
D(m+13) Вход 11: настройка расчета среднего значения
D(m+14) Вход 12: настройка расчета среднего значения
D(m+15) Вход 13: настройка расчета среднего значения
D(m+16) Вход 14: настройка расчета среднего значения
D(m+17) Вход 15: настройка расчета среднего значения
D (m+18) Вход 16: настройка расчета среднего значения
D (m+19) Настройка времени преобразования/разрешающей 

способности 
Настройка режима работы

D(m+20) Нижняя граница масштабирования для входа 1
D(m+21) Верхняя граница масштабирования для входа 1
D(m+22) Нижняя граница масштабирования для входа 2
D(m+23) Верхняя граница масштабирования для входа 2
D(m+24) Нижняя граница масштабирования для входа 3
D(m+25) Верхняя граница масштабирования для входа 3
D(m+26) Нижняя граница масштабирования для входа 4
D(m+27) Верхняя граница масштабирования для входа 4
D(m+28) Нижняя граница масштабирования для входа 5
D(m+29) Верхняя граница масштабирования для входа 5
D(m+30) Нижняя граница масштабирования для входа 6
D(m+31) Верхняя граница масштабирования для входа 6
D(m+32) Нижняя граница масштабирования для входа 7
D(m+33) Верхняя граница масштабирования для входа 7
D(m+34) Нижняя граница масштабирования для входа 8
D(m+35) Верхняя граница масштабирования для входа 8
D(m+36) Нижняя граница масштабирования для входа 9
D(m+37) Верхняя граница масштабирования для входа 9
D(m+38) Нижняя граница масштабирования для входа 10
D(m+39) Верхняя граница масштабирования для входа 10
D(m+40) Нижняя граница масштабирования для входа 11
D(m+41) Верхняя граница масштабирования для входа 11
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Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Настройки   
и их значения

Примечание 1. Для модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 диапазон входного 
напряжения "1 ... 5 В" и "4 ... 20 мА" переключается с помощью DIP-пе-
реключателя "напряжение/ток". Подробное описание смотрите в 2-3-4 
Переключатель "Напряжение/Ток" (CS1W-AD041-V1/AD081-V1). Для 
CS1W-AD161 выберите тип входа (напряжение/ток), применив соот-
ветствующую схему подключения к клеммам разъема.

2. По умолчанию выбран расчет среднего значения с использованием 
двух буферов. См. 2-6-3 Расчет среднего значения.

3. Тип входного сигнала (напряжение/ток) для диапазонов 1 ... 5  В и 4 ... 
20 мА для модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 можно выбрать 
с помощью переключателя, расположенного позади клеммного блока, 
а для модуля CS1W-AD161 – либо выбором соответствующей схемы 
подключения к разъему, либо с помощью слова DM m+52.

D(m+42) Нижняя граница масштабирования для входа 12
D(m+43) Верхняя граница масштабирования для входа 12
D(m+44) Нижняя граница масштабирования для входа 13
D(m+45) Верхняя граница масштабирования для входа 13
D(m+46) Нижняя граница масштабирования для входа 14
D(m+47) Верхняя граница масштабирования для входа 14
D(m+48) Нижняя граница масштабирования для входа 15
D(m+49) Верхняя граница масштабирования для входа 15
D(m+50) Нижняя граница масштабирования для входа 16
D(m+51) Верхняя граница масштабирования для входа 16
D(m+52) Настройка диапазона напряжения/тока (только для диапазонов 1 ... 5 В и 4 ... 20 мА).

Вход 
16

Вход 
15

Вход 
14

Вход 
13

Вход 
12

Вход 
11

Вход 
10

Вход 
9

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Слово DM 
(см. 

прим. 1)

Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Параметр Значение Стр.
Вход Настройка ис-

пользования
0: Не используется. 
1: Используется.

52

Диапазон вход-
ных сигналов

00: –10 ... 10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (см. прим. 1) 
11: 0 ... 5 В

52

Настройка рас-
чета среднего 
значения

0000: Расчет среднего значения с помощью двух буферов (см. прим. 3) 
0001: Расчет среднего значения не производится 
0002: Расчет среднего значения с помощью четырех буферов 
0003: Расчет среднего значения с помощью восьми буферов 
0004: Расчет среднего значения с помощью шестнадцати буферов 
0005: Расчет среднего значения с помощью тридцати двух буферов 
0006: Расчет среднего значения с помощью шестидесяти четырех буферов

55

Настройка масш-
табирования

Настраивается только для CS1W-AD161 60
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2-5-5 Слова, резервируемые для обновляемых данных ввода/
вывода

Обмен обновляемыми данными ввода/вывода модуля аналогового ввода 
происходит с использованием слов, зарезервированных в области для 
специального модуля ввода/вывода.

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

CIO n 

CIO 2030 ... CIO 2039

CIO 2040 ... CIO 2049

CIO 2050 ... CIO 2059

CIO 2000 ... CIO 2009

CIO 2010 ... CIO 2019

CIO 2020 ... CIO 2029

CIO 2090 ... CIO 2099

CIO 2060 ... CIO 2069

CIO 2070 ... CIO 2079

CIO 2080 ... CIO 2089

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè SYSMAC CS Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà CS1W-AD041-V1/081-V1

Îáíîâëåíèå 
âõîäîâ (IN)

(Îáëàñòü îáíîâëÿåìûõ 
äàííûõ ââîäà/âûâîäà)

Ìîäóëü 0

Ìîäóëü 1

Ìîäóëü 2

Ìîäóëü 3

Ìîäóëü 4

Ìîäóëü 5

Ìîäóëü 6

Ìîäóëü 7

Ìîäóëü 8

Ìîäóëü 9

(Îáëàñòü äëÿ ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà)

Îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ (OUT)

Ðåçåðâèðóåìûå ñëîâà

CIO 2950 ... CIO 2959

CIO 2100 ... CIO 2109

~

Ìîäóëü 10

~

Ìîäóëü n

~

Ìîäóëü 95

Îáû÷íûé ðåæèì

Îáíîâëåíèå 
âõîäîâ (IN)

Îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ (OUT)

Ðåæèì ðåãóëèðîâêè

n = 2000 + (íîìåð ìîäóëÿ x 10)

~

Îáíîâëåíèå 
ââîäà/âûâîäà

CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10) + 9

Â ïðîöåññå 
îáíîâëåíèÿ ñèãíàëîâ 
ââîäà/âûâîäà 
êîíòðîëëåðîì 
îáíîâëåíèå âûõîäîâ 
(îò ÖÏÓ ê ìîäóëþ) è 
âõîäîâ 
(îò ìîäóëÿ ê ÖÏÓ) 
ïðîèñõîäèò 
ïîî÷åðåäíî â êàæäîì 
öèêëå.

CIO n + 1 
...
CIO n + 9

CIO n ...
CIO n + 7

CIO n + 8 
...
CIO n + 9
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CS1W-AD161

Примечание 1. Слова области для специального модуля ввода/вывода, резервируе-
мые для модуля аналогового ввода, определяются переключателем 
номера модуля на передней панели модуля. Сведения о настройке пе-
реключателя номера модуля смотрите в разделе 2-5-2 Настройка но-
мера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка “UNIT No. DPL ERR” (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Слова, резервируемые 
для обычного режима

Для работы в обычном режиме следует перевести в положение ВЫКЛ пе-
реключатель режима работы, расположенный с тыльной стороны модуля 
(см. рисунок ниже), либо настроить биты 00 ... 07 в слове DM m+18.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Îáëàñòü CIO äëÿ ñïåö. ìîäóëÿ ââ./âûâ.

Ðåçåðâèðóåìûå ñëîâà Îáû÷íûé ðåæèì

Ìîäóëü 0 CIO 2000 ... CIO 2019

Ìîäóëü 1 CIO 2010 ... CIO 2029

Ìîäóëü 2 CIO 2020 ... CIO 2039

CIO n
Îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ (OUT)

Ìîäóëü 3 CIO 2030 ... CIO 2049
CIO n+1 ...

Ìîäóëü 4 CIO 2040 ... CIO 2059
Îáíîâëåíèå
âõîäîâ (IN)

Îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ (OUT)

Îáíîâëåíèå
âõîäîâ (IN)

Ìîäóëü 5 CIO 2050 ... CIO 2069
CIO n+19

Ìîäóëü 6 CIO 2060 ... CIO 2079

Ìîäóëü 7 CIO 2070 ... CIO 2089 Ðåæèì ðåãóëèðîâêè

Ìîäóëü 8 CIO 2080 ... CIO 2099

Ìîäóëü 9 CIO 2090 ... CIO 2109
CIO n ... 

Ìîäóëü 10 CIO 2100 ... CIO 2119
CIO n+17

CIO n+18 ...Ìîäóëü N CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10)
+ 19

CIO n+19

Ìîäóëü 94 CIO 2940 ... CIO 2959

Ìîäóëü 95 n = 2000 + (íîìåð ìîäóëÿ x 10)

... ...

... ...

Îáíîâëåíèå
ââîäà/âûâîäà

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè CS
Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà

CS1W-AD161

Íå èñïîëüçóåòñÿ.

Â ïðîöåññå 
îáíîâëåíèÿ 
ñèãíàëîâ 
ââîäà/âûâîäà 
êîíòðîëëåðîì 
îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ 
(îò ÖÏÓ ê ìîäóëþ) è 
âõîäîâ 
(îò ìîäóëÿ ê ÖÏÓ) 
ïðîèñõîäèò 
ïîî÷åðåäíî â 
êàæäîì 
öèêëå.

Ðàáî÷èå äàííûå
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CS1W-AD041-V1

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

CS1W-AD081-V1

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Удержание пикового 
значения
Вхо
д 4

Вхо
д 3

Вхо
д 2

Вхо
д 1

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n + 1 Преобразованное значение входа 1

163 162 161 160

n +2 Преобразованное значение входа 2
n +3 Преобразованное значение входа 3
n +4 Преобразованное значение входа 4
n +5 Не используются
n +6 Не используются
n +7 Не используются
n +8 Не используются
n +9 Флаги ошибок Не используются Обнаружение 

отсоединения
Вхо
д 4

Вхо
д 3

Вхо
д 2

Вхо
д 1

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Удержание пикового значения
Вхо
д 8

Вхо
д 7

Вхо
д 6

Вхо
д 5

Вхо
д 4

Вхо
д 3

Вхо
д 2

Вхо
д 1

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n + 1 Преобразованное значение входа 1

163 162 161 160

n +2 Преобразованное значение входа 2
n +3 Преобразованное значение входа 3
n +4 Преобразованное значение входа 4
n +5 Преобразованное значение входа 5
n +6 Преобразованное значение входа 6
n +7 Преобразованное значение входа 7
n +8 Преобразованное значение входа 8
n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсоединения

Вхо
д 8

Вхо
д 7

Вхо
д 6

Вхо
д 5

Вхо
д 4

Вхо
д 3

Вхо
д 2

Вхо
д 1
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CS1W-AD161

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Настройки  и их 
значения

Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Удержание пикового значения
Вход 
16

Вход 
15

Вход 
14

Вход 
13

Вход 
12

Вход 
11

Вход 
10

Вход 
9

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n + 1 Преобразованное (A/Ц) значение входа 1
163 162 161 160

n +2 Преобразованное (A/Ц) значение входа 2
n +3 Преобразованное (A/Ц) значение входа 3
n +4 Преобразованное (A/Ц) значение входа 4
n +5 Преобразованное (A/Ц) значение входа 5
n +6 Преобразованное (A/Ц) значение входа 6
n +7 Преобразованное (A/Ц) значение входа 7
n +8 Преобразованное (A/Ц) значение входа 8
n +9 Преобразованное (A/Ц) значение входа 9
n +10 Преобразованное (A/Ц) значение входа 10
n +11 Преобразованное (A/Ц) значение входа 11
n +12 Преобразованное (A/Ц) значение входа 12
n +13 Преобразованное (A/Ц) значение входа 13
n +14 Преобразованное (A/Ц) значение входа 14
n +15 Преобразованное (A/Ц) значение входа 15
n +16 Преобразованное (A/Ц) значение входа 16
n +17 Не используется
n +18 Обнаружение отсоединения

Вход 
16

Вход 
15

Вход 
14

Вход 
13

Вход 
12

Вход 
11

Вход 
10

Вход 
9

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

n +19 Флаги ошибок Не используется

Ввод/вывод Параметр Значение Стр.
Вывод Функция удержания пи-

кового значения
0: Не используется. 
1: Удержание пикового значения используется.

58

Общие Преобразованное значе-
ние (результат расчета)

4-разрядное шестнадцатеричное значение 53

Обнаружение отсоеди-
нения

0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

59

Флаги ошибок • CS1W-AD041-VI и CS1W-AD081-V1: CIO n+9 
Бит 11: Ошибка настройки расчета среднего значения 
Бит 15: Работа в режиме регулировки (всегда 0 в обычном 
режиме)

• CS1W-AD161: CIO n+19 
Бит 08: Ошибка настройки параметров масштабирования 
Бит 11: Ошибка настройки расчета среднего значения 
Бит 12: Ошибка настройки времени преобразования/
разрешающей способности или режима работы 
Бит 15: Работа в режиме регулировки (всегда 0 в обычном 
режиме)

71

Диапазон входных сигналов Напряжение/ток
1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА
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Слова, резервируемые 
для режима регулировки

Чтобы перейти в режим регулировки, переведите в положение ВКЛ пере-
ключатель режима работы, расположенный с тыльной стороны модуля 
(см. рисунок ниже), либо введите значение C1 в биты 00 ... 07 слова DM 
m+18 (m+19 для CS1W-AD161). Когда модуль работает в режиме регули-
ровки, на лицевой панели модуля мигает индикатор ADJ.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

Примечание 1. Для CS1W-AD041-V1 настраиваются входы 1 ... 4.
2. Для CS1W-AD041-V1 биты 04 ... 07 в слове n+9 (обнаружение отсоеди-

нения) не используются.

CS1W-AD161

Примечание 1. Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Регулируемые входы
2 (фиксир.) 1 ... 8 (1 ... 4)  

(см. прим. 1)
n + 1 Не используется Не ис-

польз.
Сброс Ус-

та-
нов-
ка

Уве-
ли-
чить

Умень
шить

Уси-
ле-
ние

Сме-
ще-
ние

n +2 Не используется
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется

Ввод (от 
модуля 
к ЦПУ)

n +8 Преобразованное значение в момент регулировки
163 162 161 160

n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсоеди-
нения (см. прим. 2)

Не используется

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Регулируемые входы (см. прим. 2)

n + 1 Не используется Сброс Уста-
нов-
ка

--- --- Уси-
ле-
ние

Сме-
ще-
ние

n + 2 
... 
n+16

Не используется

Ввод (от 
модуля 
к ЦПУ)

n +17 Преобразованное значение в момент регулировки
163 162 161 160

n +18 Обнаружение отсоединения
Вход 
16

Вход 
15

Вход 
14

Вход 
13

Вход 
12

Вход 
11

Вход 
10

Вход 
9

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

n +19 Флаги ошибок Не используется
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2. Для входных значений при регулировке используется следующий фор-
мат: 

Настройки и значения Подробные сведения смотрите в 2-7-1 Последовательность действий в 
режиме регулировки.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

0 0 1 0 101 100

Áèò

Âñåãäà 2 Hex Íîìåð âõîäà äëÿ 
ðåãóëèðîâêè: 1 ... 16 (BCD)

Параметр Значение
Регулируемый вход Указывает вход, который будет регулироваться. 

Старший разряд: 2 (фиксированное значение) 
Младший разряд: 1 ... 8 (1 ... 4 для CS1W-AD041-V1)

Смещение  
(бит смещения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется ошиб-
ка смещения.

Усиление (бит усиления) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется ошиб-
ка усиления.

Уменьшить  
(бит уменьшения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение уменьшается на один дискрет.

Увеличить  
(бит увеличения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение увеличивается на один дискрет.

Установить  
(бит установки)

Активизирует значение, полученное в результате ре-
гулировки, и записывает его в EEPROM.

Сброс (бит сброса) Сброс (отмена) отрегулированного значения (воз-
врат к стандартному (исходному) состоянию)

Преобразованное значе-
ние для регулировки

Преобразованное значение для режима регулировки 
хранится в виде 16-битового двоичного числа.

Обнаружение отсоедине-
ния

0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

Флаги ошибок Бит 12: Входное значение вышло за пределы  
диапазона регулировки 
(в режиме регулировки) 

Бит 13: Ошибка настройки номера входа 
( в режиме регулировки) 

Бит 14: Ошибка записи в EEPROM  
(в режиме регулировки) 

Бит 15: Работа в режиме регулировки 
(всегда 1 в режиме регулировки)

Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА
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2-6 Функции аналоговых входов и последовательность 
действий

2-6-1 Настройки входов и преобразованные значения
Номера входов Модуль аналогового ввода преобразует входные аналоговые сигналы 

только для выбранных входов. Чтобы указать используемые аналоговые 
входы, установите соответствующие биты в слове D(m) в области DM с 
помощью устройства программирования (см. рисунок ниже).

Значение 0: Не используется. 
1: Используется.

• CS1W-AD041-V1: Входы 1 ... 4
• CS1W-AD081-V1: Входы 1 ... 8

Интервал дискретизации входных аналоговых сигналов можно сократить, 
установив 0 для всех неиспользуемых входов.

 Интервал дискретизации = (1 мс) x (количество используемых входов) 
(см. примечание)

Примечание Если выбрано время преобразования 250 мкс и разрешающая способ-
ность 8000, вместо значения 1 мс следует использовать 250 мкс.

Слова, отвечающие за хранение результатов преобразования неиспользу-
емых входов, всегда содержат значение "0000".
Адреса слов DM определяются так: m = 20000 + (номер модуля x 100).

Диапазон входного 
сигнала

Для каждого из входов можно выбрать один из четырех типов диапазонов 
входного сигнала: (–10 ... 10 В, 0 ... 10 В, 1 ... 5 В и 4 ... 20 мА). 

CS1W-AD041-V1/AD081-V1
Чтобы указать для каждого входа диапазон входного сигнала, следует на-
строить соответствующие биты в слове D(m + 1) в области DM с помощью 
средства программирования (см. рисунок ниже).

Примечание У модуля CS1W-AD041-V1 имеется только 4 входа.

CS1W-AD161

D(m)

Áèò 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

m = D20000 + íîìåð ìîäóëÿ x 100

Â
õî

ä
 2

Â
õî

ä
 1

Â
õî

ä
 4

Â
õî

ä
 3

Â
õî

ä
 6

Â
õî

ä
 5

Â
õî

ä
 8

Â
õî

ä
 7

Â
õî

ä
 1

0

Â
õî

ä
 9

Â
õî

ä
 1

2

Â
õî

ä
 1

1

Â
õî

ä
 1

4

Â
õî

ä
 1

3

Â
õî

ä
 1

6

Â
õî

ä
 1

5

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Áèò

DM (m+1)

Â
õî

ä
 2

Â
õî

ä
 1

00: -10 ...10 Â
01: 0 ...10 Â
10: 1 ...5 Â / 4 ...20 ìÀ
11: 0 ...5 Â

Â
õî

ä
 4

Â
õî

ä
 3

Â
õî

ä
 6

Â
õî

ä
 5

Â
õî

ä
 8

Â
õî

ä
 7

Áèò 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

D (m+1) Âõîä 8 Âõîä 6 Âõîä 6 Âõîä 5 Âõîä 4 Âõîä 3 Âõîä 2 Âõîä 1

D (m+2) Âõîä 16 Âõîä 15 Âõîä 14 Âõîä 13 Âõîä 12 Âõîä 11 Âõîä 10 Âõîä 9

m = D20000 + íîìåð ìîäóëÿ x 100
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00: −10 ... +10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (см. прим. 2) 
11: 0 ... 10 В
Выберите диапазон входного сигнала 1 ... 5 В/4 ... 20 мА путем соответс-
твующего подключения к клеммам разъема или с помощью переходника 
для клеммного блока. Тип входного сигнала (напряжение/ток) также мож-
но выбрать с помощью слова DM m+52.

0: 1 ... 5 В 
1: 4 ... 20 мА

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. Диапазон входного сигнала ("1 ... 5 В" или "4 ... 20 мА") выбирается с 
помощью переключателя "Напряжение/Ток".

3. Выполнив настройки области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо 
установить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, что-
бы содержимое настроек DM было передано специальному модулю 
ввода/вывода.

Считывание 
преобразованных 
значений

Результат АЦ-преобразования для каждого аналогового входа хранится в 
виде 4-разрядного шестнадцатеричного значения.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Для чтения результатов преобразования в программе пользователя мож-
но применять команды MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 Пример чтения результатов преобразования только по одному входу (но-
мер модуля 0).

Áèò 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

D (m+52) Âõîä
16

Âõîä
15

Âõîä
14

Âõîä
13

Âõîä
12

Âõîä
11

Âõîä
10

Âõîä
9

Âõîä
8

Âõîä
7

Âõîä
6

Âõîä
5

Âõîä
4

Âõîä
3

Âõîä
2

Âõîä
1

m = D20000 + íîìåð ìîäóëÿ x 100

Адрес CS1W-AD161 CS1W-AD081-V1 CS1W-AD041-V1
n+1 Преобразованное значение входа 1 Преобразованное значение входа 1 Преобразованное значение входа 1
n+2 Преобразованное значение входа 2 Преобразованное значение входа 2 Преобразованное значение входа 2
n+3 Преобразованное значение входа 3 Преобразованное значение входа 3 Преобразованное значение входа 3
n+4 Преобразованное значение входа 4 Преобразованное значение входа 4 Преобразованное значение входа 4
n+5 Преобразованное значение входа 5 Преобразованное значение входа 5 Не могут использоваться.
n+6 Преобразованное значение входа 6 Преобразованное значение входа 6
n+7 Преобразованное значение входа 7 Преобразованное значение входа 7
n+8 Преобразованное значение входа 8 Преобразованное значение входа 8
n+9 Преобразованное значение входа 9 Не могут использоваться.
n+10 Преобразованное значение входа 0
n+11 Преобразованное значение входа 1
n+12 Преобразованное значение входа 12
n+13 Преобразованное значение входа 13
n+14 Преобразованное значение входа 14
n+15 Преобразованное значение входа 15
n+16 Преобразованное значение входа 16

MOV(021)   

   2001

   D00001

Âõîäíîå óñëîâèå
Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
â ñëîâå CIO 2001 
(íîìåð ìîäóëÿ 1) 
ñ÷èòûâàåòñÿ â D 00001.
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Пример 2 Пример чтения результатов преобразования по нескольким входам (но-
мер модуля 0).

Информацию о масштабировании преобразованных значений смотрите в 
Масштабирование на стр. 366.

2-6-2 Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 

По умолчанию выбрана длительность цикла преобразования 1 мс и раз-
решающая способность 4000. Чтобы еще больше повысить скорость или 
точность преобразования, следует настроить параметры с помощью би-
тов 08 ... 15.

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

m = D20000 + номер модуля x 100

CS1W-AD161

m = D20000 + номер модуля x 100

Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо ус-
тановить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, чтобы со-
держимое настроек DM было передано специальному модулю ввода/вы-
вода.

XFER(070)   

   #0004

   2001

   D00001

Âõîäíîå óñëîâèå
Ïðåîáðàçîâàííûå çíà÷åíèÿ 
â ñëîâàõ CIO 2001 … 2004 
(íîìåðà ìîäóëåé 1 … 4) 
ñ÷èòûâàþòñÿ â 
D00001 … D00004.

Бит 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки

Бит 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
D (m+19) Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки
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2-6-3 Расчет среднего значения
Модуль аналогового ввода может выполнить расчет среднего значения по 
определенному количеству значений входного аналогового сигнала, полу-
ченных в предыдущих циклах дискретизации. Для расчета среднего зна-
чения используются значения, хранящиеся в буфере, поэтому на цикл об-
новления данных это воздействия не оказывает (для расчета среднего 
значения можно выбрать следующее количество буферов: 2, 4, 8, 16, 32 
или 64).

Предположим, что используется "n" буферов хранения. Первое значение 
преобразованного аналогового сигнала будет записано во все "n" буферов 
хранения сразу же после того, как преобразование данных будет начато 
или возобновлено после отсоединения.
Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Укажите, должен ли выполняться расчет среднего значения, и укажите ко-
личество буферов хранения для расчета среднего значения.

Адреса слов DM определяются так: m = D2000 + (номер модуля x 100)

Примечание Произведя настройку параметров в области DM с помощью средства про-
граммирования, необходимо либо выключить и вновь включить питание 

Ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ Áóôåð 1

Áóôåð 2

Áóôåð 3

Áóôåð 4

Áóôåð n

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

(çíà÷åíèÿ õðàíÿòñÿ â 
ñëîâàõ CIO n+1 …n+8)

(îòêëþ÷åí)

Адрес CS1W-AD161 CS1W-AD081-V1 CS1W-AD041-V1 Значение
D(m+2) --- Вход 1 Вход 1 0000: Расчет среднего значения с помощью двух 

буферов 
0001:  Расчет среднего значения не производится 
0002: Расчет среднего значения с помощью четы-
рех буферов 
0003: Расчет среднего значения с помощью восьми 
буферов 
0004: Расчет среднего значения с помощью шест-
надцати буферов 
0005: Расчет среднего значения с помощью трид-
цати двух буферов 
0006:  Расчет среднего значения с помощью шести-
десяти четырех буферов

D(m+3) Вход 1 Вход 2 Вход 2
D(m+4) Вход 2 Вход 3 Вход 3
D(m+5) Вход 3 Вход 4 Вход 4
D(m+6) Вход 4 Вход 5 Не могут исполь-

зоваться.D(m+7) Вход 5 Вход 6
D(m+8) Вход 6 Вход 7
D(m+9) Вход 7 Вход 8
D(m+10) Вход 8 Не могут исполь-

зоваться.D(m+11) Вход 9
D(m+12) Вход 10
D(m+13) Вход 11
D(m+14) Вход 12
D(m+15) Вход 13
D(m+16) Вход 14
D(m+17) Вход 15
D (m+18) Вход 16
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ПЛК, либо включить бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, 
чтобы содержимое параметров DM было передано специальному модулю 
ввода/вывода.

Текущее среднее значение с использованием буферов накопления рас-
считывается следующем образом (в данном примере используется 4 бу-
фера).

1,2,3... 1. В первом цикле во всех буферах накопления хранится Значение 1.

Среднее значение =  
 = (Значение 1 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

2. Во втором цикле в первом буфере накопления хранится Значение 2.

Среднее значение =  
= (Значение 2 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

3. В третьем цикле в первом буфере накопления хранится Значение 3.

Среднее значение =  
= (Значение 3 + Значение 2 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

4. В четвертом  цикле в первом буфере накопления хранится Значение 4.

Среднее значение =  
= (Значение 4 + Значение 3 + Значение 2 + Значение 1) ÷ 4

5. В пятом цикле в первом буфере накопления хранится Значение 5.

Среднее значение =  
= (Значение 5 + Значение 4 + Значение 3 + Значение 2) ÷ 4

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 2

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 3

Çíà÷åíèå 2

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 4

Çíà÷åíèå 3

Çíà÷åíèå 2

Çíà÷åíèå 1

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 5

Çíà÷åíèå 4

Çíà÷åíèå 3

Çíà÷åíèå 2

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)
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При возобновлении работы после отсоединения расчет среднего значе-
ния начинается с шага 1.

Примечание 1. По умолчанию расчет среднего значения в модуле аналогового ввода 
осуществляется с использованием двух буферов. Время отклика при та-
кой настройке отличается от времени отклика для случая, когда вычис-
ление среднего значения не производится (см. следующий рисунок).

2. Если требуется отслеживать быстрые изменения входных сигналов, 
расчет среднего значения следует отключить.

3. Задержка получения преобразованного значения относительно изме-
нения аналогового сигнала на входе в случае, когда используется фун-
кция усреднения, показана на следующем рисунке. 

Задержка 
преобразования для 
времени 
преобразования  
1мс/разрешения 4000

Единицы: мс

Ñèãíàë 
íà âõîäå
ìîäóëÿ (V)

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Âðåìÿ (ìñ)

Âðåìÿ (ìñ)

t: çàäåðæêà

Диапазон входного сигнала = 20 В (-10...10 В)
Время преобразования 1 мс/разрешение 4000
Используется 1 слово
t = n + (2 ... 3)
Используется m слов (1 ≤ m ≤ 16)
Усреднения нет (n = 1) или используются 2 буфера усреднения 
(n = 2): 

t = n x (m + 2)
n буферов усреднения (4 ≤ n ≤ 64): 

t = (n -2) x m + 10,5
Время преобразования 250 мкс/разрешение 8000
Используется 1 слово
t = n + (2 ... 3) х 1/4
Используется m слов (1 ≤ m ≤ 16)
Усреднения нет (n = 1) или используется 2 буфера усреднения 
(n = 2): 

t = n x (m + 2) x 1/4
n буферов усреднения (4 ≤ n ≤ 64): 

t = {(n -2) x m + 10,5} х 1/4

M N
64 32 16 8 4 2 1

16 1002,5 490,5 234,5 106,5 42,5 36 18
15 940,5 460,5 220,5 100,5 40,5 34 17
14 878,5 430,5 206,5 94,5 38,5 32 16
13 816,5 400,5 192,5 88,5 36,5 30 15
12 754,5 370,5 178,5 82,5 34,5 28 14
11 692,5 340,5 164,5 76,5 32,5 26 13
10 630,5 310,5 150,5 70,5 30,5 24 12
9 568,5 280,5 136,5 64,5 28,5 22 11
8 506,5 250,5 122,5 58,5 26,5 20 10
7 444,5 220,5 108,5 52,5 24,5 18 9
6 382,5 190,5 94,5 46,5 22,5 16 8
5 320,5 160,5 80,5 40,5 20,5 14 7
4 258,5 130,5 66,5 34,5 18,5 12 6
3 196,5 100,5 52,5 28,5 16,5 10 5
2 134,5 70,5 38,5 22,5 14,5 8 4
1 67 35 19 11 7 5 3
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Задержка 
преобразования для 
времени 
преобразования  
250мкс/разрешения 8000

Единицы: мс

Символы M: Количество входных слов, используемых в области DM 
N: Количество буферов усреднения, установленное для входа, для кото-
рого определяется время отклика (задержка преобразования).

Пример расчета Ниже приведен пример расчетов для случая, когда используются входы 1 
и 8, для входа 1 выбрано 64 буфера усреднения, для входа 8 усреднение 
не выбрано, установлена разрешающая способность 8000.

• Время отклика для входа 1: t = {(64 − 2) x 2 + 10,5} x 1/4 = 34 (мс)
• Время отклика для входа 1: t = 1 x (2 + 2) x 1/4 = 1 (мс)

2-6-4 Функция удержания пикового значения
Функция удержания пикового значения служит для регистрации макси-
мального значения для каждого входа (в том числе, при вычислении сред-
него значения). Эту функцию можно использовать для аналоговых входов. 
На следующем рисунке показано, что происходит с преобразованными 
значениями аналоговых сигналов при использовании функции удержания 
пикового значения.

Функцию удержания пикового значения можно включить отдельно для 
каждого входа, установив соответствующие биты (00 ... 07 для CS1W-
AD081-V1, 00 ... 03 для CS1W-AD041-V1) в слове CIO (n).

M N
64 32 16 8 4 2 1

16 250,625 122,625 58,625 26,625 10,625 9 4,5
15 235,125 115,125 55,125 25,125 10,125 8,5 4,25
14 219,625 107,625 51,625 23,625 9,625 8 4
13 204,125 100,125 48,125 22,125 9,125 7,5 3,75
12 188,625 92,625 44,625 20,625 8,625 7 3,5
11 173,125 85,125 41,125 19,125 8,125 6,5 3,25
10 157,625 77,625 37,625 17,625 7,625 6 3
9 142,125 70,125 34,125 16,125 7,125 5,5 2,75
8 126,625 62,625 30,625 14,625 6,625 5 2,5
7 111,125 55,125 27,125 13,125 6,125 4,5 2,25
6 95,625 47,625 23,625 11,625 5,625 4 2
5 80,125 40,125 20,125 10,125 5,125 3,5 1,75
4 64,625 32,625 16,625 8,625 4,625 3 1,5
3 49,125 25,125 13,125 7,125 4,125 2,5 1,25
2 33,625 17,625 9,625 5,625 3,625 2 1
1 16,75 8,75 4,75 2,75 1,75 1,25 0,75

Óäåðæàíèå ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ

Ðåçóëüòàò àíàëîãî-
öèôðîâîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ

t (âðåìÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå ïðè 
èñïîëüçîâàíèè 
ôóíêöèè óäåðæàíèÿ 
ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ
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n = D20000 + íîìåð ìîäóëÿ x 10
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Значение 0: Не используется (преобразованное значение сбрасывается 
при сбросе бита)

1: Функция удержания пикового значения используется (удер-
жание при ВКЛ)

• CS1W-AD041-V1: Входы 1 ... 4
• CS1W-AD081-V1: Входы 1 ... 8

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример использования функции удержания пикового зна-
чения для входа 1 (номер модуля 0).

Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Когда функция удержания пикового значения активна, пиковое значение 
будет удерживаться принудительно даже в случае отсоединения.
Когда подключенная к модулю ЦПУ нагрузка отключается, биты удержа-
ния пикового значения сбрасываются и функция удержания пикового зна-
чения отключается..

2-6-5 Функция обнаружения отсоединения входа
Когда используется диапазон входного сигнала 1 ... 5 В (4 ... 20 мА), может 
быть обнаружено отсоединение входной цепи. Признаки отсоединения 
для каждого из диапазонов входных сигналов приведены в следующей 
таблице (см. примечание).

Примечание Уровень тока/напряжения будет смещаться в соответствии с регулировкой 
смещения/усиления.
Ниже указаны биты, которые устанавливаются в случае обнаружения отсо-
единения соответствующего входа. Когда соединение восстанавливается, 
данные биты вновь сбрасываются. Если вы используете функцию обнару-
жения отсоединения входов в своей программе, обязательно укажите дан-
ные биты в качестве условия выполнения в лестничной диаграмме.

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

CS1W-AD041-V1: Входы 1 ... 4

CS1W-AD161

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Во время отсоединения преобразованное значение = 0000.

200000

Âõîäíîå óñëîâèå Äëÿ âõîäà 1 
óäåðæèâàåòñÿ 
ìàêñèìàëüíîå 
ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå.

Диапазон Ток/напряжение
1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

Áèò 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

n = 2000 + íîìåð ìîäóëÿ x 10

Ñëîâî n+9 Íå èñïîëüçóþòñÿ.
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Ниже приведен пример, в котором преобразованное значение считывает-
ся только тогда, когда отсутствует сигнал об отсоединении аналогового 
входа 1 (номер модуля 0).

2-6-6 Функция масштабирования (только для CS1W-AD161)
Для приведения данных, полученных в результате АЦ-преобразования, к 
физическим (инженерным) единицам измерения в модуле CS1W-AD161 
предусмотрена функция масштабирования. Функцию масштабирования 
можно использовать, только если выбрано разрешение 4000. При разре-
шении 8000 масштабирование невозможно.

Краткое описание При разрешающей способности 4000 значения аналоговых сигналов, изме-
няющиеся в диапазоне 1 ... 5 В, 0 ... 5 В, 0 ... 10 В или 4 ... 20 мА, в результа-
те АЦ-преобразования приводятся к диапазону значений от 0 до 4000 
(BCD). Результатом АЦ-преобразования аналогового сигнала −10 ... +10 В 
является диапазон значений −2000 ... +2000 (BCD) (фактически ЦА-преоб-
разование производится в диапазоне – 5% ... + 105% от полной шкалы).
Нижнее и верхнее граничные значения могут быть установлены в преде-
лах −32000 ... +32000 (BCD). Фактические параметры в словах DM m+20 ... 
m+51 задаются в формате 4-разрядных шестнадцатеричных значений (в 
приведенном выше примере выбрано нижнее граничное значение 0000 и 
верхнее граничное значение 2710 hex). 

• Поддерживается масштабирование со сменой направления
• Для представления отрицательных значений используется дополнение 
до двух

• Если для верхней и нижней границ одновременно выбрано значение 
0000 (значение по умолчанию), масштабирование не производится.

2-7 Регулировка смещения и усиления
2-7-1 Последовательность действий в режиме регулировки

В режиме регулировки можно выполнить калибровку устройств, подклю-
ченных к входам модуля. 
При разрешении 4000 цифровому значению 0000 (преобразованному зна-
чению входного аналогового сигнала) ставится в соответствие напряже-
ние (или ток) смещения входного устройства, а цифровому значению 
0FA0 (07D0 для диапазона +/- 10 В) ставится в соответствие максималь-
ное напряжение (или ток) входного устройства.
Предположим, например, что используется диапазон 1 ... 5 В. Однако выход-
ной сигнал устройства фактически может находиться в диапазоне 0,8 ... 4,8 
В, даже если в его технических характеристиках указан диапазон 1 ... 5 В. В 
этом случае при разрешении 4000 величине напряжения 0,8 В на выходе 
внешнего устройства будет соответствовать преобразованное значение FF38 
в модуле аналогового ввода, а напряжению 4,8 В - преобразованное значе-
ние 0EDA. Функция регулировки смещения/усиления позволяет привести 
значения 0,8 В и 4,8 В к значениям 0000 и 0FA0 соответственно, а не к FF38 и 
0EDA, что отображено в следующей таблице.

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)

MOV (021)

   2001

   D00001

200901

Ïðåîáðàçî-
âàííîå 
çíà÷åíèå â 
ñëîâå CIO 2001 
(âõîä 1) 
ñ÷èòûâàåòñÿ â 
D00001.

Напряжение смещения/
максимальное напряжение 

входного устройства

Преобразованное 
значение до регулировки

 Преобразованное 
значение после 
регулировки

0,8 В FF38 (FE70) 0000 (0000)
4,8 В 0EDA (0DB4) 0FA0 (1F40)
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Ниже в виде диаграммы приведена последовательность действий при ре-
гулировке смещения и усиления в режиме регулировки.

Предупреждение Прежде чем изменять положение переключателя режима работы, обяза-
тельно выключите питание ПЛК. 

Предупреждение Если режим работы изменяется с помощью слова области DM, необхо-
димо выключить и включить питание или перезапустить модуль.

Àêòèâèçèðóéòå ðåæèì ðåãóëèðîâêè

Âêëþ÷èòå ÏËÊ

Êîãäà ðåãóëèðóåòñÿ äðóãîé âõîä

Êîãäà ðåãóëèðóåòñÿ òîò æå âõîä

Óêàæèòå íîìåð âõîäà

Ðåãóëèðîâêà ñìåùåíèÿ

Áèò ñìåùåíèÿ ÂÊË Áèò óñèëåíèÿ ÂÊË

Áèò óñòàíîâêè ÂÊË

Âûêëþ÷èòå ïèòàíèå ÏËÊ

Àêòèâèçèðóéòå ðàáîòó â íîðìàëüíîì ðåæèìå

Ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ

Ðåãóëèðîâêà âõîäà Ðåãóëèðîâêà âõîäà

Èñïîëüçóéòå ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðåãóëèðîâêè èëè 
(äëÿ ìîäóëÿ âåðñèè 1) àêòèâèçèðóéòå ðåæèì ðåãóëèðîâêè ñ 
ïîìîùüþ ñëîâà âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû (m+18) â îáëàñòè 
DM.

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 0 ñëîâà 
CIO (n+1))

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 1 ñëîâà 
CIO (n+1))

Êàëèáðîâêà
âõîäà

Áèò óñòàíîâêè ÂÊË

Êàëèáðîâêà
âõîäà

(Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå äîëæíî 
ñòàòü = 0)

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 4 ñëîâà 
CIO (n+1))

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 4 ñëîâà 
CIO (n+1))

Â ðåæèìå ðåãóëèðîâêè èíäèêàòîð ADJ ìèãàåò.
Çàïóñòèòå ÏËÊ â ðåæèìå PROGRAM.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ CS1W-AD161 èñïîëüçóéòå ñëîâî DM (m+19).

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ CS1W-AD161 èñïîëüçóéòå ñëîâî DM (m+19).

(Íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ 
ìàêñèìàëüíîãî 
ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ)

Íàñòðîéòå ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðàáîòû èëè 
âûáåðèòå ðåæèì ðàáîòû â ñëîâå îáëàñòè DM (m+18).
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Предупреждение При использовании модуля аналогового ввода в режиме регулировки не-
обходимо перевести ПЛК в режим PROGRAM (Программирование). Если 
ПЛК находится в режиме RUN (Выполнение) или MONITOR (Монито-
ринг), то модуль аналогового ввода прекратит работу, при этом будут со-
храняться значения входных сигналов, которые присутствовали в мо-
мент отключения модуля.

Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте сопутствую-
щие регулировки.

Примечание Регулировка входов может быть выполнена более точно при использова-
нии функции вычисления среднего значения.

2-7-2 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового входа

Выбор регулируемого 
входа

Ниже указаны биты, которые устанавливаются в случае обнаружения от-
соединения соответствующего входа. Когда соединение восстанавливает-
ся, данные биты вновь сбрасываются. Если вы используете функцию об-
наружения отсоединения входов в своей программе, обязательно укажите 
данные биты в качестве условия выполнения в лестничной диаграмме.

CS1W-AD041-V1-AD081-V1

Примечание В случае модели CS1W-AD041-V1 используйте только входы 1...4.

CS1W-AD161

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример выполнения регулировки для входа 1 модуля 
CS1W-AD041-V1/081-V1 (номер модуля 0).

 

Ñëîâî n

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

0 1Íå èñïîëüçóþòñÿ Íîìåðà âõîäîâ äëÿ ðåãó-
ëèðîâêè 1 ... 8 (ñì. ïðèì.)0 0

2: Âõîä (ôèêñ.)
n = CIO 2000 + íîìåð ìîäóëÿ  x 10

Áèò

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

Ñëîâî n 0 1

Áèò

0 0Íå èñïîëüçóþòñÿ  Íîìåðà âõîäîâ äëÿ  ðåãóëèðîâêè
1 ... 16 (ñì. ïðèì.)

2: Âõîä (ôèêñ.)
n = CIO 2000 + íîìåð ìîäóëÿ  x 10

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH

*DM
2

C
0

A
0

A
0

A
MON

2000        0000

CHG
2000        0000
PRES VAL    ????

2
C

1
B

WRITE
2000        0021
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Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова (n+1) об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

Регулировка смещения Ниже поясняется процедура регулировки смещения аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка смещения осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего преобразованное значение при-
нимает нулевое значение.

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1)(фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит смещения установлен (ВКЛ), результаты цифрового преобра-
зования входных аналоговых сигналов содержатся в слове CIO (n+8) 
(для модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1) и в слове CIO (n+17) 
(для модуля CS1W-AD161).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01   00Áèò

Ñëîâî n+1

Á
è

ò 
ñá

ð
î

ñà

Á
è

ò 
óñ

òà
í

î
âê

è

Á
è

ò 
óñ

è
ëå

í
è

ÿ
Á

è
ò 

ñì
å

ù
å

í
è

ÿ

10 Â0

0FA0

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ñìåùåíèÿ âõîäà

Äèàïàçîí âõîäíîãî 
ñèãíàëà:
0 … 10 Â

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
0

A
MON

200100     ^ OFF

SET

200100     ^ ON
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Входная цепь для сигнала напряжения

Входная цепь для сигнала тока
Чтобы использовать токовый вход, соедините клемму "Вход (+)" с клем-
мой "Токовый вход".

3. Подайте напряжение или ток такой величины, чтобы преобразованное 
значение стало равным 0000. В следующей таблице приведены напря-
жения и токи смещения, которые должны подаваться в зависимости от 
диапазона входного сигнала.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон напряжения/
тока смещения

Значение контрольного 
слова (n+8)

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 ... 00C8  
(разрешение 4000)
FE70 ... 0190  
(разрешение 8000)

-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В
1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

A1

A2 

A3 

+

–

Âõîä íàïðÿæåíèÿ

Âõîä 1

CS1W-AD041-V1/081-V1

Íàïðÿæåíèå n

+

-

Ýêðàí

Âõîä n+

Òîêîâûé ðåæèì n

Âõîä n-

“Çåìëÿ”

CS1W-AD161

A1

A2

A3

+

–

Òîêîâûé âõîä

Âõîä 1

Â ñëó÷àå òîêîâîãî âõîäà ïðîâåðüòå, ïåðåâåäåí ëè
ïåðåêëþ÷àòåëü “íàïðÿæåíèå/òîê” â ïîëîæåíèå ÂÊË.

CS1W-AD041-V1/081-V1

Òîêîâûé âõîä n

+

-

Ýêðàí

Âõîä n+

Òîêîâûé âõîä n

Âõîä n-

“Çåìëÿ”

CS1W-AD161
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4. Подав напряжение или ток таким образом, чтобы преобразованное 
значение входного аналогового сигнала стало равным 0000, установи-
те бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем сбросьте его.

 

Пока бит смещения включен, значение смещения сохраняется в память 
EEPROM модуля при включении бита установки.

5. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте бит 00 (бит смеще-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны некор-
ректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля мо-
жет произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
4

E
MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

0
A

MON

200100     ^ ON 

RESET

200100     ^ OFF
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Регулировка усиления Ниже поясняется процедура регулировки усиления аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка усиления осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего достигается максимальное зна-
чение результата преобразования.

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1)(фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит усиления включен, результаты преобразования входных ана-
логовых сигналов хранятся в слове CIO (n+8) (для модулей CS1W-
AD041-V1 и CS1W-AD081-V1) и в слове CIO (n+17) (для модуля CS1W-
AD161).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

Входная цепь для сигнала напряжения

10 Â0

0FA0

Äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè 
óñèëåíèÿ âõîäà

Äèàïàçîí âõîäíîãî 
ñèãíàëà:
0 … 10 Â

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

+

–

Âõîä íàïðÿæåíèÿ

Âõîä 1

A1

A2

A3

CS1W-AD041-V1/081-V1

Íàïðÿæåíèå n

+

-

Ýêðàí

Âõîä n+

Òîêîâûé ðåæèì n

Âõîä n-

“Çåìëÿ”

CS1W-AD161
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Входная цепь для сигнала тока
Чтобы использовать токовый вход, соедините клемму "Вход (+)" с клем-
мой "Токовый вход".

3. Подайте такое значение напряжение или тока, при котором наблюда-
ется максимальное значение результата преобразования (0FA0 или 
07D0 при разрешении 4000). В следующей таблице приведены напря-
жения и токи, которые должны подаваться при регулировке усиления в 
зависимости от диапазона входного сигнала.

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)
4. Подав такое значение напряжения или тока, при котором наблюдается 

максимальное значение результата преобразования (0FA0 или 07D0), 
установите бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем сбросьте 
его.

 

Пока бит усиления включен, значение коэффициента усиления сохра-
няется в память EEPROM модуля при включении бита установки.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон максимальных 
напряжений/токов

Значение контрольного слова 
(n+8)

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 ... 1068 (0FB0 ... 20D0)
-10 ... 10 В 9,0 ... 11,0 В 0708 ... 0898 (0E10 ... 1130)
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 ... 1068 (0FB0 ... 20D0)
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 ... 1068 (0FB0 ... 20D0)
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 ... 1068 (0FB0 ... 20D0)

+

–

Òîêîâûé âõîä

Âõîä 1

Â ñëó÷àå òîêîâîãî âõîäà ïðîâåðüòå, 
ïåðåâåäåí ëè ïåðåêëþ÷ïòåëü 
“íàïðÿæåíèå/òîê” â ïîëîæåíèå ÂÊË.

A1

A2

A3

Токовый вход n

+

-

Экран

Вход n+

Токовый режим n

Вход n-

“Земля”

CS1W-AD161

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF
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5. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
. В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны некор-
ректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля мо-
жет произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример последовательности действий для входа 1 (номер 
модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1)(фиксируется в состоя-
нии ВКЛ). Независимо от входного значения, в слове CIO (n+8) содер-
жится 0000.

 

2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ ON 

RESET

200101     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

5
F

MON

200105     ^ OFF

SET

200105     ^ ON 

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF



69

Обработка ошибок и предупреждений Раздел 2-8

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Внимание Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Внимание В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

2-8 Обработка ошибок и предупреждений
2-8-1 Индикаторы и блок-схема обработки ошибок
Индикаторы Если в модуле аналогового ввода происходит ошибка или формируется 

предупреждение, на передней панели модуля светятся индикаторы ERC 
или ERH.

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

5
F

MON

200105     ^ ON 

RESET

200105     ^ OFF

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Модуль об-
наружил 
ошибку

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.

Передняя панель модуля

RUN

ERC

ADJ

ERH



70

Обработка ошибок и предупреждений Раздел 2-8

Последовательность 
устранения ошибок

Для выяснения причин ошибок модуля аналогового ввода используйте 
следующую процедуру.

2-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового ввода
Когда в модуле аналогового ввода происходит ошибка, светится индика-
тор ERC и устанавливается соответствующий флаг (бит).
Если используется диапазон 1 ... 5 В или 4 ... 20 мА, также действуют фла-
ги обнаружения отсоединения.

CS1W-AD041-V1/AD081-V1

Примечание В случае модели CS1W-AD041-V1 используйте только флаги входов 1...4.

CS1W-AD161

Ïðîèçîøëà îøèáêà

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð ERC?

Äà

Íåò

Äà

Íåò

Â ìîäóëå àíàëîãîâîãî ââîäà ïðîèçîøëà îøèáêà 

Ïðîâåðüòå, ïðàâèëüíî ëè âûïîëíåíû ïåðâè÷íûå 
íàñòðîéêè äëÿ ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà .

Äà

Íåò

Äà

Íåò

Ìîäóëü CPU îáíàðóæèë îøèáêó 

Ïðîâåðüòå, ïðàâèëüíî ëè íàñòðîåí íîìåð ìîäóëÿ .  

 

 

 

  

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð ERÍ?

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð RUN?

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð RUN?

(см. 2-8-5 Поиск и 
устранение ошибок.)

(см. 2-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
ввода.)

(см. 2-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
ввода.)

(см. 2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ.)

(см. 2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ.)

Áèò 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

m = D20000 +  íîìåð ìîäóëÿ x 10

Ñëîâî n+9 Ôëàãè îøèáîê

Ôëàãè îáíàðóæåíèÿ îòñîåäèíåíèÿ (ñì. ïðèì.)
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Ñëîâî n+18

Ñëîâî n+19 Ôëàãè îøèáîê Íå èñïîëüçóþòñÿ

n = CIO 2000 + íîìåð ìîäóëÿ x 10
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Флаги ошибок

n = CIO 2000 + номер модуля x 10

Индикаторы ERC и RUN: 
светятся

Если при работе модуля в обычном режиме происходит ошибка, светятся 
индикаторы ERC и RUN. При этом в слове CIO (n+9) будут установлены 
флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасываются автома-
тически после устранения ошибки.

n = CIO 2000 + номер модуля x 10

Примечание 1. Данные ошибки (предупреждения) выводятся в слово n+9 (для CS1W-
AD041-V1 и CS1W-AD081-V1) и в слова n+18/n+19 (для CS1W-AD161).

2. Для модуля CS1W-AD041-V1 в качестве флагов обнаружения исполь-
зуются биты 00 ... 08 слова n+9, а для модуля CS1W-AD081-V1 – биты 
00 ... 04. Для модуля CS1W-AD161 используются биты 00 ... 15 слова 
n+18.

3. Функция обнаружения отсоединения работает для входов, для кото-
рых выбран диапазон 1 ... 5 В (4 ... 20 мА).

Модель CS1W-AD041-V1
CS1W-AD081-V1

CS1W-AD161 Значение

Слово n+9 n+19
Бит 15 15 Работа в режиме регулировки.

14 14 В режиме регулировки произош-
ла ошибка EEPROM.

13 13 В режиме регулировки произош-
ла ошибка выбора номера входа.

12 12 Регулировочное значение вы-
шло за допустимый диапазон в 
режиме регулировки.

11 11 Произошла ошибка расчета сред-
него значения.

--- 08 Произошла ошибка настройки 
параметров масштабирования.

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n+9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа

Способ устранения

Биты 00 ... 07 
(см. прим. 2)

Обнаружение 
отсоединения

Было обнаружено отсоедине-
ние (см. прим. 3)

Преобразован-
ное значение 
становится 
равным 0000.

Проверьте младший байт сло-
ва CIO (n+9). Входы, для кото-
рых установлены биты, воз-
можно, отсоединились. Вос-
становите все отсоединивши-
еся входы.

Бит 14 (Режим регули-
ровки)
Ошибка запи-
си в EEPROM

В режиме регулировки про-
изошла ошибка записи в 
EEPROM.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Сбросьте, включите и вновь 
сбросьте бит установки.
Если ошибка сохраняется да-
же после перезапуска, заме-
ните модуль аналогового вво-
да.
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Индикатор ERC и индикатор RUN: светятся; Индикатор ADJ: мигает

Эта ошибка индицируется в случае неправильной работы в режиме регу-
лировки. В режиме регулировки будет установлен флаг "Режим регулиров-
ки включен" в бите 15 слова CIO (n+9).

n = CIO 2000 + номер модуля x 10

Примечание 1. Когда в режиме регулировки происходит ошибка ПЛК, модуль прекра-
щает работу (удерживаются входные значения, присутствовавшие в 
момент возникновения ошибки).

2. У модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 эти ошибки выводятся 
в слово CIO n+9, а у модуля CS1W-AD161 – в слово CIO n+19.

3. У модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 эти ошибки выводятся 
в слово CIO n+8, а у модуля CS1W-AD161 – в слово CIO n+18.

4. Для модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 режим работы на-
страивается с помощью слова DM m+18, а для модуля CS1W-AD161 - 
с помощью слова DM m+19.

5. В режиме регулировки бит 15 всегда включен. Если ПЛК работает в ре-
жиме RUN или MONITOR, светится индикатор ERC.

Индикатор ERC: 
светится; Индикатор 
RUN: не светится

Если первичные настройки модуля аналогового ввода настроены непра-
вильно, будет светиться индикатор ERC. В слове CIO при этом будут уста-

RUN

ERC ERH

ADJ

: Ñâåòèòñÿ

: Ìèãàåò

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n+9/n+19 
(см. прим. 2) 

Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа

Способ устранения

Бит 12 (Режим регули-
ровки)
Превышен диа-
пазон регули-
ровки входного 
значения

Смещение или усиление не-
возможно отрегулировать в ре-
жиме регулировки, поскольку 
входное значение выходит за 
допустимый диапазон регули-
ровки.

В слове n+8/
n+18 (см. прим. 
3) содержатся 
преобразован-
ные значения, 
соответствую-
щие входному 
сигналу.

Если регулировка осуществля-
ется с помощью подключенно-
го входного устройства, перед 
регулировкой модуля аналого-
вого ввода вначале выполните 
регулировку входного устройс-
тва.

Бит 13 (Режим регули-
ровки)
Ошибка на-
стройки номе-
ра входа

Регулировка невозможна в ре-
жиме регулировки, поскольку 
вход с указанным номером не 
используется, либо указан не-
правильный номер входа.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

• Проверьте, находится ли 
выбранный для регулировки 
номер входа (слово n) в 
следующих пределах:  
CS1W-AD041-V1: 21 ... 24 
CS1W-AD801-V1: 21 ... 28 
CS1W-AD161: 201 ... 216

• Проверьте, выбрано ли 
использование 
регулируемого входа в 
настройках в области DM 
(установлен бит в слове m).

Бит 15 только 
ВКЛ  
(см. прим. 5)

(Режим регули-
ровки)
Ошибка ПЛК

ПЛК находится в режиме 
MONITOR или RUN, когда мо-
дуль аналогового ввода рабо-
тает в режиме регулировки.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Переведите модуль в обычный 
режим. Для этого извлеките 
модуль из стойки и переключи-
те DIP-переключатель сзади 
модуля, либо используйте сло-
во DM m+18 (см. прим. 4). Пе-
резапустите модуль.

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ
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новлены флаги ошибок, описанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасывают-
ся, когда устраняется соответствующая ошибка и модуль перезапускает-
ся, либо когда устанавливается и вновь сбрасывается бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода.

Примечание У модулей CS1W-AD041-V1 и CS1W-AD081-V1 эти ошибки выводятся в 
слово CIO n+9, а у модуля CS1W-AD161 – в слово CIO n+19.

2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ
Когда в модуле ЦПУ или в шине ввода/вывода происходит ошибка, и об-
новление данных ввода/вывода в специальном модуле ввода/вывода не 
производится либо производится с ошибками, приводящими к неправиль-
ной работе модуля аналогового ввода, светится индикатор ERH.

Индикаторы ERH и RUN: светятся

Если произошла ошибка шины ввода/вывода, приведшая к возникнове-
нию ошибки WDT (ошибка сторожевого таймера)  в модуле ЦПУ, что, в 
свою очередь, привело к ошибке обновления данных ввода/вывода в мо-
дуле аналогового ввода, будут светиться индикаторы ERH и RUN. 
Вновь подайте питание, либо перезапустите систему. 
Дополнительную информацию смотрите в руководстве CS-series CS1G/H-
CPU -EV1, CS1G/H-CPU H Programmable Controllers Operation Manual 
(W339).

Примечание Модуль ЦПУ не обнаружит ошибку, и ошибка не будет отображена на кон-
соли программирования, поскольку модуль ЦПУ продолжает работать.

Индикатор ERH: светится; Индикатор RUN: не светится

Слово n+9/n+19 
(см. 

примечание)

Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа

Способ устранения

Бит 11 Ошибка на-
стройки вычис-
ления средне-
го значения

Для функции расчета средне-
го значения указано непра-
вильное количество точек ус-
реднения.

Преобразова-
ние не начина-
ется и данные 
принимают 
значение 0000.

Укажите количество в диапа-
зоне 0000 ... 0006.

Бит 12 Ошибка на-
стройки време-
ни преобразо-
вания/разре-
шающей спо-
собности

Время преобразования/разре-
шающая способность настро-
ены некорректно.

Преобразова-
ние не начина-
ется и данные 
принимают 
значение 0000.

Укажите значение 00 или C1.

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа
Ошибка шины ввода/вывода При обмене данными с моду-

лем ЦПУ произошла ошибка.
Преобразованное значение 
становится равным 0000.

Ошибка мониторинга модуля 
ЦПУ (см. примечание)

В установленный период не 
пришел ответ от модуля ЦПУ.

Сохраняется состояние, пред-
шествующее ошибке. 

Ошибка сторожевого таймера 
(WDT) модуля ЦПУ

В модуле ЦПУ сгенерирована 
ошибка.

Переходит в неопределенное 
состояние

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ
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Неправильно настроен номер модуля аналогового ввода.

Примечание Для одного модуля CS1W-AD161 резервируется двойной объем слов в об-
ласти CIO и в области DM (т.е., для двух специальных модулей вводы/вы-
вода). Выберите номер модуля с таким расчетом, чтобы для CS1W-AD161 
не оказались отведены слова CIO и DM, которые уже отведены для других 
специальных модулей ввода/вывода. Для модуля CS1W-AD161 можно вы-
брать номер модуля в пределах от 0 до 94.

2-8-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода
Имеется два способа перезапуска специальных модулей ввода/вывода 
после изменения содержимого DM или после устранения причины ошиб-
ки.  Первый способ состоит в выключении и повторном включении пита-
ния ПЛК, а второй способ заключается в установке бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода.

Биты перезапуска специального модуля ввода/вывода

При перезапуске преобразованное значение принимает значение 0000.
Если ошибка не устраняется даже после установки бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода и повторном сбросе, следует заменить 
модуль.

Примечание Для CS1W-AD161 максимально возможный номер модуля = 94.

2-8-5 Поиск и устранение ошибок
В следующих таблицах приведены возможные причины возникновения 
ошибок и способы их устранения.

Не изменяется преобразованное значение

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа
Дублирование номера модуля 
(см. примечание)

Один и тот же номер модуля 
присвоен нескольким модулям, 
либо номер модуля превышает 
значение 95.

Преобразование не начинает-
ся и данные принимают значе-
ние 0000.

Ошибка настройки специально-
го модуля ввода/вывода

Специальные модули ввода/
вывода, зарегистрированные в 
таблице ввода/вывода, отлича-
ются от модулей, установлен-
ных на самом деле.

Биты Функции
A50200 Бит перезапуска модуля 0 Установка бита перезапуска для 

любого модуля и повторный 
сброс приводят к перезапуску 
модуля.

A50201 Бит перезапуска модуля 1
~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95  

(см. примечание)

Возможная причина Способ устранения Стр.
Не выбрано использование входа. Выберите использование входа. 52
Работает функция удержания пи-
кового значения.

Отключите функцию удержания 
пикового значения, если она не 
нужна.

58

Не работает входное устройство, 
неисправны входные цепи или 
произошло отсоединение.

С помощью тестера проверьте, 
изменяется ли входное напряже-
ние или ток.

---

С помощью флагов ошибок моду-
ля проверьте, имеется ли отсо-
единение.

70
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Значения меняются не так, как предполагалось

Преобразованные значения не соответствуют действительности

Возможная причина Способ устранения Стр.
Диапазон сигнала входного уст-
ройства не соответствует диапа-
зону соответствующего входа мо-
дуля аналогового ввода.

Проверьте характеристики вход-
ного устройства и приведите его 
диапазон к диапазону аналогово-
го входа.

14

Смещение и усиление не отрегу-
лированы.

Выполните регулировку смеще-
ния и коэффициента усиления.

60

Переключатель "Напряжение/Ток" 
не переведен в положение ВКЛ, 
когда используется диапазон  
4 ... 20 мА.

Переведите переключатель "На-
пряжение/Ток" в положение ВКЛ.

31

Возможная причина Способ устранения Стр.
Воздействие помех на входные 
цепи

Подсоедините экранированный 
кабель к клемме COM модуля.

36

Между входными клеммами  
(+ и -) включите керамический 
или пленочный конденсатор ем-
костью 0,01 мкФ ... 0,1 мкФ.

---

Попытайтесь увеличить количес-
тво буферов расчета среднего 
значения.

55
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3-1 Технические  характеристики
3-1-1 Технические  характеристики

Примечание 1. При испытании модуля на электрическую прочность изоляции не сле-
дует прикладывать к клеммному блоку напряжение, превышающее 
600 В. В противном случае характеристики внутренних элементов мо-
гут ухудшиться.

2. Сведения о габаритах модуля смотрите в разделе Габариты на 
стр. 359.

Параметр CJ1W-AD041-V1 CJ1W-AD081-V1
Тип модуля Специальный модуль ввода/вывода серии CJ
Развязка (см. прим. 1) Между цепями ввода/вывода и сигнальными цепями ПЛК: оптопара  

(между отдельными цепями ввода/вывода развязка не предусмотрена)
Внешние клеммы 18-полюсный съемный клеммный блок (винты М3)
Изменение длительности цикла моду-
ля ЦПУ

0,2 мс

Потребляемая мощность Макс. 420 мА при 5 В=
Габариты (мм) (см. прим. 2) 31 x 90 x 65 (Ш x В x Г)
Вес Макс. 140 г
Общие характеристики Соответствует общим техническим характеристикам модулей серии 

SYSMAC CJ
Место установки Стойка ЦПУ серии CJ или стойка расширения серии CJ
Максимальное количество модулей 
(см . прим. 3)

Модулей на одну стойку (стойку расширения или ЦПУ):   
макс. 4 ... 10 модулей (см. прим. 3)

Обмен данными с модулем ЦПУ 
(см. прим. 4)

Область специального модуля ввода/вывода в области  
CIO (CIO 2000 ... CIO 2959): 10 слов на модуль 
Область специального модуля ввода/вывода в области  
DM (D20000 ... D29599): 100 слов на один модуль

Характе-
ристики 
входов

Количество аналоговых 
входов

4 8

Диапазон входного  
сигнала  
(см. прим. 5)

1 ... 5 В 
0 ... 5 В 
0 ... 10 В 
–10 ... 10 В 
4 ... 20 мА 
 (см. прим. 6)

Максимальное значение 
входного сигнала (на один 
вход) (см. прим. 7)

Вход сигнала напряжения: ±15 В 
Вход сигнала тока: ±30 мА

Входное сопротивление Вход сигнала напряжения: мин. 1 МОм 
Вход сигнала тока: 250 Ом (номинальное значение)

Разрешающая способ-
ность (см. прим. 8)

4000/8000 4000/8000

Преобразованные цифро-
вые данные

16-битовые двоичные данные

Погрешность 
(см. прим. 9)

23±2°C Вход сигнала напряжения: ±0,2% от полной шкалы 
Вход сигнала тока: ±0,4% от полной шкалы

0°C ... 55°C Вход сигнала напряжения: ±0,4% от полной шкалы 
Вход сигнала тока: ±0,6% от полной шкалы

Время аналого-цифрового 
преобразования  
(см. прим. 10)

1 мс/250 мкс 
(см. прим. 8)

1 мс/250 мкс 
(см. прим. 8)

Функции 
входов

Вычисление среднего зна-
чения

В буфер записывается "n" последних результатов преобразования, по ко-
торым рассчитывается среднее значение.
Количество буферов:  n = 2, 4, 8, 16, 32, 64

Удержание пикового зна-
чения

Когда бит удержания пикового значения установлен (ВКЛ), сохраняется 
максимальное преобразованное значение.

Обнаружение отсоедине-
ния входа

Обнаруживается отсоединение и устанавливается флаг обнаружения от-
соединения
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3. Максимальное количество модулей аналогового ввода, которое можно 
установить в одну стойку, зависит от модуля источника питания, уста-
новленного в эту стойку.

4. Обмен данными с модулем ЦПУ.

5. Диапазон входного сигнала можно настроить для каждого входа.
6. Тип сигнала (напряжение/ток) выбирается с помощью переключателя 

"напряжение/ток", расположенного сзади клеммного блока.
7. При эксплуатации модуля аналогового ввода следует соблюдать ха-

рактеристики каналов ввода аналоговых сигналов, приведенные в на-
стоящем руководстве. Несоблюдение данных характеристик при экс-
плуатации модуля может привести к выходу модуля из строя. 

8. С помощью слова DM (m+18) можно выбрать разрешающую способ-
ность 8000 и время преобразования 250 мкс. Оба этих значения можно 
выбрать или отменить только в паре (т.е., одновременно).

9. Погрешность преобразования приведена для полной шкалы. Напри-
мер, погрешность ±0,2% означает максимальную ошибку ±8 (BCD).
По умолчанию регулировка выполнена для входа напряжения. Чтобы 
использовать токовый вход, необходимо выполнить соответствующую 
регулировку смещения и коэффициента усиления.

10. Время аналого-цифрового (АЦ) преобразования - это время, которое 
проходит с момента ввода аналогового сигнала до записи его цифро-
вого значения в память. Для считывания преобразованного значения 
модулю ЦПУ требуется не меньше одного цикла.

11. Обнаружение отсоединения линии возможно, только если выбран диа-
пазон 1...5 В или 4...20 мА. Если входной сигнал отсутствует, когда вы-
бран диапазон 1...5 В или 4...20 мА, устанавливается флаг отсоедине-
ния линии.

Модуль источника 
питания

Стойка CJ1W-DA021
CJ1W-DA041
(5 В= /120 мА)
CJ1W-DA08V
CJ1W-DA08C
(5 В= / 140 мА)

CS1W-AD041-V1
CJ1W-AD081-V1
(5 В= / 420 мА)

CJ1W-MAD42
(5 В= / 580 мА)

CJ1W-PA205R 
CJ1W-PA205C 
CJ1W-PD025 
(5,0 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 10 9 7
Стойка расши-
рения

10 10 8

CJ1W-PA202 
(2,8 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 10 4 3
Стойка расши-
рения

10 6 4

CJ1W-PD022 
(2,0 A при 5 В=)

Стойка ЦПУ 7 2 1
Стойка расши-
рения

10 4 3

Область спе-
циального мо-
дуля ввода/вы-
вода в области 
CIO  
(CIO 2000 ... 
CIO 2959, 
CIO 200000 ... 
CIO 295915)

10 слов на 
модуль, 
обновляе-
мых в каж-
дом цикле

От модуля 
ЦПУ к моду-
лю аналого-
вого ввода

Удерживаемые пиковые значения

От модуля 
аналогового 
ввода к мо-
дулю ЦПУ

Входные аналоговые значения 
Обнаружение отсоединения ли-
нии 
Флаги ошибок 
и т.п.

Область спе-
циального мо-
дуля ввода/вы-
вода в области 
DM (D20000 ... 
D29599)

100 слов 
на мо-
дуль, об-
новляе-
мых в каж-
дом цикле

От модуля 
ЦПУ к моду-
лю аналого-
вого ввода

Преобразование входного сигна-
ла ВКЛ/ВЫКЛ 
Параметры диапазона сигналов 
Параметры усреднения 
Настройка разрешающей способ-
ности/времени преобразования 
Настройка режима работы
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3-1-2 Функциональная схема канала ввода аналоговых сигналов

Примечание В модуле CJ1W-AD041-V1 имеется только 4 аналоговых входа.

3-1-3 Характеристики канала ввода аналоговых сигналов
Если сигналы, подаваемые на аналоговый вход, выходят за диапазон, 
указанный ниже, то в качестве преобразованных значений (16-битового 
двоичного числа) используются либо максимальные, либо минимальные 
значения.

Диапазон 1 ... 5 В  
(4 ... 20 мА)

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà Ìîäóëü ÖÏÓ

Îáíîâëå-
íèå 
ââîäà/
âûâîäà

Ïðåîáðàçî-
âàííîå çíà-
÷åíèå àíà-
ëîãîâîãî 
ñèãíàëà íà 
âõîäå 1

Îáëàñòü ñïåö-
ãî ìîäóëÿ 
ââîäà/âûâîäà

Àíàëîãîâûé 
âõîä 1

Àíàëîãîâûé 
âõîä 2

Òî æå, ÷òî è âûøå..

Îáíàðóæå-
íèå îòñîå-
äèíåíèÿ 
âõîäà 

Ðàñ÷åò ñðåä-
íåãî çíà÷å-
íèÿ îòêëþ÷åí

Ôóíêöèÿ óäåð-
æàíèÿ ïèêîâî-
ãî çíà÷åíèÿ 
îòêëþ÷åíà

Ðàñ÷åò ñðåä-
íåãî çíà÷å-
íèÿ âêëþ÷åí

À/Ö

Àíàëîãîâûé 
âõîä 3

Àíàëîãîâûé 
âõîä 4

Òî æå, ÷òî è âûøå..

Òî æå, ÷òî è âûøå..

Àíàëîãîâûé 
âõîä 5

Òî æå, ÷òî è âûøå .

Àíàëîãîâûé 
âõîä 6

Òî æå, ÷òî è âûøå .

Àíàëîãîâûé 
âõîä 7

Òî æå, ÷òî è âûøåe

Àíàëîãîâûé 
âõîä 8

Òî æå, ÷òî è âûøå .

Ôóíêöèÿ óäåð-
æàíèÿ ïèêîâî-
ãî çíà÷åíèÿ 
âêëþ÷åíà

1 Â/4 ìA 
0,8 Â/3,2 ìA 

5 Â/20 ìA 
5,2 Â/20,8   ìA

Ðàçðåøåíèå: 4000

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

1068 (20D0)
0FA0 (1F40)

0000 (0000)
FF38 (FE70)

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

(Ðàçðåøåíèå: 8000)
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Диапазон 0 ... 10 В

Диапазон 0 ... 5 В

0 Â 10 Â
–0,5 Â 10,5 Â

1068 (20D0)
0FA0 (1F40)

0000 (0000)
FF38 (FE70)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ðàçðåøåíèå: 4000

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

(Ðàçðåøåíèå: 8000)

0 Â  5 Â
–0,25 Â 5,25 Â

1068 (20D0)
0FA0 (1F40)

0000 (0000)
FF38 (FE70)

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

Ðàçðåøåíèå: 4000
(Ðàçðåøåíèå: 8000)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå
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Диапазон -10 ... 10 В

Примечание Для диапазона -10 ... 10 В преобразование будет выполняться следую-
щим образом (при разрешении 4000):

0 Â 10 Â
11 Â

0898 (1130)
07D0 (0FA0)

F830 (F060)
F768 (EED0)

0000 (0000)

–10 Â
–11 Â

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ðàçðåøåíèå: 4000

Âõîäíîé àíàëîãîâûé ñèãíàë

(Ðàçðåøåíèå: 8000)

16-битовые двоичные 
данные

BCD

F768 –2200
: :
FFFF –1
0000 0
0001 1
: :
0898 2200
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3-2 Последовательность действий
При использовании модулей аналогового ввода необходимо выполнить 
следующие действия.

Монтаж и настройка

1,2,3... 1. Переведите режим работы в "обычный"
Выберите обычный режим с помощью DIP-переключателя на передней 
панели модуля или с помощью слова DM (m+18).

2. Выберите требуемый тип входа (напряжение/ток) с помощью переклю-
чателя, расположенного сзади клеммного блока.

3. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-
ля выберите номер модуля

4. Выполните проводные соединения.
5. Подайте питание на ПЛК.
6. Создайте таблицы ввода.
7. Выполните необходимые настройки для специального модуля ввода в 

области DM:
• Укажите номера используемых входов.
• Выберите диапазоны входных сигналов.
• Укажите количество отсчетов для вычисления среднего значения.
• Укажите время преобразования и разрешающую способность.

8. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-
запуска специального модуля ввода/вывода.

Если при подключении определенных устройств требуется калибровка 
входного канала, необходимо выполнить действия, описанные в разделе 
"Регулировка смещения и коэффициента усиления",  в противном случае 
следует перейти к пункту "Работа".

Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Переведите режим работы в режим регулировки
Выберите режим "регулировка" с помощью DIP-переключателя на пере-
дней панели модуля либо с помощью слова DM (m+18).

2. Выберите тип входа (напряжение/ток) с помощью переключателя, рас-
положенного позади клеммного блока.

3. Подайте питание на ПЛК. 
Обязательно переведите ПЛК в режим PROGRAM.

4. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
5. Отключите питание ПЛК.
6. Переведите режим работы в "обычный"

Выберите обычный режим с помощью DIP-переключателя на передней 
панели модуля или с помощью слова DM (m+18).

Работа

1,2,3... 1. Подайте питание на ПЛК.
2. Лестничная диаграмма

• Чтение преобразованных значений или запись устанавливаемых 
значений с помощью команд MOV(021) и XFER(070).

• Использование функции удержания пикового значения.
• Чтение уведомлений об отсоединении и кодов ошибок.
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3-2-1 Примеры работы

Настройка модуля 
аналогового ввода

1,2,3... 1. Настройте переключатель режима работы на передней панели моду-
ля. Подробные сведения смотрите в 3-3-3 Переключатель режима ра-
боты (для настройки режима работы можно также использовать слово 
DM (m+18)).

2. Переведите переключатель "напряжение/ток" в требуемое положение. 
Подробные сведения смотрите в 3-3-4 Переключатель "Напряжение/
Ток".

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

IN1: 1 ... 5 В
IN2: 1 ... 5 В
IN3: 4 ... 20 мА
IN4: 4 ... 20 мА
IN5: 0 ... 10 В
IN6: 0 ... 10 В
IN7: -10 ... 10В
IN8: Не используются

CJ1W-AD041-V1 
CJ1W-AD081-V1 Модуль ЦПУ серии CJ

Аналоговые 
входы

Номер модуля: 1

Ле
ст
ни
чн
ая

 
ди
аг
ра
м
м
а

MACH
No.

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

ON
1

2

MODE

Для режима обычной работы 
переключите SW1 в ВЫКЛ

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

2
1

2
1

2
1

2
1

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

O
N

O
N

O
N

2
1

2
1

O
N

O
N

O
N

ON
1

2

MODE

MACH
No.
x101

x100
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3. Настройте переключатель номера модуля. Подробные сведения смот-
рите в 3-3-2 Переключатель номера модуля.

4. Установите модуль аналогового ввода в стойку и подключите сигналь-
ные цепи. Подробные сведения смотрите в 1-2-1 Последователь-
ность действий при монтаже, 3-4 Подключение сигнальных цепей
или 3-4-4 Примеры организации входных цепей.

5. Подайте питание на ПЛК.

Создание таблиц  
ввода/вывода

После подачи питания на ПЛК необходимо создать таблицу ввода/вывода.

MACH
No.

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x10 1

x10 0

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

Если выбран номер модуля 1, в областях 
CIO и DM, отведенных для специальных 
модулей ввода/вывода, для модуля 
аналогового ввода будут зарезервированы 
слова CIO 2010 ... CIO 2019 и D20100 ... 
D20199 соответственно.

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Порт для подключения 
периферийных устройств

Консоль программирования
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Первоначальная 
настройка

1,2,3... 1. Настройте параметры специального модуля ввода/вывода в области 
DM. Подробные сведения смотрите в 3-5-4 Слова, резервируемые для 
фиксированных данных. 

• На следующей диаграмме показана настройка использования 
входов. Подробные сведения смотрите в Содержание слов, ре-
зервируемых в области DM на стр. 99 и в 3-6-1 Настройки входов 
и преобразованные значения.

• На следующей диаграмме показана настройка диапазонов вход-
ных сигналов. Подробные сведения смотрите в Содержание слов, 
резервируемых в области DM на стр. 99 и в 3-6-1 Настройки вхо-
дов и преобразованные значения.

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Аналоговый вход 1: 1 ... 5 В
Аналоговый вход 2: 1 ... 5 В
Аналоговый вход 3: 4 ... 20 мА
Аналоговый вход 4: 4 ... 20 мА
Аналоговый вход 5: 0 ... 10 В
Аналоговый вход 6: 0 ... 10 В
Аналоговый вход 7: −10 ... 10 В
Аналоговый вход 8: Не 
используется

Консоль 
программирования

Порт для подключения периферийных устройств

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0      0     0    0     0     0     0     0     1     1     1     1     1     1     1m: D20100
(007F Hex)

Áèò

Âõîä 4

Âõîä 3

Âõîä 2
Âõîä 1

Èñï.

Íå èñï. Âõîä 8

Âõîä 7
Âõîä 6

Âõîä 5 

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0     0     0     0    0     1     0     1     0     0     1     0    1      0    1     0

Bit

m+1: D20101
(05AA Hex)

Âõîä 1: 1 … 5 Â. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 2: 1 … 5 Â. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 3: 4 … 20 ìÀ. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 4: 4 … 20 ìÀ. Óñòàíîâèòü = 10

Âõîä 5: 0 … 10 Â. Óñòàíîâèòü = 01

Âõîä 6: 0 … 10 Â. Óñòàíîâèòü = 01

Âõîä 7: -10 … 10 Â. Óñòàíîâèòü = 00

Âõîä 8: Íå èñï. Óñòàíîâèòü = 00
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• На следующей диаграмме показана настройка времени преобра-
зования/разрешающей способности (см. 3-6-2 Настройка време-
ни преобразования/разрешающей способности). 

2. Перезапустите модуль ЦПУ.

Создание лестничных 
диаграмм

Данные, преобразованные из аналоговой формы в цифровую и разме-
щенные в словах CIO (n+1) ... (n+7) области специального модуля ввода/
вывода (CIO 2011 ... CIO2017), записываются по указанным адресам 
(D00100 ... D00106) как двоичные значения со знаком (0000 ... 0FA0 Hex).

• В следующей таблице перечислены адреса, используемые для ввода 
аналоговых сигналов.

Примечание 1. Для каждого специального модуля ввода/вывода зафиксированы оп-
ределенные адреса согласно его номеру. Подробные сведения смот-
рите в 3-3-2 Переключатель номера модуля.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02Бит

m+18: D20118
(0000 Hex)

00 0 0 0 0 0 0

Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 
0000: время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C100: время преобразования 250 мкс, разрешение 8000

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Включите питание повторно  
(либо установите бит 
перезапуска специального 
модуля ввода/вывода)

Номер входа Диапазон входных 
сигналов

Адрес значения 
преобразованного 
входного сигнала

(n = CIO 2010)
(см. прим. 1)

Адрес удержания 
преобразованных 

данных
(см. прим. 2)

1 1 ... 5 В (n+1) = CIO 2011 D00100
2 1 ... 5 В (n+2) = CIO 2012 D00101
3 4 ... 20 мА (n+3) = CIO 2013 D00102
4 4 ... 20 мА (n+4) = CIO 2014 D00103
5 0 ... 10 В (n+5) = CIO 2015 D00104
6 0 ... 10 В (n+6) = CIO 2016 D00105
7 -10 ... 10 В (n+7) = CIO 2017 D00106
8 Не используется --- ---

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Порт для подключения периферийных устройств

Консоль программирования

ИЛИ

Персональный компьютер
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2. Создается требуемая программа.

3. В качестве флагов обнаружения отсоединения входных каналов отве-
дены биты 00...07 слова (n+9). Подробные сведения смотрите в Слова, 
зарезервированные для обычного режима на стр. 102.

201900 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 1 (ñì. ïðèì. 3)

201901 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 2 (ñì. ïðèì. 3)

201902 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 3 (ñì. ïðèì. 3)

201903 Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ äëÿ âõîäà 4 (ñì. ïðèì. 3)

Äëÿ äèàïàçîíà 1 … 5 Â â CIO 2011 áóäåò 
çàïèñàíî øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå 
0000 … 0FA0, ïîýòîìó åñëè îòñîåäèíåíèÿ 
íå ïðîèçîøëî (ò. å., 201900 ÂÛÊË), CIO 2011 
áóäåò ñîõðàíåíî â D00100.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ äèàïàçîíà 
1 … 5 Â CIO2012 áóäåò ñîõðàíåíî â 
D00101.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ äèàïàçîíà 
4 … 20 ìÀ CIO2013 áóäåò ñîõðàíåíî â 
D00102.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äëÿ äèàïàçîíà 
4 … 20 ìÀ CIO2014 áóäåò ñîõðàíåíî â 
D00103.

MOV (021)

   2011

   D00100

MOV (021)

   2012

   D00101

MOV (021)

   2013

   D00102

MOV (021)

   2014

   D00103
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3-3 Элементы модуля и положения переключателей

MACH
No.

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

MACH
No.

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

2
1

2
1

2
1

2
1

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

O
N

O
N

O
N

O
N

ON
1

2

MODE

С клеммным блоком

Вид спереди

Индикаторы

Клеммный блок

Переключатель 
напряжение/ток

Фиксатор клеммного блока 
(чтобы извлечь клеммный 
блок, тяните вниз)

Язычок для монтажа 
на DIN-рейку

Клеммный блок

Переключатель режима 
работы

Переключатель 
номера модуля

С извлеченным клеммным блоком

CJ1W-AD041-V1 
CJ1W-AD081-V1

Вид 
сбоку Скользящий фиксатор

Скользящий фиксатор

Соединительное гнездо 
расширения
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Клеммный блок крепится механически с помощью соединителя. Его можно 
извлечь, оттянув вниз фиксатор, расположенный снизу клеммного блока.
В рабочем положении фиксатор должен быть поднят вверх. Убедитесь в 
этом перед началом работы с модулем.

3-3-1 Индикаторы
Индикаторы служат для отображения рабочего состояния модуля. Назна-
чение индикаторов поясняется в следующей таблице.

3-3-2 Переключатель номера модуля
Модуль ЦПУ и модуль аналогового ввода обмениваются данными через 
область для специального модуля ввода/вывода в области CIO и через 
область для специального модуля ввода/вывода в области DM. Адреса 
слов области специального модуля ввода/вывода в области CIO и облас-
ти специального модуля ввода/вывода в области DM, которые занимает 
модуль аналогового ввода, зависят от положения переключателя номера 
модуля на передней панели модуля.

B1
A1

2
1

2
1

2
1

2
1

O
N

O
N

O
N

O
N

AD081

MACH

No.
10

1

10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Ошибка, 
обнаружен-
ная моду-
лем

Светится Произошла ошибка (например, обнару-
жено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
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Перед настройкой номера модуля всегда следует отключать питание. Для 
переключения используйте отвертку с плоским лезвием, стараясь не пов-
редить паз переключателя. Следите за тем, чтобы переключатель не ос-
тался в промежуточном положении.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

3-3-3 Переключатель режима работы
Переключатель режима работы на передней панели модуля используется 
для переключения между обычным режимом и режимом регулировки (ко-
торый служит для регулировки смещения и коэффициента усиления).

Предупреждение Использование других комбинаций переключателей не допускается. Пе-
реключатель 2 должен быть переведен в положение ВЫКЛ.

Предупреждение Перед установкой или извлечением модуля обязательно должно быть 
выключено питание ПЛК.

Примечание Для переключения режима работы вместо DIP-переключателя можно ис-
пользовать биты 00 ... 07 слова DM (m+18). Ниже показано содержание 
слова DM (m+18)..

m = D20000 + (номер модуля x 100)

Положение 
переключа-

теля

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля вв./
выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля вв./выв. 
в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

Номер переключателя Режим
1 2

OFF (ВЫКЛ) OFF (ВЫКЛ) Обычный режим
ON (ВКЛ) OFF (ВЫКЛ) Режим регулировки

ON
1

2

MODE

Бит 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешающей 

способности 
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 
8000

Настройка режима работы 
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки
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Зависимость режима работы от настройки DIP-переключателя и 
настройки параметров в области DM

3-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток"
Канал ввода аналогового сигнала можно использовать как вход напряже-
ния или как токовый вход, изменяя положение соответствующего пере-
ключателя "напряжение/ток", расположенного позади клеммного блока.

Примечание У модуля CJ1W-AD041-V1 имеется только 4 входа.

Предупреждение Перед установкой или извлечением клеммного блока обязательно вы-
ключайте питание ПЛК. 

DIP-переключатель 
режима работы

Настройка битов 00 ... 07 
слова m+18

Режим работы при 
включении питания или 
перезапуске модуля

Обычный режим Обычный режим Обычный режим
Обычный режим Режим регулировки Режим регулировки
Режим регулировки Обычный режим Режим регулировки
Обычный режим Режим регулировки Режим регулировки

MACH
No.

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

2
1

2
1

2
1

2
1

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

O
N

O
N

O
N

O
N

2
1

2
1

2
1

2
1

O
N

O
N

O
N

O
N

ON
1

2

MODE

OFF (ВЫКЛ): вход 
напряжения 
ON (ВКЛ): токовый вход

Вход 2
Вход 1

Вход 4
Вход 3

Вход 6
Вход 5

Вход 8
Вход 7
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3-4 Подключение сигнальных цепей
3-4-1 Назначение клемм

На следующем рисунке показаны названия сигналов и соответствующие 
им соединительные клеммы.

CJ1W-AD041-V1

CJ1W-AD081-V1

Примечание 1. Номера аналоговых входов, которые могут использоваться, задаются 
в памяти данных (DM).

2. Диапазоны входных сигналов для отдельных входов задаются в памя-
ти данных (DM). Их можно указывать в единицах измерения входных 
сигналов.

3. Клеммы "Земля" подключены к аналоговой цепи 0 В внутри модуля. 
Использование экранированных проводов для сигнальных линий поз-
воляет повысить помехоустойчивость.

Предупреждение Не подключайте какие-либо цепи к клеммам "Не подкл.".

Вход 2 (+)

Вход 2 (–)

Вход 4 (+)

Вход 4 (–)

"Земля"

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Вход 1 (+)

Вход 1 (–)

Вход 3 (+)

Вход 3 (–)

"Земля"

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Вход 2 (+)

Вход 2 (–)

Вход 4 (+)

Вход 4 (–)

"Земля"

Вход 6 (+)

Вход 6 (–)

Вход 8 (+)

Вход 8 (–)

Вход 1 (+)

Вход 1 (–)

Вход 3 (+)

Вход 3 (–)

"Земля"

Вход 5 (+)

Вход 5 (–)

Вход 7 (+)

Вход 7 (–)

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9
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3-4-2 Внутренние цепи
На следующем рисунке показана электрическая схема аналоговой части 
входных цепей.

Схемотехника канала 
ввода

Функциональная схема 
внутренних цепей

1 ÌÎì

15 êÎì 15 êÎì

15 êÎì 15 êÎì

“Çåìëÿ” (îáùàÿ äëÿ âñåõ âõîäîâ)

Âõîä (+)

Âõîä (-)

“Çåìëÿ” 
(àíàëîãî-
âûé 0 Â)

Ñõåìà 
ââîäà ñèã-
íàëà è 
ïðåîáðà-
çîâàíèÿ

1 MÎì

Ïåðåêëþ÷à-
òåëü
"íàïðÿæå-
íèå/òîê"

250 

Øèííûé 
èíòåð-
ôåéñ

Èíäèêàòîðû/
ïåðåêëþ÷àòåëü

Ìèêðî-
ïðîöåññîð

ÑòàáèëèçàòîðÏðåîáðàçîâà-
òåëü DC-DC
ñ ãàëüâ. ðàç-
âÿçêîé

Ãåíåðà-
òîð

Äåëèòåëü

ÏËÊ ñåðèè CJ

ÝÑÏÏÇÓ

ÎÇÓ ÏÇÓ
Óìíî-
æèòåëü 
è óñèëè-
òåëü

ÀÖÏ
Âõîä

Âíåø-
íÿÿ 
ïîäêëþ-
÷àåìàÿ 
êëåììà

Î
ï

òî
ï

àð
í

àÿ
 ð

àç
âÿ

çê
à

+5 Â
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3-4-3 Пропадание входного напряжения  
(отсоединение входа напряжения)

Примечание Если на выходе устройства 2 (см. рисунок выше) присутствует напряже-
ние 5 В, и ток источника питания распределяется между двумя каналами, 
как показано на рисунке, в этом случае приблизительно 1/3 напряжения 
(1,6 В) будет подана на вход 1.

Если при использовании входов напряжения происходит отсоединение 
(исчезновение сигналов), на стороне подключенных устройств следует ис-
пользовать отдельный источник питания, либо применять  для каждого 
входа развязывающие устройства. В противном случае могут возникнуть 
проблемы, описанные ниже. 
Если подключенные устройства используют совместно один источник пи-
тания и произошло отсоединение секции А или В, ток будет протекать в 
направлении канала, в котором произошел обрыв, и выходное напряже-
ние других подключенных устройств снизится до уровня от1/3 до 1/2 вы-
ходного напряжения. Если используется диапазон 1...5 В, то в случае по-
ниженного выходного напряжения отсоединение может быть не обнаруже-
но. Если отсоединится секция С, ток, протекающий через входную клемму 
(-), распределится, и отсоединение обнаружено не будет. 
В случае токовых входов распределение тока источника между подклю-
ченными устройствами к таким проблемам не приведет.

Ïîäêëþ-
÷åííîå 
óñòðîé-
ñòâî 1

24 Â =

Ïîäêëþ-
÷åííîå 
óñòðîé-
ñòâî 2

B C
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3-4-4 Примеры организации входных цепей

Примечание 1. При использовании токовых входов следует перевести в положение 
ВКЛ переключатели "Напряжение/Ток". Подробные сведения смотрите 
в 3-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток".

2. Для неиспользуемых входов необходимо либо выбрать "0:  Не ис-
польз." при настройке использования входов (см. 3-6-1 Настройки вхо-
дов и преобразованные значения), либо замкнуть между собой клеммы 
входов напряжения (V+ и V-). Если это не сделано, и для входов вы-
бран диапазон 1...5 В или 4...20 мА, будет установлен флаг "Отсоеди-
нение линии".

3. Для подключения к модулю следует использовать провода с обжимны-
ми наконечниками на концах. Обжимные наконечники должны надежно 
фиксироваться с помощью винтов. Следует использовать винты М3, 
соблюдая момент затяжки 0,5 Н·м.

4. При подсоединении экрана кабелей каналов аналогового ввода к клем-
мам "Земля" модуля (см. рис. ниже) необходимо использовать провод, 
длина которого, по возможности, не должна превышать 30 см.

Предупреждение К клеммам, для которых на схеме подключения на стр. 93  указано "Не 
подкл.", не следует подключать никаких цепей.

Обеспечение электрического контакта экрана кабеля с клеммами "Земля" 
модуля позволяет повысить помехоустойчивость.

3-4-5 Правила организации входных цепей
При подключении входных цепей необходимо соблюдать следующие пра-
вила, позволяющие избежать воздействия помех и добиться оптимальной 
работы модуля аналогового ввода.

• Для подключения входных сигналов используйте двухжильные экрани-
рованные витые пары.

• Прокладывайте кабели входных цепей отдельно от кабеля напряжения 
переменного тока. Кабели модуля должны быть проложены отдельно 
от силового кабеля электропитания, высоковольтных кабелей или ка-
белей питания нагрузок, не связанных с ПЛК.

• Если наблюдаются помехи от силовых линий (если, например, к тому 
же источнику питания подключен электросварочный аппарат или уст-

B1

B3

B2

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A3

A2

A4

A5

A6

A7

A8

A9

+

-
Âõîä 2

+

-
Âõîä 4

+

-
Âõîä 6

+

-
Âõîä 8

+

-
Âõîä 1

+

-
Âõîä 3

+

-
Âõîä 5

+

-
Âõîä 7

CJ1W-AD081-V1

Примечание У модуля CJ1W-AD041-V1 имеется толь-
ко 4 входа. Входы 5 ... 8 не используются.

ìàêñ. 6,0 ìì

ìàêñ. 6,0 ììÂèíò Ì3

Âèëî÷íîãî òèïà

Øàéáîîáðàçíîãî òèïà
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ройство, являющееся источником электрических разрядов, либо поб-
лизости находится источник высокочастотных колебаний), то со сторо-
ны ввода напряжения питания следует установить фильтр подавления 
помех.

3-5 Обмен данными с модулем ЦПУ
3-5-1 Общие сведения об обмене данными

Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового ввода 
CJ1W-AD041-V1/081-V1 используется область для специального модуля 
ввода/вывода (для управления работой модуля) и область DM для специ-
ального модуля ввода/вывода (первичные настройки).

Обновление данных ввода/вывода
Измеренные преобразованные значения входных аналоговых сигналов, 
которые используются модулем при работе, размещаются в области для 
специального модуля ввода/вывода, расположенной в модуле ЦПУ, в со-
ответствии с номером модуля, и именно эти данные участвуют в обмене в 
процессе обновления сигналов ввода/вывода.

Фиксированные данные
Фиксированные данные модуля, например, сведения о диапазонах вход-
ных аналоговых сигналов и о количестве буферов для расчета среднего 
рабочего значения, размещаются в области DM, отведенной для специ-
ального модуля ввода/вывода в модуле ЦПУ, в соответствии с номером 
модуля; обмен этими данными происходит при включении питания или 
при перезапуске модуля.
Помимо режима работы можно настроить время преобразования и разре-
шающую способность.

3-5-2 Настройка номера модуля
Адреса слов области специального модуля ввода/вывода в области CIO и 
области специального модуля ввода/вывода в области DM, которые зани-

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè CJ Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà CJ1W-AD041-V1/081-V1

Îáëàñòü äëÿ ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà

Îáíîâëåíèå äàííûõ ââîäà/âûâîäà

Àíàëîãîâûå âõîäû

Àíàëîãîâûå âõîäû

Îáëàñòü DM (ïàìÿòü äàííûõ)

Äèàïàçîí âõîäíûõ 
ñèãíàëîâ

Êîëè÷åñòâî
áóôåðîâ ðàñ÷åòà 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Îáíîâëåíèå 
ââîäà/âûâîäà

Âêëþ÷åíèå 
ïèòàíèÿ èëè 
ïåðåçàïóñê 
ìîäóëÿ

Îáìåí èçìåðåííûìè çíà÷å-
íèÿìè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 
ïðè îáíîâëåíèè äàííûõ

Ïåðåäà÷à ôèêñèðîâàííûõ 
äàííûõ, íàïðèìåð, 
äèàïàçîíîâ âõîäíûõ 
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è 
êîëè÷åñòâà áóôåðîâ 
ðàñ÷åòà ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

2000 + n x 10

2000 + n x 10 + 9

D20000 + n x 100

D20000 + n x 100 + 99

10 
ñëîâ

100 
ñëîâ

Ôèêñèðîâàííûå äàííûå 

:

:

n: íîìåð ìîäóëÿ

 
 

 

См. 3-5-5 Слова, 
резервируемые 
для 
обновляемых 
данных ввода/
вывода.

См. 3-5-4 
Слова, 
резервируемые 
для 
фиксированны
х данных.Время 

преобразования/  
разрешение и режим 
работы
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мает модуль аналогового ввода, зависят от положения переключателя но-
мера модуля на передней панели модуля. 

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

3-5-3 Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
Чтобы перезапустить работу модуля после изменения содержимого памя-
ти данных или корректировки ошибок, следует выключить и вновь вклю-
чить питание ПЛК, либо установить и вновь сбросить бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода. 

Примечание Если после перезапуска модуля или установки и сброса бита перезапуска 
специального модуля ввода/вывода ошибка не устраняется, модуль ана-
логового ввода следует заменить.

Положе-
ние 

переклю-
чателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля вв./выв. 
в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

Адреса слов в 
области для 
спец. модуля 

вв./выв.

Функция

A50200 Бит перезапуска модуля 0 После последовательной уста-
новки и сброса модуль переза-
пускаетсяA50201 Бит перезапуска модуля 1

~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95
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3-5-4 Слова, резервируемые для фиксированных данных
Слова, резервируемые в 
области DM, и их 
содержание

Первичные настройки модуля аналогового ввода выполняются с помощью 
слов, отведенных в области DM для специального модуля ввода/вывода.. 
В этой области можно настроить такие параметры, как номера используе-
мых входов и диапазон входных аналоговых сигналов.
С помощью слова DM (m+18) можно настроить время преобразования и 
разрешающую способность, а также режим работы.

Примечание 1. Диапазон слов области DM для специального модуля ввода/вывода, 
который резервируется для модуля аналогового ввода, определяется 
переключателем номера модуля на передней панели модуля. Сведе-
ния о настройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 3-
5-2 Настройка номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

3. Модуль CJ1W-AD041-V1 поддерживает только D(m) ... D(m+5).

D(m+1)

D(m)

D20300 ... D20399

D20400 ... D20499

D20500 ... D20599

D20000 ... D20099

D20100 ... D20199

D20200 ... D20299

D20900 ... D20999

D20600 ... D20699

D20700 ... D20799

D20800 ... D20899

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè SYSMAC CJ Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà CJ1W-AD041-V1/081-V1

(Îáëàñòü DM äëÿ ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà)

Äèàïàçîí âõîäíîãî 
ñèãíàëà

Íàñòðîéêà
ðàçðåøåíèÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà.

m = 20000 + (íîìåð ìîäóëÿ x 100)

Êîëè÷åñòâî 
îòñ÷åòîâ
äëÿ ðàñ÷åòà 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âðåìÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ/
ðàçðåøåíèå è 
ðåæèì ðàáîòû

(Îáëàñòü ôèêñèðîâàííûõ äàííûõ)

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ 
èëè óñòàíîâêè áèòà 
ïåðåçàïóñêà ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà 
äàííûå àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåäàþòñÿ êàæäîìó 
ìîäóëþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì 
íîìåðîì.

Ìîäóëü 0

Ìîäóëü 1

Ìîäóëü 2

Ìîäóëü 3

Ìîäóëü 4

Ìîäóëü 5

Ìîäóëü 6

Ìîäóëü 7

Ìîäóëü 8

Ìîäóëü 9

Ñëîâî

D29500 ... D29599

D21000 ... D21099

~

Ìîäóëü 10

~

Ìîäóëü n

~

Ìîäóëü 95

~

D20000 + (n x 100) ...
D20000 + (n x 100) + 99

D(m+2 ... 
m+9) 
(ñì. 
ïðèì. 3)

D(m+18)
(ñì. 
ïðèì. 4)
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Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM

В следующей таблице перечислены слова и биты, резервируемые в об-
ласти DM как для режима нормальной работы, так и для режима регули-
ровки.

CJ1W-AD041-V1

Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

CJ1W-AD081-V1

Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Слово 
DM

Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется (настройка игнорируется) Не используется Настройка используе-
мых входов
Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

D(m+1) Не используется (настройка игнорируется) Настройка диапазона входного сигнала
Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1

D(m+2) Вход 1: Настройка расчета среднего значения
D(m+3) Вход 2: Настройка расчета среднего значения
D(m+4) Вход 3: Настройка расчета среднего значения
D(m+5) Вход 4: Настройка расчета среднего значения
D(m+6) 
... (m+17)

Не используется (настройка игнорируется)

D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 
8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки

Слово 
DM

Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется (настройка игнорируется) Настройка используемых входов
Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

D(m+1) Настройка диапазона входного сигнала
Вход 8 Вход 7 Вход 6 Вход 5 Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1

D(m+2) Вход 1: Настройка расчета среднего значения
D(m+3) Вход 2: Настройка расчета среднего значения
D(m+4) Вход 3: Настройка расчета среднего значения
D(m+5) Вход 4: Настройка расчета среднего значения
D(m+6) Вход 5: Настройка расчета среднего значения
D(m+7) Вход 6: Настройка расчета среднего значения
D(m+8) Вход 7: Настройка расчета среднего значения
D(m+9) Вход 8: Настройка расчета среднего значения
D(m+10) 
... (m+17)

Не используется (настройка игнорируется)

D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-
щей способности 
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 
8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки



101

Обмен данными с модулем ЦПУ Раздел 3-5

Настройки   
и их значения

Примечание 1. Диапазон входного сигнала "1...5 В"/"4...20 мА" можно выбрать с помо-
щью переключателя  "Напряжение/Ток". Подробное описание смотрите 
в 3-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток".

2. По умолчанию выбран расчет среднего значения с использованием 
двух буферов. См. 3-6-3 Расчет среднего значения.

3-5-5 Слова, резервируемые для обновляемых данных ввода/
вывода

Обмен обновляемыми данными ввода/вывода модуля аналогового ввода 
происходит с использованием слов, зарезервированных в области для 
специального модуля ввода/вывода.

Примечание 1. Слова области для специального модуля ввода/вывода, резервируе-
мые для модуля аналогового ввода, определяются переключателем 
номера модуля на передней панели модуля. Сведения о настройке пе-
реключателя номера модуля смотрите в разделе 3-5-2 Настройка но-
мера модуля.

Параметр Значение Стр.
Вход Настройка ис-

пользования
0: Не используется. 
1: Используется.

104

Диапазон вход-
ных сигналов

00: –10 ... 10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (см. прим. 1) 
11: 0 ... 5 В

105

Настройка расче-
та среднего значе-
ния

0000: Расчет среднего значения с помощью двух буферов (см. прим. 3) 
0001: Расчет среднего значения не производится 
0002: Расчет среднего значения с помощью четырех буферов 
0003: Расчет среднего значения с помощью восьми буферов 
0004: Расчет среднего значения с помощью шестнадцати буферов 
0005: Расчет среднего значения с помощью тридцати двух буферов 
0006: Расчет среднего значения с помощью шестидесяти четырех буферов
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CIO n 

CIO 2030 ... CIO 2039

CIO 2040 ... CIO 2049

CIO 2050 ... CIO 2059

CIO 2000 ... CIO 2009

CIO 2010 ... CIO 2019

CIO 2020 ... CIO 2029

CIO 2090 ... CIO 2099

CIO 2060 ... CIO 2069

CIO 2070 ... CIO 2079

CIO 2080 ... CIO 2089

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè SYSMAC CJ Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà CJ1W-AD041-V1/081-V1

Îáíîâëåíèå 
âõîäîâ (IN)

(Îáëàñòü îáíîâëÿåìûõ 
äàííûõ ââîäà/âûâîäà)

Ìîäóëü 0

Ìîäóëü 1

Ìîäóëü 2

Ìîäóëü 3

Ìîäóëü 4

Ìîäóëü 5

Ìîäóëü 6

Ìîäóëü 7

Ìîäóëü 8

Ìîäóëü 9

(Îáëàñòü äëÿ ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà)

Îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ (OUT)

Ðåçåðâèðóåìûå ñëîâà

CIO 2950 ... CIO 2959

CIO 2100 ... CIO 2109

~

Ìîäóëü 10

~

Ìîäóëü n

~

Ìîäóëü 95

Îáû÷íûé ðåæèì

Îáíîâëåíèå 
âõîäîâ (IN)

Îáíîâëåíèå 
âûõîäîâ (OUT)

Ðåæèì ðåãóëèðîâêè

n = 2000 + (íîìåð ìîäóëÿ x 10)

~

Îáíîâëåíèå 
ââîäà/âûâîäà

CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10) + 9

Â ïðîöåññå 
îáíîâëåíèÿ ñèãíàëîâ 
ââîäà/âûâîäà 
êîíòðîëëåðîì 
îáíîâëåíèå âûõîäîâ 
(îò ÖÏÓ ê ìîäóëþ) è 
âõîäîâ 
(îò ìîäóëÿ ê ÖÏÓ) 
ïðîèñõîäèò 
ïîî÷åðåäíî â êàæäîì 
öèêëå.

CIO n + 1 
...
CIO n + 9

CIO n ...
CIO n + 7

CIO n + 8 
...
CIO n + 9
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2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Слова, резервируемые 
для обычного режима 

Для работы в обычном режиме следует выключить переключатель режи-
ма работы, расположенный на передней панели модуля, как показано на 
рисунке ниже, либо настроить биты 00...07 в слове DM (m+18).

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

CJ1W-AD041-V1

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

CJ1W-AD081-V1

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

ON
1

2

MODE

OFF

OFF

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Не используется Удержание пикового 
значения
Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n + 1 Преобразованное значение входа 1
163 162 161 160

n +2 Преобразованное значение входа 2
n +3 Преобразованное значение входа 3
n +4 Преобразованное значение входа 4
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется
n +8 Не используется
n +9 Флаги ошибок Не используется Обнаружение отсо-

единения
Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Не используется Удержание пикового значения
Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n + 1 Преобразованное значение входа 1
163 162 161 160

n +2 Преобразованное значение входа 2
n +3 Преобразованное значение входа 3
n +4 Преобразованное значение входа 4
n +5 Преобразованное значение входа 5
n +6 Преобразованное значение входа 6
n +7 Преобразованное значение входа 7
n +8 Преобразованное значение входа 8
n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсоединения

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1
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Настройки  и их 
значения

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

Слова, отведенные для 
режима регулировки

Для работы в режиме регулировки следует перевести переключатель ре-
жима работы на передней панели модуля в положение ВКЛ, как показано 
на рисунке ниже, либо установить в битах 00...07 слова DM (m+18) значе-
ние "С1". Когда модуль работает в режиме регулировки, на лицевой пане-
ли модуля мигает индикатор ADJ.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Примечание 1. Для CJ1W-AD041-V1 настраиваются входы 1...4.
2. Для CJ1W-AD041-V1 биты 04 ... 07 слова n+9 (обнаружение отсоедине-

ния) не используются.

Ввод/вывод Параметр Значение Стр.
Ввод Функция удержания 

пикового значения
0: Не используется. 
1: Удержание пикового значения используется.

110

Преобразованное 
значение 
Результат расчета

16-битовые двоичные данные 105

Обнаружение отсо-
единения

0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

111

Общие Флаги ошибок Биты 00 ... 03:Обнаружение отсоединения 
Биты 04 ... 07:Обнаружение отсоединения 

(не используется для AD041-V1) 
Биты 08-10:Не используется 
Бит 11: Ошибка настройки расчета среднего значения 
Бит 15: Работа в режиме регулировки 

(всегда 0 в нормальном режиме)

102,121 
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Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

ON
1

2

MODE

ON

OFF

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Регулируемые входы
2 (фиксир.) 1 ... 8 (1 ... 4)  

(см. прим. 1)
n + 1 Не используется Не исполь-

зуется
Сбр
ос

Ус-
та-
нов-
ка

Уве-
ли-
чить

Умень
шить

Уси-
ле-
ние

Сме-
ще-
ние

n +2 Не используется
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется

Ввод (от 
модуля 
к ЦПУ)

n +8 Преобразованное значение в момент регулировки
163 162 161 160

n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсоеди-
нения (см. прим. 2)

Не используется

Вход 
8

Вход 
7

Вход 
6

Вход 
5

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1
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Настройки и значения Подробные сведения смотрите в 3-7-1 Последовательность действий в 
режиме регулировки.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

3-6 Функции аналоговых входов и последовательность 
действий

3-6-1 Настройки входов и преобразованные значения
Номера входов Модуль аналогового ввода осуществляет преобразование входных анало-

говых сигналов только для выбранных входов (1 ... 8) (1 ... 4 для CJ1W-
AD041-V1). Чтобы указать используемые аналоговые входы, установите 
соответствующие биты в слове D(m) в области DM с помощью устройства 
программирования (см. рисунок ниже).

Примечание У модуля CJ1W-AD041-V1 имеется только 4 входа.
Интервал дискретизации входных аналоговых сигналов можно сократить, 
установив 0 для всех неиспользуемых входов.

Интервал дискретизации = (1 мс) x (количество используемых входов) 
(см. примечание)

Параметр Значение
Регулируемый вход Указывает вход, который будет регулироваться. 

Старший разряд: 2 (фиксированное значение) 
Младший разряд: 1...8 (1...4 для CJ1W-AD041-V1)

Смещение (бит смещения) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется ошибка смещения.
Усиление (бит усиления) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется ошибка усиления.
Уменьшить (бит уменьшения) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое значение уменьшается на один 

дискрет.
Увеличить (бит увеличения) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое значение увеличивается на 

один дискрет.
Установить (бит установки) Активизирует значение, полученное в результате регулировки, и записывает его 

в EEPROM.
Сброс (бит сброса) Сброс (отмена) отрегулированного значения (возврат к стандартному (исходно-

му) состоянию)
Преобразованное значение для 
регулировки

Преобразованное значение для режима регулировки хранится в виде 16-бито-
вого двоичного числа.

Обнаружение отсоединения 0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

Флаги ошибок Бит 12: Входное значение вышло за пределы диапазона регулировки 
(в режиме регулировки) 

Бит 13: Ошибка настройки номера входа (в режиме регулировки) 
Бит 14: Ошибка записи в EEPROM (в режиме регулировки) 
Бит 15: Работа в режиме регулировки (всегда 1 в режиме регулировки)

Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Áèò

D(m)
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1

0: Íå èñïîëüçóåòñÿ
1: Èñïîëüçóåòñÿ
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Примечание Если выбрано время преобразования 250 мкс и разрешающая способ-
ность 8000, вместо значения 1 мс следует использовать 250 мкс.

Слова, отвечающие за хранение результатов преобразования неиспользу-
емых входов, всегда содержат значение "0000".
Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Диапазон входного 
сигнала

Для каждого из входов можно выбрать один из четырех типов диапазонов 
входного сигнала: (–10 ... 10 В, 0 ... 10 В, 1 ... 5 В и 4 ... 20 мА). Чтобы ука-
зать для каждого входа диапазон входного сигнала, следует настроить би-
ты в слове D(m + 1) в области DM с помощью средства программирования 
(см. рисунок ниже).

Примечание У модуля CJ1W-AD041-V1 имеется только 4 входа.

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. Диапазон входного сигнала ("1 ... 5 В" или "4 ... 20 мА") выбирается с 
помощью переключателя "Напряжение/Ток".

3. Выполнив настройки в области DM с помощью средства программиро-
вания, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, ли-
бо установить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, 
чтобы содержимое настроек DM было передано специальному моду-
лю ввода/вывода.

Считывание 
преобразованных 
значений

Преобразованные значения входных аналоговых сигналов хранятся для 
каждого входа в соответствующих словах CIO n+1 ... n+8. Для CJ1W-
AD041-V1 значения хранятся в словах CIO n+1 ... n+4.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Для чтения результатов преобразования в программе пользователя мож-
но применять команды MOV(021) или XFER(070).

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Áèò

DM (m+1)
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00: -10 ... 10 Â 
01: 0 ...10 Â
10: 1 ... 5 Â / 4 ... 20 ìÀ
11: 0 ... 5 Â
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Слово Значение Формат хранения
n+1 Преобразованное значение входа 1 16-битовые двоичные данные
n+2 Преобразованное значение входа 2
n+3 Преобразованное значение входа 3
n+4 Преобразованное значение входа 4
n+5 Преобразованное значение входа 5
n+6 Преобразованное значение входа 6
n+7 Преобразованное значение входа 7
n+8 Преобразованное значение входа 8
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Пример 1 Пример чтения результатов преобразования только по одному входу (но-
мер модуля 0).

Пример 2 Пример чтения результатов преобразования по нескольким входам (но-
мер модуля 0).

Информацию о масштабировании преобразованных значений смотрите в 
Масштабирование на стр. 366.

3-6-2 Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 

Чтобы повысить скорость и точность преобразования, для модулей CJ1W-
AD041-V1 и CJ1W-AD081-V1 с помощью битов 08 ... 15 слова DM (m+18) 
можно настроить время преобразования и разрешающую способность.
Выбранные значения будут использоваться одновременно для всех ана-
логовых входов 1 ... 8 (1 ... 4 для CJ1W-AD041-V1), то есть, их нельзя на-
строить отдельно для каждого входа.

Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо ус-
тановить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, чтобы со-
держимое настроек DM было передано специальному модулю ввода/вы-
вода.

MOV(021)   

   2001

   D00001

Âõîäíîå óñëîâèå
Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
â ñëîâå CIO 2001 
(íîìåð ìîäóëÿ 1) 
ñ÷èòûâàåòñÿ â D 00001.

XFER(070)   

   #0004

   2001

   D00001

Âõîäíîå óñëîâèå
Ïðåîáðàçîâàííûå çíà÷åíèÿ 
â ñëîâàõ CIO 2001 … 2004 
(íîìåðà ìîäóëåé 1 … 4) 
ñ÷èòûâàþòñÿ â 
D00001 … D00004.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Áèò

D(m+18)

00: время преобразования = 1 мс,  
разрешение = 4000 
C1: время преобразования = 250 мкс,  
разрешение = 8000

(m = 20000 + номер модуля x 100)
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3-6-3 Расчет среднего значения
Модуль аналогового ввода может выполнить расчет среднего значения по 
определенному количеству значений входного аналогового сигнала, полу-
ченных в предыдущих циклах дискретизации. Для расчета среднего значе-
ния используются значения, хранящиеся в буфере, поэтому на цикл обнов-
ления данных это воздействия не оказывает (для расчета среднего значе-
ния можно выбрать следующее количество буферов: 2, 4, 8, 16, 32 или 64).

Предположим, что используется "n" буферов хранения. Первое значение 
преобразованного аналогового сигнала будет записано во все "n" буферов 
хранения сразу же после того, как преобразование данных будет начато 
или возобновлено после отсоединения.
Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Чтобы указать, должен ли выполняться расчет среднего значения, а также 
указать количество буферов хранения для расчета среднего значения, на-
стройте слова D(m+2) ... D(m+9) с помощью средства программирования, 
как показано в следующей таблице (для CJ1W-AD041-V1 настраиваются 
слова D(m+2) ... D(m+5)).

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Примечание Произведя настройку параметров в области DM с помощью средства про-
граммирования, необходимо либо выключить и вновь включить питание 
ПЛК, либо включить бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, 
чтобы содержимое параметров DM было передано специальному модулю 
ввода/вывода.

Текущее среднее значение с использованием буферов накопления рас-
считывается следующем образом (в данном примере используется 4 бу-
фера).

Ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ Áóôåð 1

Áóôåð 2

Áóôåð 3

Áóôåð 4

Áóôåð n

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

(çíà÷åíèÿ õðàíÿòñÿ â 
ñëîâàõ CIO n+1 …n+8)

(îòêëþ÷åí)

Слово DM Функция Значение
D(m+2) Вход 1: настройка расчета 

среднего значения
0000: Расчет среднего значения с 2 буферами 
0001: Расчет среднего значения не выполняется 
0002: Расчет среднего значения с 4 буферами 
0003: Расчет среднего значения с 8 буферами 
0004: Расчет среднего значения с 16 буферами 
0005:  Расчет среднего значения с 32 буферами 
0006: Расчет среднего значения с 64 буферами

D(m+3) Вход 2: настройка расчета 
среднего значения

D(m+4) Вход 3: настройка расчета 
среднего значения

D(m+5) Вход 4: настройка расчета 
среднего значения

D(m+6) Вход 5: настройка расчета 
среднего значения

D(m+7) Вход 6: настройка расчета 
среднего значения

D(m+8) Вход 7: настройка расчета 
среднего значения

D(m+9) Вход 8: настройка расчета 
среднего значения
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1,2,3... 1. В первом цикле во всех буферах накопления хранится Значение 1.

Среднее значение = 
= (Значение 1 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

2. Во втором цикле в первом буфере накопления хранится Значение 2.

Среднее значение =  
= (Значение 2 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

3. В третьем цикле в первом буфере накопления хранится Значение 3.

Среднее значение =  
= (Значение 3 + Значение 2 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

4. В четвертом  цикле в первом буфере накопления хранится Значение 4.

Среднее значение =  
= (Значение 4 + Значение 3 + Значение 2 + Значение 1) ÷ 4

5. В пятом цикле в первом буфере накопления хранится Значение 5.

Среднее значение =  
= (Значение 5 + Значение 4 + Значение 3 + Значение 2) ÷ 4

При возобновлении работы после отсоединения расчет среднего значе-
ния начинается с шага 1.

Примечание 1. По умолчанию расчет среднего значения в модуле аналогового ввода 
осуществляется с использованием двух буферов. Время отклика при та-

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 2

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 3

Çíà÷åíèå 2

Çíà÷åíèå 1

Çíà÷åíèå 1

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 4

Çíà÷åíèå 3

Çíà÷åíèå 2

Çíà÷åíèå 1

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå 5

Çíà÷åíèå 4

Çíà÷åíèå 3

Çíà÷åíèå 2

(Ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ)
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кой настройке отличается от времени отклика для случая, когда вычис-
ление среднего значения не производится (см. следующий рисунок).

2. Если требуется отслеживать быстрые изменения входных сигналов, 
расчет среднего значения следует отключить.

3. Задержка получения преобразованного значения относительно изме-
нения аналогового сигнала на входе в случае, когда используется фун-
кция усреднения, показана на следующем рисунке. 

Задержка 
преобразования для 
времени 
преобразования  
1мс/разрешения 4000

Единицы: мс

Задержка 
преобразования для 
времени 
преобразования 250мкс/
разрешения 8000

Единицы: мс

Символы m: количество входных слов, используемых в области DM 
n: Количество буферов усреднения, установленное для входа, для кото-
рого определяется время отклика (задержка преобразования).

Ñèãíàë 
íà âõîäå
ìîäóëÿ (V)

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Âðåìÿ (ìñ)

Âðåìÿ (ìñ)

t: çàäåðæêà

Диапазон входного сигнала = 20 В (-10...10 В)
Время преобразования 1 мс/разрешение 4000
Используется 1 слово
t = n + (2 ... 3)
Используется m слов (1 ≤ m ≤ 8)
Усреднения нет (n = 1) или используются 2 буфера 
усреднения (n = 2): 

t = n x (m + 2)
n буферов усреднения (4 ≤ n ≤ 64): 

t = (n − 2) x m + 10,5
250-Время преобразования 250 мкс/разрешение 8000  
(для модуля версии 1)
Используется 1 слово
t = n + (2 ... 3) х 1/4
Используется m слов (1 ≤ m ≤ 8)
Усреднения нет (n = 1) или используется 2 буфера усреднения 
(n = 2): 

t = n x (m + 2) x 1/4
n буферов усреднения (4 ≤ n ≤ 64): 

t = {(n − 2) x m + 10,5} x 1/4

m n
64 32 16 8 4 2 1

8 506,5 250,5 122,5 58,5 26,5 20 10
7 444,5 220,5 108,5 52,5 24,5 18 9
6 382,5 190,5 94,5 46,5 22,5 16 8
5 320,5 160,5 80,5 40,5 20,5 14 7
4 258,5 130,5 66,5 34,5 18,5 12 6
3 196,5 100,5 52,5 28,5 16,5 10 5
2 134,5 70,5 38,5 22,5 14,5 8 4
1 67 35 19 11 7 5 3

m n
64 32 16 8 4 2 1

8 126,625 62,625 30,625 14,625 6,625 5 2,5
7 111,125 55,125 27,125 13,125 6,125 4,5 2,25
6 95,625 47,625 23,625 11,625 5,625 4 2
5 80,125 40,125 20,125 10,125 5,125 3,5 1,75
4 64,625 32,625 16,625 8,625 4,625 3 1,5
3 49,125 25,125 13,125 7,125 4,125 2,5 1,25
2 33,625 17,625 9,625 5,625 3,625 2 1
1 16,75 8,75 4,75 2,75 1,75 1,25 0,75
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Пример расчета Ниже приведен пример расчетов для случая, когда используются входы 1 
и 8, для входа 1 выбрано 64 буфера усреднения, для входа 8 усреднение 
не выбрано, установлена разрешающая способность 8000.

• Время отклика для входа 1: t = {(64 − 2) x 2 + 10,5} x 1/4 = 34 (мс)
• Время отклика для входа 1: t = 1 x (2 + 2) x 1/4 = 1 (мс)

3-6-4 Функция удержания пикового значения
Функция удержания пикового значения служит для регистрации макси-
мального значения для каждого входа (в том числе, при вычислении сред-
него значения). Эту функцию можно использовать для аналоговых входов. 
На следующем рисунке показано, что происходит с преобразованными 
значениями аналоговых сигналов при использовании функции удержания 
пикового значения.

Функцию удержания пикового значения можно включить отдельно для каж-
дого входа, установив соответствующие биты (00 ... 07) в слове CIO (n).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример использования функции удержания пикового зна-
чения для входа 1 (номер модуля 0).

Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Когда функция удержания пикового значения активна, пиковое значение 
будет удерживаться принудительно даже в случае отсоединения.
Когда подключенная к модулю ЦПУ нагрузка отключается, бит удержания 
пикового значения (биты 00 ... 07 слова "n" для CJ1W-AD081-V1, биты 
00 ... 03 слова "n" для CJ1W-AD041-V1) обнуляются и функция удержания 
пикового значения отключается.

Óäåðæàíèå ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ

Ðåçóëüòàò àíàëîãî-
öèôðîâîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ

t (âðåìÿ)

Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå ïðè 
èñïîëüçîâàíèè 
ôóíêöèè óäåðæàíèÿ 
ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Áèò

Â
õî

ä
 2

Â
õî

ä
 1

Ñëîâî n

Ôóíêöèÿ óäåðæàíèÿ ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ áóäåò 
àêòèâíà äëÿ òåõ âõîäîâ, äëÿ êîòîðûõ 
óñòàíîâëåíû áèòû.  Åñëè áèòû áóäóò ñáðîøåíû, 
ïðåîáðàçîâàííûå çíà÷åíèÿ áóäóò îáíóëåíû.

Â
õî

ä
 4

Â
õî

ä
 3

Â
õî

ä
 6

Â
õî

ä
 5

Â
õî

ä
 8

Â
õî

ä
 7

 

Для модуля CJ1W-AD041-V1 
используются только биты 00 ... 03  
слова CIO n.

200000

Âõîäíîå óñëîâèå
Äëÿ âõîäà 1 
óäåðæèâàåòñÿ 
ìàêñèìàëüíîå 
ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå.
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3-6-5 Функция обнаружения отсоединения входа
Когда используется диапазон входного сигнала 1 ... 5 В (4 ... 20 мА), может 
быть обнаружено отсоединение входной цепи. Признаки отсоединения 
для каждого из диапазонов входных сигналов приведены в следующей 
таблице (см. примечание).

Примечание Уровень тока/напряжения будет смещаться в соответствии с регулировкой 
смещения/усиления.

Флаги обнаружения отсоединения для каждого входа хранятся в битах 
00 ... 07 в слове CIO (n+9). Для обнаружения отсоединения в программе 
пользователя эти биты следует использовать в качестве входных условий.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Во время отсоединения преобразованное значение = 0000.
Ниже приведен пример, в котором преобразованное значение считывает-
ся только тогда, когда отсутствует сигнал об отсоединении аналогового 
входа 1 (номер модуля 0).

Диапазон Ток/напряжение
1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Áèò

Â
õî

ä
 6

Â
õî

ä
 5

Ñëîâî n+9

Êîãäà äëÿ äàííîãî âõîäà îáíàðóæåíî 
îòñîåäèíåíèå, óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèé áèò. Êîãäà 
îòñîåäèíåíèå óñòðàíÿåòñÿ, áèò ñáðàñûâàåòñÿ.

Â
õî

ä
 8

Â
õî

ä
 7

Â
õî

ä
 2

Â
õî

ä
 1

Â
õî

ä
 4

Â
õî

ä
 3

Для модуля CJ1W-AD041-V1 
используются только биты 00 ... 03 
слова CIO n.

MOV (021)

   2001

   D00001

200901 Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå 
â ñëîâå CIO 2001 
(âõîä 1) 
ñ÷èòûâàåòñÿ â 
D00001.
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3-7 Регулировка смещения и усиления
3-7-1 Последовательность действий в режиме регулировки

В режиме регулировки можно выполнить калибровку устройств, подклю-
ченных к входам модуля. 
При разрешении 4000 цифровому значению 0000 (преобразованному зна-
чению входного аналогового сигнала) ставится в соответствие напряже-
ние (или ток) смещения входного устройства, а цифровому значению 
0FA0 (07D0 для диапазона +/- 10 В) ставится в соответствие максималь-
ное напряжение (или ток) входного устройства.
Предположим, например, что используется диапазон 1 ... 5 В. Однако вы-
ходной сигнал устройства фактически может находиться в диапазоне 0,8 ... 
4,8 В, даже если в его технических характеристиках указан диапазон 1 ... 5 
В. В этом случае при разрешении 4000 величине напряжения 0,8 В на выхо-
де внешнего устройства будет соответствовать преобразованное значение 
FF38 в модуле аналогового ввода, а напряжению 4,8 В - преобразованное 
значение 0EDA. Функция регулировки смещения/усиления позволяет при-
вести значения 0,8 В и 4,8 В к значениям 0000 и 0FA0 соответственно, а не 
к FF38 и 0EDA, что отображено в следующей таблице.

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)

Напряжение смещения/
максимальное 

напряжение входного 
устройства

Преобразованное 
значение до регулировки

 Преобразованное 
значение после 
регулировки

0,8 В FF38 (FE70) 0000 (0000)
4,8 В 0EDA (0DB4) 0FA0 (1F40)
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Ниже в виде диаграммы приведена последовательность действий при ре-
гулировке смещения и усиления в режиме регулировки.

Предупреждение Прежде чем изменять положение переключателя режима работы, обяза-
тельно выключите питание ПЛК.

Предупреждение Если режим работы устанавливается с помощью слова DM (m+18), необ-
ходимо выключить и включить питание или перезапустить модуль.

Àêòèâèçèðóéòå ðåæèì ðåãóëèðîâêè

Âêëþ÷èòå ÏËÊ

Êîãäà ðåãóëèðóåòñÿ äðóãîé âõîä

Êîãäà ðåãóëèðóåòñÿ òîò æå âõîä

Óêàæèòå íîìåð âõîäà

Ðåãóëèðîâêà ñìåùåíèÿ

Áèò ñìåùåíèÿ ÂÊË Áèò óñèëåíèÿ ÂÊË

Áèò óñòàíîâêè ÂÊË

Âûêëþ÷èòå ïèòàíèå ÏËÊ

Àêòèâèçèðóéòå ðàáîòó â íîðìàëüíîì ðåæèìå

Ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ

Ðåãóëèðîâêà âõîäà Ðåãóëèðîâêà âõîäà

Èñïîëüçóéòå ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðåãóëèðîâêè 
èëè àêòèâèçèðóéòå ðåæèì ðåãóëèðîâêè ñ 
ïîìîùüþ ñëîâà âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû (m+18) â îáëàñòè 
DM.

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 0 ñëîâà 
CIO (n+1))

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 1 ñëîâà 
CIO (n+1))

Êàëèáðîâêà
âõîäà

Áèò óñòàíîâêè ÂÊË

Êàëèáðîâêà
âõîäà

(Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå äîëæíî 
ñòàòü = 0)

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 4 ñëîâà 
CIO (n+1))

(Óñòàíàâëèâà-
åòñÿ áèò 4 ñëîâà 
CIO (n+1))

Â ðåæèìå ðåãóëèðîâêè èíäèêàòîð ADJ ìèãàåò.
Çàïóñòèòå ÏËÊ â ðåæèìå PROGRAM.

Ââåäèòå íîìåð ðåãóëèðóåìîãî âõîäà â 
ìëàäøåì áàéòå ñëîâà CIO n.

(Íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ 
ìàêñèìàëüíîãî 
ïðåîáðàçîâàííîãî çíà÷åíèÿ)

Íàñòðîéòå ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðàáîòû 
èëè âûáåðèòå ðåæèì ðàáîòû â 
ñëîâå îáëàñòè DM (m+18).

ON
1

2

MODE

ON

OFF

ON
1

2

MODE

ON

OFF
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Предупреждение При использовании модуля аналогового ввода в режиме регулировки не-
обходимо перевести ПЛК в режим PROGRAM (Программирование). Если 
ПЛК находится в режиме RUN (Выполнение) или MONITOR (Монито-
ринг), то модуль аналогового ввода прекратит работу, при этом будут со-
храняться значения входных сигналов, которые присутствовали в мо-
мент отключения модуля.

Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте сопутствую-
щие регулировки.

Примечание Регулировка входов может быть выполнена более точно при использова-
нии функции вычисления среднего значения.

3-7-2 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового входа

Выбор регулируемого 
входа

Чтобы указать номер входа, подлежащего регулировке, запишите в млад-
ший байт слова n области CIO значение согласно следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова (n+1) об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

(Ñòàðøèé áàéò) (Ìëàäøèé áàéò)

Ñëîâî n

Ðåãóëèðóåìûé âõîä (1…8)
(1… 4 äëÿ CJ1W-AD041-V1)

Âõîä/âûõîä
2: âõîä (ôèêñ.)

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH

*DM
2

C
0

A
0

A
0

A
MON

2000        0000

CHG
2000        0000
PRES VAL    ????

2
C

1
B

WRITE
2000        0021

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01   00Áèò

Ñëîâî n+1

Á
è

ò 
ñá

ð
î

ñà

Á
è

ò 
óñ

òà
í

î
âê

è

Á
è

ò 
óñ

è
ëå

í
è

ÿ

Á
è

ò 
ñì

å
ù

å
í

è
ÿ
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Регулировка смещения Ниже поясняется процедура регулировки смещения аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка смещения осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего преобразованное значение при-
нимает нулевое значение.

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1)(фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит смещения установлен (ВКЛ), результаты цифрового преобра-
зования входных аналоговых сигналов находятся в CIO (n+8).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

10 Â0

0FA0

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ñìåùåíèÿ âõîäà

Äèàïàçîí âõîäíîãî 
ñèãíàëà:
0 … 10 Â

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
0

A
MON

200100     ^ OFF

SET

200100     ^ ON

A1

A2 

A5

A1

A2

A5

+

–

+

–

Вход напряжения

Вход 1

Токовый вход

Вход 1

Для токового входа следует проверить, 
переведен ли переключатель 
"Напряжение/Ток" в положение ВКЛ.
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3. Подайте напряжение или ток такой величины, чтобы преобразованное 
значение стало равным 0000. В следующей таблице приведены напря-
жения и токи смещения, которые должны подаваться в зависимости от 
диапазона входного сигнала.

4. Подав напряжение или ток таким образом, чтобы преобразованное 
значение входного аналогового сигнала стало равным 0000, установи-
те бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем сбросьте его.

 

Пока бит смещения включен, значение смещения сохраняется в память 
EEPROM модуля при включении бита установки.

5. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте бит 00 (бит смеще-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны некор-
ректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля мо-
жет произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон напряжения/
тока смещения

Значение контрольного 
слова (n+8)

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 ... 00C8 (разреше-
ние 4000)
FE70 ... 0190 (разреше-
ние 8000)

-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В
1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
4

E
MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

0
A

MON

200100     ^ ON 

RESET

200100     ^ OFF
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Регулировка усиления Ниже поясняется процедура регулировки усиления аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка усиления осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего достигается максимальное зна-
чение результата преобразования.

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1)(фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит усиления включен, результаты цифрового преобразования 
входных аналоговых сигналов находятся в слове CIO (n+8).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

10 Â0

0FA0

Äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè 
óñèëåíèÿ âõîäà

Äèàïàçîí âõîäíîãî 
ñèãíàëà:
0 … 10 Â

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

+

–

+

–

A1

A2

A5

A1

A2

A5

Âõîä íàïðÿæåíèÿ

Âõîä 1

Òîêîâûé âõîä

Âõîä 1
Äëÿ òîêîâîãî âõîäà ñëåäóåò ïðîâåðèòü, 
ïåðåâåäåí ëè ïåðåêëþ÷àòåëü 
"Íàïðÿæåíèå/Òîê" â ïîëîæåíèå ÂÊË.
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3. Подайте такое значение напряжение или тока, при котором наблюда-
ется максимальное значение результата преобразования (0FA0 или 
07D0 при разрешении 4000). В следующей таблице приведены напря-
жения и токи, которые должны подаваться при регулировке усиления в 
зависимости от диапазона входного сигнала.

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)
4. Подав такое значение напряжение или тока, при котором наблюдаются 

максимальные значения результата преобразования (0FA0 или 07D0 
для разрешающей способности 4000), установите бит 04 (бит установ-
ки) слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит усиления включен, значение коэффициента усиления сохра-
няется в память EEPROM модуля при включении бита установки.

5. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны некор-
ректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля мо-
жет произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон максимальных 
напряжений/токов

Значение контрольного слова 
(n+8)

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
-10 ... 10 В 9,0 ... 11,0 В 0708 ... 0898 (0E10 ... 1130)
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ ON 

RESET

200101     ^ OFF
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Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1)(фиксируется в состоя-
нии ВКЛ). Независимо от входного значения, в слове CIO (n+8) содер-
жится 0000.

 

2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны некор-
ректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля мо-
жет произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

5
F

MON

200105     ^ OFF

SET

200105     ^ ON 

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

5
F

MON

200105     ^ ON 

RESET

200105     ^ OFF
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3-8 Обработка ошибок и предупреждений
3-8-1 Индикаторы и блок-схема обработки ошибок
Индикаторы Если в модуле аналогового ввода происходит ошибка или формируется 

предупреждение, на передней панели модуля светятся индикаторы ERC 
или ERH.

Последовательность 
устранения ошибок

Для выяснения причин ошибок модуля аналогового ввода используйте 
следующую процедуру.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Модуль об-
наружил 
ошибку

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.

RUN
ERC
ERH
ADJ

Передняя панель модуля

Ïðîèçîøëà îøèáêà

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð ERC?

Äà

Íåò

Äà

Íåò

Â ìîäóëå àíàëîãîâîãî ââîäà ïðîèçîøëà îøèáêà.

Ïðîâåðüòå, ïðàâèëüíî ëè âûïîëíåíû ïåðâè÷íûå 
íàñòðîéêè äëÿ ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà..

Äà

Íåò

Äà

Íåò

Ìîäóëü ÖÏÓ îáíàðóæèë îøèáêó.

Ïðîâåðüòå, ïðàâèëüíî ëè íàñòðîåí íîìåð ìîäóëÿ. 

 

 

 

  

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð ERÍ?

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð RUN?

Ñâåòèòñÿ ëè 
èíäèêàòîð RUN?

(см. 3-8-5 Поиск и 
устранение ошибок.)

(см. 3-8-2 Ошибки, возникающие в модуле 
аналогового ввода.)

(см. 3-8-2 Ошибки, возникающие в модуле 
аналогового ввода.)

(см. 3-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ.)

(см. 3-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ.)
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3-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового ввода
Когда в модуле аналогового ввода происходит ошибка, светится индика-
тор ERC и в битах 08 ... 15 слова CIO (n+9) содержатся флаги ошибок.

Индикаторы ERC и RUN: 
светятся

Если при работе модуля в обычном режиме происходит ошибка, светятся 
индикаторы ERC и RUN. При этом в слове CIO (n+9) будут установлены 
флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасываются автома-
тически после устранения ошибки.

Примечание 1. Для CJ1W-AD041-V1 флаги обнаружения отсоединения хранятся в би-
тах 00 ... 03. Биты 04 ... 07 не используются (всегда сброшены).

2. Функция обнаружения отсоединения работает для входов, для кото-
рых выбран диапазон 1 ... 5 В (4 ... 20 мА).

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Áèò

Ñëîâî n+9

Ôëàãè îáíàðóæåíèÿ îòñîåäèíåíèÿ
(äëÿ CJ1W-AD041-V1 áèòû 00 … 03)

Ôëàãè îøèáîê

RUN

ERC

ERH
: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа

Способ устранения

Биты 00 ... 07
(см. прим. 1)

Обнаружение 
отсоединения

Было обнаружено отсоедине-
ние (см. прим. 2)

Преобразован-
ное значение 
становится 
равным 0000.

Проверьте младший байт сло-
ва CIO (n+9). Входы, для кото-
рых установлены биты, воз-
можно, отсоединились. Вос-
становите все отсоединивши-
еся входы.

Бит 14 (Режим регули-
ровки)
Ошибка запи-
си в EEPROM

В режиме регулировки про-
изошла ошибка записи в 
EEPROM.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Сбросьте, включите и вновь 
сбросьте бит установки.
Если ошибка сохраняется да-
же после перезапуска, заме-
ните модуль аналогового вво-
да.
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Индикатор ERC и 
индикатор RUN: 
светятся; Индикатор 
ADJ: мигает

Эта ошибка индицируется в случае неправильной работы в режиме регу-
лировки. В режиме регулировки будет установлен флаг "Режим регулиров-
ки включен" в бите 15 слова CIO (n+9).

Примечание 1. Когда в режиме регулировки происходит ошибка ПЛК, модуль прекра-
щает работу (удерживаются входные значения, присутствовавшие в 
момент возникновения ошибки).

2. Режим работы можно выбрать с помощью DIP-переключателя либо с 
помощью битов 00 ... 07 слова D (m+18).

Индикатор ERC: 
светится; Индикатор 
RUN: не светится

Если первичные настройки модуля аналогового ввода настроены непра-
вильно, будет светиться индикатор ERC. При этом в слове CIO (n+9) будут 
установлены флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасы-
ваются, когда соответствующая ошибка устраняется и модуль перезапус-
кается, либо когда устанавливается и вновь сбрасывается бит перезапус-
ка специального модуля ввода/вывода.

RUN

ERC
: Ñâåòèòñÿ

ADJ
ERH

: Ìèãàåò
: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа

Способ устранения

Бит 12 (Режим регули-
ровки)
Превышен диа-
пазон регули-
ровки входного 
значения

Смещение или усиление не-
возможно отрегулировать в 
режиме регулировки, посколь-
ку входное значение выходит 
за допустимый диапазон регу-
лировки.

В слове n+8 со-
держится пре-
образованное 
значение вход-
ного сигнала.

Если регулировка осущест-
вляется с помощью подклю-
ченного входного устройства, 
перед регулировкой модуля 
аналогового ввода вначале 
выполните регулировку вход-
ного устройства.

Бит 13 (Режим регули-
ровки)
Ошибка на-
стройки номера 
входа

Регулировка невозможна в ре-
жиме регулировки, поскольку 
вход с указанным номером не 
используется, либо указан не-
правильный номер входа.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Проверьте, установлен ли но-
мер входа (слово "n") в преде-
лах 21 ... 28 (21 ... 24  для 
CJ1W-AD041-V1).
Проверьте, выбрано ли ис-
пользование регулируемого 
входа в настройках в области 
DM.

Бит 15 только 
ВКЛ

(Режим регули-
ровки)
Ошибка ПЛК 
(см. прим. 1)

ПЛК находится в режиме 
MONITOR или RUN, когда мо-
дуль аналогового ввода рабо-
тает в режиме регулировки.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Переведите DIP-переключа-
тель на передней панели мо-
дуля в положение ВЫКЛ. Пе-
резапустите модуль в режиме 
обычной работы (см. прим. 2).

RUN

ERC

ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа

Способ устранения

Бит 11 Ошибка на-
стройки вычис-
ления средне-
го значения

Для функции расчета средне-
го значения указано непра-
вильное количество точек ус-
реднения.

Преобразова-
ние не начина-
ется и данные 
принимают 
значение 0000.

Укажите количество в диапа-
зоне 0000 ... 0006.
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3-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ
Когда в модуле ЦПУ или в шине ввода/вывода происходит ошибка, и об-
новление данных ввода/вывода в специальном модуле ввода/вывода не 
производится либо производится с ошибками, приводящими к неправиль-
ной работе модуля аналогового ввода, светится индикатор ERH.

Индикаторы ERH и RUN: 
светятся

Если произошла ошибка шины ввода/вывода, приведшая к возникнове-
нию ошибки WDT (ошибка сторожевого таймера)  в модуле ЦПУ, что, в 
свою очередь, привело к ошибке обновления данных ввода/вывода в мо-
дуле аналогового ввода, будут светиться индикаторы ERH и RUN. 
Вновь подайте питание, либо перезапустите систему. 
Дополнительную информацию смотрите в руководстве CJ-series CJ1G-
CPU , CJ1G/H-CPU  H Programmable Controllers Operation Manual 
(W393)..

Индикатор ERH: 
светится;  
Индикатор RUN: не 
светится

Неправильно настроен номер модуля аналогового ввода.

RUN

ERC

ERH
: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа
Ошибка шины ввода/вывода При обмене данными с моду-

лем ЦПУ произошла ошибка.
Преобразованное значение 
становится равным 0000.

Ошибка мониторинга модуля 
ЦПУ (см. примечание)

В установленный период не 
пришел ответ от модуля ЦПУ.

Сохраняется состояние, пред-
шествующее ошибке. 

Ошибка сторожевого таймера 
(WDT) модуля ЦПУ

В модуле ЦПУ сгенерирована 
ошибка.

Переходит в неопределенное 
состояние

RUN

ERC

ERH
: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа
Дублирование номера модуля Один и тот же номер модуля 

присвоен нескольким модулям, 
либо номер модуля превышает 
значение 95.

Преобразование не начинает-
ся и данные принимают значе-
ние 0000.

Ошибка настройки специаль-
ного модуля ввода/вывода

Специальные модули ввода/
вывода, зарегистрированные в 
таблице ввода/вывода, отлича-
ются от модулей, установлен-
ных на самом деле.
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3-8-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода
Имеется два способа перезапуска специальных модулей ввода/вывода 
после изменения содержимого DM или после устранения причины ошиб-
ки. Первый способ состоит в выключении и повторном включении питания 
ПЛК, а второй способ заключается в установке бита перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода.

Биты перезапуска специального модуля ввода/вывода

При перезапуске преобразованное значение принимает значение 0000.
Если ошибка не устраняется даже после установки бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода и повторном сбросе, следует заменить 
модуль.

3-8-5 Поиск и устранение ошибок
В следующих таблицах приведены возможные причины возникновения 
ошибок и способы их устранения.

Не изменяется преобразованное значение

Значения меняются не так, как предполагалось

Преобразованные значения не соответствуют действительности

Биты Функции
A50200 Бит перезапуска модуля 0 Установка бита перезапуска для 

любого модуля и повторный 
сброс приводят к перезапуску 
модуля.

A50201 Бит перезапуска модуля 1
~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95

Возможная причина Способ устранения Стр.
Не выбрано использование входа. Выберите использование входа. 104
Работает функция удержания пи-
кового значения.

Отключите функцию удержания пико-
вого значения, если она не нужна.

110

Не работает входное устройство, 
неисправны входные цепи или 
произошло отсоединение.

С помощью тестера проверьте, изме-
няется ли входное напряжение или 
ток.

---

С помощью флагов ошибок модуля 
проверьте, имеется ли отсоединение.

121

Возможная причина Способ устранения Стр.
Диапазон сигнала входного уст-
ройства не соответствует диапа-
зону соответствующего входа мо-
дуля аналогового ввода.

Проверьте характеристики входного 
устройства и приведите его диапазон 
к диапазону аналогового входа.

78

Смещение и усиление не отрегу-
лированы.

Выполните регулировку смещения и 
коэффициента усиления.

112

Переключатель "Напряжение/Ток" 
не переведен в положение ВКЛ, 
когда используется диапазон  
4 ... 20 мА.

Переведите переключатель "Напря-
жение/Ток" в положение ВКЛ.

92

Возможная причина Способ устранения Стр.
Воздействие помех на входные 
цепи

Подсоедините экранированный ка-
бель к клемме COM модуля.

96

Между входными клеммами (+ и -) 
включите керамический или пленоч-
ный конденсатор емкостью 0,01 
мкФ... 0,1 мкФ.

---

Попытайтесь увеличить количество 
буферов расчета среднего значения.

107
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РАЗДЕЛ 4 
Модули аналогового вывода серии CS

В данном разделе поясняется использование модулей аналогового вывода серии CS1W-DA041/08V/08C.
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4-1 Технические  характеристики
4-1-1 Технические  характеристики

Примечание 1. При испытании модуля на электрическую прочность изоляции не сле-
дует прикладывать к клеммному блоку напряжение, превышающее 
600 В.

Параметр CS1W-DA041 CS1W-DA08V CS1W-DA08C
Тип модуля Специальный модуль ввода/вывода серии CS
Развязка (см. прим. 1) Между цепями ввода/вывода и сигнальными цепями ПЛК: оптрон 

(между отдельными цепями ввода/вывода развязка не предусмотрена).
Внешние клеммы 21-полюсный съемный клеммный блок (винты М3)
Потребляемая мощность Макс. 130 мA при 5 В=, 

макс. 180 мА при 26 В=
Макс.130 мА при 5 В=  
Макс.180 мА при 26 В=

Макс. 130 мА при 5 В=, 
макс. 250 мА при 26 В=

Габариты (мм)  
(см. прим. 2)

35 x 130 x 126 (Ш x В x Г)

Вес Макс. 450 г.
Общие характеристики Соответствует общим техническим характеристикам модулей серии SYSMAC CS.
Место установки Стойка ЦПУ серии CS или стойка расширения серии CS 

(не может быть установлен в стойку расширения ввода/вывода С200Н или в стой-
ку ведомого устройства SYSMAC BUS)

Максимальное количество мо-
дулей (см . прим. 3)

Зависит от модуля питания.

Обмен данными с модулем 
ЦПУ 
(см. прим. 4)

Область для специального модуля ввода/вывода
CIO 200000 ... CIO 295915
(слова CIO 2000 … CIO 2959)
Внутренняя область DM для специального модуля ввода/вывода
(D20000 … D29599)

Харак-
терис-
тики 
выхо-
дов

Количество аналого-
вых выходов

4 8 8

Диапазон выходных 
сигналов
(см. прим. 5).

1 … 5 В/4 … 20 мА 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
–10 … 10 В

1 … 5 В 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
–10 … 10 В

4 ... 20 мА

Вых. сопротивление 0,5 Ом макс. (для выхода напряжения)
Макс. выходной ток 
(для одной точки)

12 мА (для выхода напряжения)

Максимальное допус-
тимое сопротивление 
нагрузки

600 Ом (токовый вы-
ход) (см. прим. 9)

--- 600 Ом (токовый выход)  
(см. прим. 8)

Разрешающая способ-
ность

4000 (полный диапазон)

Цифровые данные 16-битовые двоичные данные
Погрешность
(см. прим. 6).

23±2°C: Выход напряжения: ±0,3% от полной шкалы 
Токовый выход: ±0,5% от полной шкалы

0°C … 55°C: Выход напряжения: ±0,5% от полной шкалы 
Токовый выход: ±0,8% от полной шкалы

Время ЦА-преобразо-
вания (см. прим. 7)

Макс. 1,0 мс/точка

Функ-
ции вы-
ходов

Функция фиксации вы-
хода

На выходе присутствует одно из указанных состояний (CLR, HOLD или MAX) при 
любом из следующих условий:
Сброшен бит разрешения преобразования. (см. прим. 8).
В режиме регулировки, когда на выход подается значение, отличное от номера вы-
хода.
При наличии ошибки настройки выхода или фатальной ошибки ПЛК.
Когда модуль ЦПУ находится в режиме ожидания (дежурном режиме).
Когда отключена нагрузка (ВЫКЛ).
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2. Сведения о габаритах модуля смотрите в разделе Габариты на 
стр. 359.

3. Максимальное количество модулей. 

Максимальное количество модулей, которое может быть установлено 
в одну стойку, зависит от тока, потребляемого другими модулями, уста-
новленными в стойку, и может быть меньше значения, указанного в 
таблице выше.

4. Обмен данными с модулями ЦПУ.

5. Диапазон выходного сигнала может быть настроен отдельно для каж-
дого выхода.

6. Погрешность преобразования приведена для полной шкалы. Напри-
мер, погрешность ±0,3% соответствует максимальной ошибке ±12 
(BCD).

7. Время цифро-аналогового преобразования - это время, которое требу-
ется для преобразования и вывода цифровых данных ПЛК. Чтобы дан-
ные, хранящиеся в ПЛК, могли быть прочитаны модулем аналогового 
вывода, требуется, по меньшей мере, один цикл.

8. При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в 
PROGRAM, либо при включении питания сбрасывается бит разреше-
ния преобразования выходного сигнала. На выходе присутствует со-
стояние, определяемое функцией фиксации выхода.

9. Заводская настройка произведена в расчете на нагрузку 250 Ом. Если 
сопротивление нагрузки отличается от 250 Ом, следует предваритель-
но произвести регулировку смещения и усиления.
Регулировка модулей CS1W-DA041 на заводе-изготовителе произво-
дится для токовых выходов (сопротивление нагрузки 250 Ом). Если вы-
ходы используются как выходы напряжения, следует произвести регу-
лировку смещения и усиления.

Модуль источни-
ка питания

CS1W-DA041/08V CS1W-DA08C

C200HW-PA204 
C200HW-PA204S 
C200HW-PA204R 
C200HW-PD204

Макс. 3 модуля Макс. 2 модуля

C200HW-PA209R Макс. 7 модулей Макс. 5 модулей

Область для спе-
циального модуля 
ввода/вывода
CIO 200000 ... 
CIO 295915
(слова CIO 2000 … 
CIO 2959)

Обмен данны-
ми (по 10 слов 
на модуль).

От модуля 
ЦПУ к 
 модулю ана-
логового вы-
вода

Цифровые значения 
выходного аналогового 
сигнала.
Бит разрешения преоб-
разования

От модуля  
аналогового 
вывода к мо-
дулю ЦПУ

Флаги ошибок

Внутренняя об-
ласть DM для спе-
циального модуля 
ввода/вывода
(D20000 … 
D29599)

Передача 100 
слов данных 
(на один мо-
дуль) после 
включения пи-
тания или при 
перезапуске 
модуля.

От модуля 
ЦПУ к 
 модулю ана-
логового вы-
вода

Разрешение/отключе-
ние преобразования 
выходного сигнала, на-
стройка диапазона вы-
ходных сигналов
Состояние для фикси-
рования выхода
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4-1-2 Функциональная схема модуля аналогового вывода

Примечание В модуле CS1W-DA041 имеется только 4 аналоговых выхода.

4-1-3 Характеристики выходных каналов
Если двоичное значение (значение до ЦАП) выходит за пределы указан-
ного ниже диапазона, происходит ошибка установки выхода, и на выходе 
устанавливается состояние, определяемое функцией фиксации выхода.

Диапазон 1 ... 5 В  
(4 ... 20 мА)

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî âûâîäà Ìîäóëü ÖÏÓ
Îáëàñòü äëÿ 

ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ 

ââîäà/âûâîäà
Öèôðîâîå
çíà÷åíèå 

äëÿ âûâîäà 
íà àíàëîãî-
âûé âûõîä 1

Ôèêñàöèÿ 
âûõîäà

âêëþ÷åíà

Ôèêñàöèÿ 
âûõîäà

îòêëþ÷åíà

Ö/ÀÀíàëîãîâûé âûõîä 1

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 2

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 3

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 4

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 5

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 7

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 8

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 6

5,2 В (20,8 мА)
5 В (20 мА)

1 В (4 мА)
0,8 В (3,2 мА)

0000

FF38

0FA0

1068Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

Выходной аналоговый сигнал
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Диапазон 0 ... 10 В

Диапазон 0 ... 5 В

0000
FF38

0FA0

1068

10,5 В
10 В

0 В
–0,5 В

Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

Выходной аналоговый сигнал

0000
FF38

0FA0

1068

5,25 В
5 В

0 В
–0,25 В

Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

Выходной аналоговый сигнал
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Диапазон −10 ... 10 В

Примечание Диапазону -10 В...10 В соответствуют следующие цифровые значения:

4-2 Последовательность действий
При использовании модулей аналогового вывода необходимо выполнить 
следующие действия.

Монтаж и настройка

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы сзади модуля в режим 
нормальной работы.

2. Выполните проводные соединения.
3. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-

ля выберите номер модуля.
4. Подайте питание на ПЛК.
5. Создайте таблицы ввода/вывода.
6. Выполните настройки в области DM для специального модуля ввода/

вывода.
• Укажите номера используемых выходов.
• Настройте диапазоны выходных сигналов.
• Выполните настройку функции удержания выходов.

7. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-
запуска специального модуля ввода/вывода.

Если требуется калибровка выходов для подключенных устройств, необ-
ходимо выполнить действия, перечисленные в разделе Регулировка сме-
щения и усиления (см. ниже). В противном случае следует перейти к пунк-
ту "Работа".

0000F830

F768

07D0

0898

0 В

–10 В
–11 В

11 В
10 В

Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

Выходной аналоговый сигнал

16-битовые двоичные данные BCD
F768 –2200
: :
FFFF –1
0000 0
0001 1
: :
0898 2200
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Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы сзади модуля в режим ре-
гулировки.

2. Подайте питание на ПЛК.
3. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
4. Отключите питание ПЛК.
5. Верните переключатель режима работы сзади модуля в режим нор-

мальной работы.

Работа

1,2,3... 1. Подайте питание на ПЛК.
2. Лестничная диаграмма

• Запись цифровых значений осуществляется с помощью 
MOV(021) и XFER(070).

• Можно запускать и останавливать вывод преобразованных значе-
ний.

• Можно считывать коды ошибок.

4-2-1 Примеры работы

Настройка модуля 
аналогового вывода

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы сзади модуля в требуемое 
положение. Подробные сведения смотрите в 4-3-3 Переключатель ре-
жима работы.

CS1W-DA041 Модуль ЦПУ серии CS

Номер модуля: 1

Аналоговый
выход

OUT1: 1... 5 В

OUT2: 1... 5 В

OUT3: -10...10 В

OUT4: Не исп.

Л
е

ст
н

и
чн

ая
 д

и
аг

р
ам

м
а

Для режима нормальной 
работы переведите SW1 
в положение ВЫКЛ
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2. Установите модуль аналогового вывода и подключите к нему сигналь-
ные цепи. Подробные сведения смотрите в 1-2-1 Последователь-
ность действий при монтаже, 4-4 Подключение сигнальных цепей
или 4-4-3 Пример организации выходных цепей.

3. Настройте переключатель номера модуля. Подробные сведения смот-
рите в 4-3-2 Переключатель номера модуля.

4. Подайте питание на ПЛК.

Если выбран номер модуля 1, слова 
будут зарезервированы в области 
для специального модуля ввода/
вывода CIO 2010... CIO 2019 и в 
области для специального модуля 
ввода/вывода D20100 ... D20199.

Включение 
питания
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Создание таблиц  
ввода/вывода

После подачи питания на ПЛК необходимо создать таблицы ввода/вывода.

Первоначальная 
настройка

1,2,3... 1. Настройте параметры специального модуля ввода/вывода в области 
DM. Дополнительные сведения смотрите в разделе Содержимое слов, 
зарезервированных в области DM на стр. 145.

• На следующей диаграмме показана настройка использования вы-
ходов. Дополнительные сведения смотрите в разделе 4-6-1 На-
стройки выходов и преобразованные значения.

Периферийный 
порт

Периферийный порт

Настройки

Номер модуля: 1

Аналоговый выход 1: 1... 5 В
Аналоговый выход 2: 1... 5 В
Аналоговый выход 3: -10 ...10 В
Аналоговый выход 4: Не исп.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

Бит

Не используется Выход 4

Выход 3

Выход 2

Выход 1

Используются

m: DM20100
(0007 Hex)
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• На следующей диаграмме показана настройка диапазонов выход-
ных сигналов. Дополнительные сведения смотрите в разделе  
4-6-1 Настройки выходов и преобразованные значения.

2. Перезапустите модуль ЦПУ.

Создание лестничных 
диаграмм

Цифровое значение, расположенное по адресу D00200, записывается в 
слова (n + 1) ... (n + 3) области специального модуля ввода/вывода 
(CIO 2011 ... CIO 2013) в виде двоичного значения со знаком в пределах 
0000 ... 0FA0 Hex.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

Бит

m+1: DM20101
(000A Hex)

Выход 1: 1... 5 В. Введите 10.

Выход 2: 1... 5 В. Введите 10.

Выход 3: -10 ...10 В. Введите 00.

Выход 4: Не исп. Введите 00 (отключен).

Вновь включите питание 
(либо установите бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода)

Периферийный 
порт
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В следующей таблице перечислены адреса, которые используются для 
аналогового вывода.

Примечание 1. Адреса устанавливаются в соответствии с номером модуля, присвоен-
ным специальному модулю ввода/вывода. Подробные сведения смот-
рите в 4-3-2 Переключатель номера модуля.

2. Создается требуемая программа.

Номер 
вывода

Диапазон 
выходного 
сигнала

Адрес выходного значения
(n = CIO 2010)

(см. примечание 1)

Адрес исходного 
значения

1 1 ... 5 В (n+1) = CIO 2011 D00200
2 0 ... 10 В (n+2) = CIO 2012 D00201
3 -10 ... 10 В (n+3) = CIO 2013 D00202
4 Не используется --- ---

D00200 записывается в слово CIO 2011.

D00201 записывается в слово CIO 2012.

D00202 записывается в слово CIO 2013.

 

MOV (021)

   D00200

   2011

MOV (021)

   D00201

   2012

Условие исполнения

MOV (021)

   D00202

   2013

SET

   201000

SET

   201002

SET

   201001

Условие исполнения

Чтобы начать аналоговый вывод, 
необходимо установить Биты 
разрешения преобразования 201000 ... 
201002 (биты 00 ... 03 слова CIO 2010).

Данные, записанные в слова CIO 2011 и 
2012, соответствуют выходному 
аналоговому сигналу 1 ... 5 В, а данные в 
CIO 2013 - сигналу -10 ... 10 В.

См. 4-6-2 Запуск и 
прекращение преобразования.
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4-3 Элементы модуля и положения переключателей
Вид спереди

CS1W-DA041 CS1W-DA08V CS1W-DA08C

Винты 
крепления 
внешней 
клеммной 
колодки
(черные, м3)

Переключатель 
настройки 
номера модуля

Внешняя 
клеммная 
колодка (М3)

Переключатель 
режима работы

Соединитель 
для подключения 
к базовой панели

Клеммная 
колодка

Вид сбокуВид сзади
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Элементы модуля и положения переключателей Раздел 4-3

Клеммный блок подключается с помощью соединителя. Его можно из-
влечь, ослабив затяжку двух крепежных винтов черного цвета, располо-
женных сверху и снизу клеммного блока.
Убедитесь в том, что черные крепежные винты клеммного блока надежно 
затянуты (момент затяжки 0,5 Н·м).

4-3-1 Индикаторы
Индикаторы служат для отображения рабочего состояния модуля. Назна-
чение индикаторов поясняется в следующей таблице.

Затяните крепёжный винт

Затяните крепёжный винт

Светодиод Значение Состояние Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Ошибка, 
обнаружен-
ная моду-
лем

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
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4-3-2 Переключатель номера модуля
Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового вывода 
служит область для специального модуля ввода/вывода и область DM для 
специального модуля ввода/вывода. Адреса слов в этих областях, заре-
зервированные для каждого модуля аналогового вывода, определяются 
переключателем номера модуля на передней панели модуля.
Перед настройкой номера модуля всегда следует отключать питание. Для 
переключения используйте отвертку с плоским лезвием, стараясь не пов-
редить паз переключателя. Следите за тем, чтобы переключатель не ос-
тался в промежуточном положении.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

4-3-3 Переключатель режима работы
Переключатель режима работы на задней панели модуля используется 
для переключения между обычным режимом и режимом регулировки 
(предназначенным для регулировки смещения и коэффициента усиле-
ния).

Предупреждение Использование других комбинаций переключателей не допускается. 
Переключатель 2 должен быть переведен в положение ВЫКЛ.

Предупреждение Перед установкой или извлечением модуля обязательно должно быть 
выключено питание ПЛК.

Положение 
переключателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

Номер переключателя Режим
1 2

OFF (ВЫКЛ) OFF (ВЫКЛ) Обычный режим
ON (ВКЛ) OFF (ВЫКЛ) Режим регулировки
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4-4 Подключение сигнальных цепей
4-4-1 Назначение клемм

На следующем рисунке показаны названия сигналов и соответствующие 
им соединительные клеммы.

CS1W-DA08V/08C

CS1W-DA041

Примечание 1. Номера используемых аналоговых выходов задаются в памяти данных 
(DM).

2. Диапазоны выходных сигналов для каждого выхода настраиваются в 
памяти данных (DM). Они могут быть заданы в единицах измерения 
выходных аналоговых сигналов.

3. Клеммы с обозначением "Не подкл." не имеют электрической связи с 
внутренними цепями.

Выход 2 (+)

Выход 2 (–)

Выход 4 (+)

Выход 4 (–)

Выход 6 (–)

Выход 8 (+)

Выход 8 (–)

Выход 1 (+)

Выход 1 (–)

Выход 3 (+)

Выход 3 (–)

Выход 5 (+)

Выход 5 (–)

Выход 7 (+)

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

B10

Выход 6 (+)

Выход 7 (–)

Не подкл.

A10

A11
Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Токовый выход 2 (+)

Выход 2 (–)

Токовый выход 4 (+)

Выход 4 (–)

Токовый выход 1 (+)

Выход 1 (–)

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

B10

Не подкл.

A10

A11

Не подкл.

Выход напряжения 2 (+)

Не подкл.

Не подкл.

Выход напряжения 4 (–)

Не подкл.

Выход напряжения 1 (+)

Не подкл.

Не подкл.

Токовый выход 3 (+)

Выход 3 (–)

Выход напряжения 3 

Не подкл.

Не подкл.
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4-4-2 Внутренние цепи
Ниже приведены схемы внутренних цепей аналоговых выходов.

Схема выхода 
напряжения

Схема токового выхода

Функциональная схема 
внутренних цепей

УСИЛ.

AG (общий для всех выходов)

Схема выхода напряжения для CS1W-DA08V/DA041

Выходной 
ключ и 
схема 
преобра-
зования

Выход 
напря-
жения (+)

Выход 
напря-
жения (-)

Схема выхода тока для CS1W-DA08C/DA041

УСИЛ.

Выход-
ной ключ 
и схема 
преобра-
зования

Выход 
тока (+)

Выход 
тока (-)

Индикаторы/
переключатели

Микропроцессор

Выход

Стабилиз.

Генера-
тор

Делитель

ПЛК серии CS

ЭСППЗУ

ОЗУ ПЗУ

О
п

тр
о

н
н

ая
 р

аз
вя

зк
а

+26 В
+5 В

15 V

+18 В/+15 В

Интерфейс 
с шиной

ЦАП
Умножи-
тель 
и усили-
тель

К внеш-
ним 
клеммам

Преобразова-
тель DC-DC
c гальв.
развязкой
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4-4-3 Пример организации выходных цепей

Примечание Для подключения к модулю следует использовать провода с обжимными 
наконечниками на концах. Обжимные наконечники должны надежно фик-
сироваться с помощью винтов. Используйте винты М3, соблюдая момент 
затяжки 0,5 Н*м.

Чтобы свести к минимуму помехи в выходных цепях, следует заземлить 
выходной канал на устройство, подключенное к выходу.

Выход 2

CS1W-DA08V/08C

Экран

Выход 4

Выход 6

Выход 8

Экран

Выход 1

Выход 3

Выход 5

Выход 7

Выход 2
(Выход 
напряжения)

Выход 4 
(Выход тока)

CS1W-DA041

Выход 3
(Выход тока)

Выход 1
(Выход напряжения)

Мах. 6,0 мм

Мах. 6,0 мм
Винт M3

Клемма вилочного типа

Шайбообразная клемма
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4-4-4 Правила организации выходных цепей
При подключении выходных цепей необходимо соблюдать следующие 
правила, позволяющие избежать воздействия помех и добиться опти-
мальной работы модуля аналогового вывода.

• В выходных цепях следует использовать двужильные экранированные 
витые пары.

• Выходные кабели необходимо прокладывать отдельно от кабеля с на-
пряжением переменного тока. Кабели, подключаемые к модулю, не 
следует прокладывать вблизи кабеля электропитания или высоковоль-
тных кабелей. Кабели выходных цепей не следует прокладывать в од-
ном кабелепроводе. 

• Если наблюдаются помехи от силовых линий (если, например, к тому 
же источнику питания подключен электросварочный аппарат или уст-
ройство, являющееся источником электрических разрядов, либо поб-
лизости находится источник высокочастотных колебаний), то со сторо-
ны ввода напряжения питания следует установить фильтр подавления 
помех.

4-5 Обмен данными с модулем ЦПУ
4-5-1 Общие сведения об обмене данными

Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового вывода 
CS1W-DA08V/08C/041 используется область специального модуля ввода/
вывода (для данных, выводимых модулем) и область DM для специально-
го модуля ввода/вывода (для первичных настроек).
Обновление данных ввода/вывода
Цифровые значения выходных сигналов и другие данные, используемые 
для управления модулем, размещаются в области для специального мо-
дуля ввода/вывода в модуле ЦПУ в соответствии с номером модуля. При 
обновлении входов/выходов именно эти данные участвуют в обмене.
Фиксированные данные
Фиксированные данные модуля, например, диапазоны выходных аналого-
вых сигналов и состояния выходов при отключенном преобразовании, 
размещаются в области DM для специального модуля ввода/вывода в мо-
дуле ЦПУ согласно номерам модулей, и обмен этими данными происхо-
дит при включении питания или перезапуске модуля.

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè CS Ìîäóëü àíàëîãîâîãî âûâîäà CS1W-DA08V/08C/041

Îáëàñòü äëÿ 
ñïåöèàëüíîãî 

ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà
Îáíîâëÿåìûå äàííûå 

ââîäà/âûâîäà

Àíàëîãîâûå âûõîäû

Îáëàñòü DM 
(Ïàìÿòü äàííûõ)

Îáíîâëåíèå
ââîäà/âûâîäà

Âêëþ÷åíèå
ïèòàíèÿ èëè 
ïåðåçàïóñê

ìîäóëÿ

2000 + n x 10

2000 + n x 10 + 9

D20000 + n x 100

D20000 + n x 100 + 99

10 
ñëîâ

100 
ñëîâ

Ôèêñèðîâàííûå äàííûå

:

:

n: íîìåð ìîäóëÿ

Îáìåí âûõîäíûìè 
àíàëîãîâûìè çíà÷åíèÿìè 
â ïðîöåññå îáíîâëåíèÿ. 

Äèàïàçîíû âûõîä-
íûõ àíàëîãîâûõ 
ñèãíàëîâ
Âûõîäíîå 
ñîñòîÿíèå ïðè 
îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Ïåðåäà÷à ôèêñèðîâàííûõ 
äàííûõ (çíà÷åíèé ïðè 
îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè è 
äèàïàçîíîâ àíàëîãîâûõ 
ñèãíàëîâ).

Подробные 
сведения 
смотрите в 
разделе  Слова, 
резервируемые 
для обычного 
режима на 
стр. 147.

Подробные 
сведения 
смотрите в 
разделе  
Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM на 
стр. 145.
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4-5-2 Настройка номера модуля
Адреса слов в этих областях, зарезервированные для каждого модуля 
аналогового вывода, определяются переключателем номера модуля на 
передней панели модуля.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

4-5-3 Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
Чтобы перезапустить работу модуля после изменения содержимого памя-
ти данных или корректировки ошибок, следует выключить и вновь вклю-
чить питание ПЛК, либо установить и вновь сбросить бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода. 

Примечание Если после перезапуска модуля или установки и сброса бита перезапуска 
специального модуля ввода/вывода ошибка не устраняется, модуль ана-
логового вывода следует заменить.

Положение 
переключателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 

10
CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099

~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 
9

D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 

95
CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

Адреса слов 
в области для 
спец. модуля 

вв./выв.

Функция

A50200 Бит перезапуска модуля 0 После последовательной уста-
новки и сброса модуль переза-
пускаетсяA50201 Бит перезапуска модуля 1

~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95
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4-5-4 Слова, резервируемые для фиксированных данных
Слова, резервируемые в 
области DM, и их 
содержание

Первичные настройки модуля аналогового вывода устанавливаются с по-
мощью слов, отведенных в области DM для специального модуля ввода/
вывода.. В этой области можно настроить такие параметры, как номера 
используемых выходов и диапазон выходных аналоговых сигналов.

Примечание 1. Слова области DM для специального модуля ввода/вывода, которые 
резервируются для модуля аналогового вывода, определяются пере-
ключателем номера модуля на передней панели модуля. Сведения о 
настройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 4-3-2 
Переключатель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

D(m+1)

D(m)

D20300 ... D20399

D20400 ... D20499

D20500 ... D20599

D20000 ... D20099

D20100 ... D20199

D20200 ... D20299

D20900 ... D20999

D20600 ... D20699

D20700 ... D20799

D20800 ... D20899

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CS Модуль аналогового вывода CS1W-DA08V/08C/041

(Область DM для специального 
модуля ввода/вывода)

Диапазон выходного 
сигнала

Используемые 
выходы

m = 20000 + (номер модуля x 100)

Настройка функции 
фиксации выхода

(Область фиксированных данных)

После включения питания 
или установки бита 
перезапуска специального 
модуля ввода/вывода 
данные автоматически 
передаются каждому 
модулю с соответствующим 
номером.

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

Слово

D29500 ... D29599

D21000 ... D21099

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

Примечание D(m+5) для CS1W-DA041.

D20000 + (n x 100) ...
D20000 + (n x 100) + 99

D(m+2 ... 
m+9) 
(см. прим.)
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Содержимое слов, 
резервируемых  
в области DM

В следующей таблице перечислены слова и биты, резервируемые в об-
ласти DM как для режима нормальной работы, так и для режима регули-
ровки.

CS1W-DA08V/08C

CS1W-DA041

Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Настройки и их значение

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется Используемые выходы
Вы-
ход 8

Вы-
ход 7

Вы-
ход 6

Вы-
ход 5

Вы-
ход 4

Вы-
ход 3

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

D(m+1) Настройка диапазона выходных сигналов
Выход 8 Выход 7 Выход 6 Выход 5 Выход 4 Выход 3 Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+3) Не используется Выход 2:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+4) Не используется Выход 3:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+5) Не используется Выход 4:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+6) Не используется Выход 5:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+7) Не используется Выход 6:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+8) Не используется Выход 7:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+9) Не используется Выход 8:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется Не используется Используемые выходы
Вы-
ход 4

Вы-
ход 3

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

D(m+1) Не используется Настройка диапазона выходных сигналов
Выход 4 Выход 3 Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+3) Не используется Выход 2:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+4) Не используется Выход 3:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

D(m+5) Не используется Выход 4:  
Состояние выхода при отключ. преобразовании

Параметр Значение Стр.
Вывод Настройка использования 0: Не используется. 

1: Используется.
145, 149

Диапазон выходных сигна-
лов

00: –10 ... 10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (см. прим. 1) 
11: 0 ... 5 В

145, 149

Состояние выхода при ос-
тановленной работе

00: CLR На выходе 0 или минимальное значение  
соответствующего диапазона  
(см. прим. 2) 

01: HOLD Удерживается значение, присутствовавшее  
в момент прекращения преобразования 

02: MAX Выводится максимальное значение  
текущего диапазона.

151
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Примечание 1. В модуле CS1W-DA041 диапазон выходного сигнала (1...5 В или 
4...20 мА) переключается путем соответствующего подключения вы-
ходных клемм. Подробные сведения смотрите в 4-4-3 Пример органи-
зации выходных цепей. В CS1W-DA08C эти диапазоны недействитель-
ны. Независимо от выполненных настроек используется выходной диа-
пазон 4...20 мА.

2. При диапазоне ±10 В на выход подается 0 В, а при других диапазонах - 
минимальное значение диапазона. Подробные сведения смотрите в 4-
6-3 Функция фиксации выхода.

4-5-5 Слова, резервируемые для обновляемых данных  
ввода/вывода

Обмен обновляемыми данными ввода/вывода модуля аналогового выво-
да происходит с использованием слов, зарезервированных в области для 
специального модуля ввода/вывода.

Примечание 1. Слова области для специального модуля ввода/вывода, резервируе-
мые для модуля аналогового вывода, определяются переключателем 
номера модуля на передней панели модуля. Сведения о настройке пе-
реключателя номера модуля смотрите в разделе 4-3-2 Переключа-
тель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

CIO n 

CIO 2030 ... CIO 2039

CIO 2040 ... CIO 2049

CIO 2050 ... CIO 2059

CIO 2000 ... CIO 2009

CIO 2010 ... CIO 2019

CIO 2020 ... CIO 2029

CIO 2090 ... CIO 2099

CIO 2060 ... CIO 2069

CIO 2070 ... CIO 2079

CIO 2080 ... CIO 2089

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CS Модуль аналогового ввода CS1W-AD041(-V1)/081(-V1)

Обновление 
входов (IN)

(Область обновляемых 
данных ввода/вывода)

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

(Область для специального 
модуля ввода/вывода)

Обновление 
выходов (OUT)

Резервируемые слова

CIO 2950 ... CIO 2959

CIO 2100 ... CIO 2109

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

Обычный режим

Обновление 
входов (IN)

Обновление 
выходов (OUT)

Режим регулировки

n = 2000 + (номер модуля x 10)

~

Обновление 
ввода/вывода

CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10) + 9

В процессе 
обновления сигналов 
ввода/вывода 
контроллером 
обновление выходов 
(от ЦПУ к модулю) и 
входов 
(от модуля к ЦПУ) 
происходит 
поочередно в каждом 
цикле.

CIO n + 9

...
CIO n + 8

CIO n ...
CIO n + 7

CIO n + 9
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Слова, резервируемые 
для обычного режима

Для выбора режима нормальной работы переключатель режима работы 
на задней панели модуля следует перевести в положение, показанное на 
рисунке.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

CS1W-DA08V/08C

CS1W-DA041

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Преобразование разрешено
Вы-
ход 
8

Вы-
ход 
7

Вы-
ход 
6

Вы-
ход 
5

Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1

163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Установленное (цифровое) значение выхода 3
n +4 Установленное (цифровое) значение выхода 4
n +5 Установленное (цифровое) значение выхода 5
n +6 Установленное (цифровое) значение выхода 6
n +7 Установленное (цифровое) значение выхода 7
n +8 Установленное (цифровое) значение выхода 8

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +9 Флаги ошибок Ошибка установки выхода
Вы-
ход 
8

Вы-
ход 
7

Вы-
ход 
6

Вы-
ход 
5

Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Не используется Преобразование раз-
решено
Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1

163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Установленное (цифровое) значение выхода 3
n +4 Установленное (цифровое) значение выхода 4
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется
n +8 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +9 Флаги ошибок Не используется Ошибка установки 
выхода
Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1
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Настройки   
и их значения

Слова, отведенные для 
режима регулировки

Для перехода в режим регулировки следует настроить переключатель ре-
жима работы на задней панели модуля в соответствии с рисунком ниже. 
Когда модуль работает в режиме регулировки, на лицевой панели модуля 
мигает индикатор ADJ.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Примечание 1. Адреса слов CIO определяются так:  
n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

2. Для CS1W-DA04 в диапазоне 1...4.

Ввод/вывод Параметр Значение Стр.
Вывод Преобразование разрешено 0: Вывод преобразованных значений останов-

лен. 
1: Производится вывод преобразованных зна-
чений.

151

Установленное значение 16-битовые двоичные данные 150
Ошибка установки выхода 0: Ошибок нет 

1: Ошибка установки выхода
153

Ввод/вывод Флаги ошибок Биты 00 … 03:Ошибка установки выходного  
значения 

Биты 04 … 09:Не используются 
Бит 10: Ошибка установки фиксированного  

значения выхода 
Бит 11: Не используется 
Бит 15: Работа в режиме регулировки 

(всегда 0 в режиме нормальной работы)

147, 164

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Не используется Регулируемые выходы
2 (фикс.) 1 … 8 (см. прим. 2)

n + 1 Не используется Не ис-
пользует-
ся

Сброс Уста-
нов-
ка

Уве-
ли-
чить

Умень-
шить

Уси-
ле-
ние

Сме-
ще-
ние

n +2 Не используется
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +8 Преобразованное или цифровое значение в момент регулировки

163 162 161 160

n +9 Флаги ошибок Не используется
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Функции аналоговых выходов и последовательность Раздел 4-6

Настройки и их значения Дополнительные сведения смотрите в разделах 4-7 Регулировка смеще-
ния и усиления или 4-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
вывода.

4-6 Функции аналоговых выходов и последовательность 
действий

4-6-1 Настройки выходов и преобразованные значения
Номера выходов Модуль аналогового вывода осуществляет преобразование только для 

указанных аналоговых выходов с номерами от 1 до 8 (от 1 до 4 для CS1W-
DA041). Чтобы указать, что данный аналоговый вывод будет использо-
ваться, следует установить соответствующий бит слова D(m) в области 
DM с помощью устройства программирования в соответствии со следую-
щим рисунком.

Примечание В CS1W-DA041 имеется только 4 выхода (1...4).

Цикл ЦА-преобразования (формирования выходных аналоговых сигна-
лов) можно сократить, сбросив в 0 биты для неиспользуемых выходов.

Цикл ЦА-преобразования = (1 мс) х Кол-во используемых выходов

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. На неиспользуемых выходах (бит в слове DM = 0) будет присутство-
вать уровень 0 В.

Параметр Значение
Регулируемый выход Указывается выход, который будет регулироваться. 

Старший разряд: 1 (фикс. значение) 
Младший разряд: 1…8 (1…4 для CS1W-DA041)

Смещение  
(бит смещения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется сме-
щение.

Усиление (бит усиления) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется уси-
ление.

Уменьшить  
(бит уменьшения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение уменьшается на один дискрет.

Увеличить  
(бит увеличения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение увеличивается на один дискрет.

Установить  
(бит установки)

Активизирует значение, полученное в результате ре-
гулировки, и записывает его в EEPROM.

Сброс (бит сброса) Сброс (отмена) отрегулированного значения (воз-
врат к стандартному (исходному) состоянию)

Преобразованное значе-
ние для регулировки

Преобразованное значение для режима регулиров-
ки хранится в виде 16-битового двоичного числа.

Флаги ошибок Бит 12: Не используется 
Бит 13: Ошибка установки номера выхода  

(в режиме регулировки) 
Бит 14: Ошибка записи в EEPROM  

(в режиме регулировки) 
Бит 15: Работа в режиме регулировки 

(всегда 1 в режиме регулировки)

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Áèò
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Функции аналоговых выходов и последовательность Раздел 4-6

Диапазон выходных 
сигналов

Для каждого из выходов можно выбрать один из четырех типов диапазонов 
выходного сигнала (-10 … 10 В, 0 … 10 В, 1 … 5 В/4 … 20  мА и 0 ... 5  В).
Чтобы указать для каждого выхода диапазон выходного сигнала, следует 
настроить биты D(m+1) в области DM с помощью средства программиро-
вания согласно следующему рисунку.

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. В CS1W-DA041 диапазоны 1 ... 5 В и 4 ... 20 мА переключаются путем 
выбора соответствующей схемы подключения к клеммам.

3. В CS1W-DA08V диапазон выходного сигнала 4 ... 20 мА не предусмот-
рен.

4. Настройки диапазона выходного сигнала для CS1W-DA08C не дейс-
твуют. Независимо от настроек, будет использоваться диапазон сигна-
ла  4 ... 20 мА.

5. После того как настройки в памяти данных с помощью средства про-
граммирования выполнены, необходимо либо выключить питание ПЛК 
и включить его вновь, либо установить (ВКЛ) Бит перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода. Настройки памяти данных будут пере-
даны специальному модулю ввода/вывода при включении питания или 
при установке Бита перезапуска специального модуля ввода/вывода.

Запись цифровых 
значений

Цифровые значения, предназначенные для аналогового вывода, записы-
ваются в слова CIO (n+1) ... (n+8). В CS1W-DA041 они записываются в 
слова CIO (n+1) ... (n+4).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Для записи значений в программе пользователя используются команды 
MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 В данном примере производится запись цифрового значения только для 
одного выхода (номер модуля 0).
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Слово Функция Формат хранения
n+1 Установленное (цифровое) значение выхода 1 16-битовые двоич-

ные данныеn+2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n+3 Установленное (цифровое) значение выхода 3
n+4 Установленное (цифровое) значение выхода 4
n+5 Установленное (цифровое) значение выхода 5
n+6 Установленное (цифровое) значение выхода 6
n+7 Установленное (цифровое) значение выхода 7
n+8 Установленное (цифровое) значение выхода 8

MOV (021)

   D00001

   2001

Входное условие
Установленное значение, 
хранящееся в D 00001, 
записывается в слово CIO 2001 
(номер выхода 1).
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Пример 2 В данном примере записывается несколько цифровых значений (номер 
модуля 0).

Примечание Если установленное (цифровое) значение выходит за указанный диапа-
зон, возникает ошибка установки выхода, и на выходе устанавливается 
значение, определяемое функцией фиксации выхода.

4-6-2 Запуск и прекращение преобразования
Чтобы начать преобразование (вывод аналоговых сигналов), следует ус-
тановить соответствующий Бит разрешения преобразования (слово n, би-
ты 00 ... 07 для CS1W-DA08V и CS1W-DA08C; слово n, биты 00 ... 03 для 
CS1W-DA041) в программе пользователя.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Уровень на аналоговом выходе, устанавливаемый при прекращении пре-
образования, зависит от настройки диапазона выходного сигнала и от на-
стройки функции фиксации выхода. Следует обратиться к разделам 4-6-1 
Настройки выходов и преобразованные значения и 4-6-3 Функция фикса-
ции выхода.
Ниже перечислены условия, при которых преобразование не будет начато 
даже тогда, когда установлен Бит разрешения преобразования (см. 4-6-3 
Функция фиксации выхода).

1,2,3... 1. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля.

2. В случае ошибки установки выхода.
3. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в режим 
PROGRAM либо при включении питания все Биты разрешения преобра-
зования будут сброшены. В этот момент выходное состояние зависит от 
настройки функции фиксации выхода.
В следующем примере преобразование начинается для аналогового вы-
хода 1 (номер модуля 0).

XFER(070)

   #0004

   D00001

   2001

Входное условие
Установленные значения, хранящиеся в 
D 00001 ... D 00004,  записываются в 
слова CIO 2001 ... 2004 (выходы 1 ... 4).
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Аналоговое преобразование выполняется, пока 
установлены эти биты. Когда биты сбрасываются     
(ВЫКЛ), преобразование прекращается и на 
выходах устанавливаются фиксированные уровени. 

200000

Входное условие
Начинается 
преобразова-
ние для 
выхода 1.
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4-6-3 Функция фиксации выхода
Ниже перечислены обстоятельства, при которых модуль аналогового вы-
вода прекращает преобразование и на выходах устанавливается уровень, 
определяемый функцией фиксации выхода.

1,2,3... 1. Сброшен бит разрешения преобразования. Смотрите раздел Слова, 
резервируемые для режима нормальной работы на стр. 147 и раздел 
4-6-2 Запуск и прекращение преобразования.

2. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля. Смотрите раздел Слова, 
резервируемые для режима регулировки на стр. 148.

3. В случае ошибки установки выхода. Смотрите раздел Слова, резерви-
руемые для режима нормальной работы на стр. 147 и раздел 4-6-4 
Ошибки установки выходов.

4. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
5. В случае ошибки шины ввода/вывода.
6. Когда модуль ЦПУ находится в состоянии LOAD OFF.
7. В случае ошибки сторожевого таймера (WDT) модуля ЦПУ.
В случае прекращения преобразования можно выбрать одно из следую-
щих выходных состояний: CLR, HOLD или MAX.

Если была произведена регулировка смещения/усиления, приведенные 
выше значения могут несколько измениться.
Чтобы выбрать функцию фиксации выхода, следует с помощью средства 
программирования настроить слова D(m+2) ... D(m+9) в соответствии с 
таблицей ниже (слова области DM D(m+2) ... D(m+5) для CS1W-DA041).

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Диапазон 
выходных 
сигналов

CLR HOLD MAX

0 ... 10 В –0,5 В (миним.  
–5% от полного 
диапазона)

Напряжение, которое 
присутствовало на выхо-
де в момент останова.

10,5 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

-10 ... 10 В 0,0 В Напряжение, которое 
присутствовало на выхо-
де в момент останова.

11,0 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

1 ... 5 В 0,8 В (миним.  
–5% от полного 
диапазона)

Напряжение, которое 
присутствовало на выхо-
де в момент останова.

5,2 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

0 ... 5 В -0,25 В (миним.  
–5% от полного 
диапазона)

Напряжение, которое 
присутствовало на выхо-
де в момент останова.

5,25 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

4 ... 20 мА 3,2 мА (миним. 
–5% от полного 
диапазона)

Ток, который присутство-
вал на выходе в момент 
останова.

20,8 мА (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+2) Выход 1: Состояние выхода при отключен-

ном преобразовании
xx00:CLR 

0 В или минималь-
ное значение диа-
пазона (-5%).

xx01:HOLD 
Удерживается зна-
чение, присутство-
вавшее в момент 
останова.

xx02: MAX 
Максимальное 
значение диапа-
зона (105%).

Установите произволь-
ное значение в старших 
байтах (хх).

D(m+3) Выход 2: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+4) Выход 3: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+5) Выход 4: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+6) Выход 5: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+7) Выход 6: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+8) Выход 7: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+9) Выход 8: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании
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Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо 
включить Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы со-
держимое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода.

4-6-4 Ошибки установки выходов
Если установленное аналоговое значение выходит за указанный диапа-
зон, в слово CIO n+9 (биты 00...07) (биты 00...03 для CS1W-DA041) будет 
записана ошибка установки.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Уровень напряжения на выходе, на котором произошла ошибка установки, 
будет определяться функцией фиксации выхода.

4-7 Регулировка смещения и усиления
4-7-1 Последовательность действий в режиме регулировки

В режиме регулировки можно выполнить калибровку устройств, подклю-
ченных к выходам модуля. 
Данная функция регулирует выходное напряжение в соответствии со сме-
щением и коэффициентом передачи устройства, подключенного к выходу, 
и приводит выходные значения модуля к диапазону 0000...0FA0 (07D0 для 
диапазона ±10 В) соответственно.
Предположим, что в характеристиках внешнего выходного устройства (на-
пример, индикатора) указан диапазон 100,0 ... 500,0 при работе в диапазо-
не 1...5 В. Также предположим, что когда с выхода модуля аналогового вы-
вода подается напряжение, соответствующее цифровому значению 0000, 
на внешнем выходном устройстве на самом деле отображается 100,5, а 
не 100,0. Выходное напряжение можно отрегулировать (в данном случае 
уменьшить) таким образом, чтобы отображалось 100,0, и сделать так, что-
бы на индикаторе отображалось 100,0 при цифровом значении 0000 (а не 
при FFFB, как в данном случае).
Аналогично предыдущему случаю с коэффициентом усиления, предполо-
жим, что при напряжении на выходе модуля аналогового вывода, соот-
ветствующем цифровому значению 0FA0, на внешнем выходном устройс-
тве на самом деле отображается 500,5, а не 500,0. Выходное напряжение 
можно отрегулировать таким образом (в данном случае уменьшить), что-
бы отображалось 500,0, и сделать так, чтобы отображаемому значению 
500,0 соответствовало цифровое значение 0FA0 (а не 0F9B, как в данном 
случае).
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Отображение на внешнем 
выходном устройстве

Установленное 
(цифровое) значение до 
регулировки (слово n+8)

Установленное 
(цифровое) значение 
после регулировки

100,0 FFFB 0000
500,0 0F9B 0FA0
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Ниже в виде диаграммы приведена последовательность действий при ре-
гулировке смещения и усиления в режиме регулировки.

Предупреждение Прежде чем изменять положение переключателя режима работы, 
обязательно выключите питание ПЛК.

Выберите режим регулировки с помощью переключателя режима работы

Включите питание ПЛК

Когда регулируется другой выход

Когда регулируется тот же выход

Укажите номер выхода

Регулировка смещения

Бит смещения ВКЛ

Бит установки ВКЛ

Выключите питание ПЛК

Выберите режим нормальной работы с помощью переключателя режима работы

В режиме регулировки индикатор ADJ мигает.
Запустите ПЛК в режиме PROGRAM.

Регулировка усиления

Бит усиления ВКЛ

Регулировка выхода Регулировка выхода

Переведите переключатель режима работы 
на задней панели модуля в положение, 
соответствующее нормальному режиму

(Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

(Устанавливаются биты 2 и 3
слова CIO n+1)

Установка 
регулировочного значения

Бит установки ВКЛ (Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

(Устанавливаются биты 2 и 3
слова CIO n+1)

Установка 
регулировочного значения

(Устанавли-
вается бит 0 
слова CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 1 
слова CIO n+1)

Введите номер регулируемого выхода в 
младшем байте слова CIO n.

Переведите переключатель режима работы
на задней панели модуля в положение, 
соответствующее режиму регулировки
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Предупреждение При использовании модуля аналогового вывода в режиме регулировки 
необходимо перевести ПЛК в режим PROGRAM. Если ПЛК находится в 
режиме RUN или MONITOR, модуль аналогового вывода прекратит 
работу и будут сохраняться значения выходных сигналов, которые 
присутствовали в момент отключения модуля.

Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте 
сопутствующие регулировки.

4-7-2 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового выхода

Выбор регулируемого 
выхода

Чтобы указать номер выхода, подлежащего регулировке, запишите соот-
ветствующее значение в младший байт слова n области CIO согласно 
следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова n+1 об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

Регулируемый выход (1…8)
(1… 4 для CS1W-DA041)

(Младший байт)(Старший байт)

Слово n

Выбор входа/выхода
1: Выход (фикс.)

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH

*DM
2

C
0

A
0

A
0

A
MON

2000        0000

CHG
2000        0000
PRES VAL    ????

1
B

1
B

WRITE
2000        0011
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Слово n+1
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Регулировка смещения Ниже поясняется последовательность действий по регулировке смещения 
аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, цифровое зна-
чение регулируется таким образом, чтобы на аналоговом выходе устано-
вилось стандартное значение (0 В/1 В/4 мА).

Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1)(фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

3. Вызовите значение слова CIO (n+8) и проверьте цифровое значение 
при включенном бите смещения.

 

10 В

0
0FA0

Диапазон регулировки смещения выхода

Диапазон выходного
сигнала:
0 … 10 В

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

0
A

MON

200100     ^ OFF

SET

200100     ^ ON 

Выход напряжения /выход тока

Выход 1

CS1W-DA08V/08C
CS1W-DA041 (выход напряжения)

Выход тока

CS1W-DA041 (выход тока)

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH
*DM 2

C
0

A
0

A
8 MON

2008        0000
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4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Для изменения цифрового значения используйте бит увеличения (бит 
03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного сигнала напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

 

Диапазон выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного напряжения/

тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 … 00C8
-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В
1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, выходное цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 сек. Если этот бит установлен дольше 
3 сек, выходное цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 сек.

  

  
.

Пока установлен бит уменьшения, выходное цифровое 
значение уменьшается на 1 дискрет каждые 0,5 сек. 
Если этот бит установлен дольше 3 сек, выходное 
цифровое значение будет уменьшаться со скоростью 
1 дискрет за 0,1 сек.

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
3

D
MON

200103     ^ OFF

SET
200103     ^ ON 

RESET

200103     ^ OFF

SHIFT
CONT

#
2

C

0
A

0
A

1
B

0
A

2
C

MON

200102     ^ OFF
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Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

5. Проверьте наличие 0 В / 1 В / 4 мА на выходе, после чего установите 
бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот 
бит.

 

Когда бит смещения установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины смещения в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте (ВЫКЛ) бит 00 (бит 
смещения) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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Регулировка усиления Ниже поясняется последовательность действий при регулировке усиле-
ния аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, цифровое 
значение регулируется таким образом, чтобы на аналоговом выходе уста-
новилось максимальное значение (10 В/5 В/20 мА).

Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

3. Вызовите значение СIO (n+8) и проверьте цифровое значение при 
включенном бите усиления.

 

10 В

0
0FA0

Диапазон выходного
сигнала:
0 … 10 В

Диапазон регулировки
усиления выхода
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SHIFT
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A
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Âûõîä íàïðÿæåíèÿ /âûõîä òîêà

Âûõîä 1

CS1W-DA08V/08C
CS1W-DA041 (âûõîä íàïðÿæåíèÿ)

Âûõîä òîêà

CS1W-DA041 (âûõîä òîêà)
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SHIFT
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A
8 MON

2008        0000
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4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Для изменения цифрового значения используйте бит увеличения (бит 
03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного сигнала напряжения.

 

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

 

Диапазон выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного 

напряжения/тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 … 1068
-10 ... 10 В 9 ... 11 В 0708 … 0898
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 … 1068
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 … 1068
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 … 1068

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Пока установлен бит уменьшения, выходное цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 сек. Если этот бит установлен дольше 
3 сек, выходное цифровое значение будет 
уменьшается со скоростью 1 дискрет за 0,1 сек.

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, выходное цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 сек. Если этот бит установлен дольше 
3 сек, выходное цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 сек.

  

  
.
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Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

5. Проверьте наличие 10В/5В/20мА на выходе, после чего установите бит 
04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот бит.

 

Когда бит усиления установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины усиления в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1) (фиксируется в состо-
янии ВКЛ). Независимо от установленного цифрового значения, в сло-
ве CIO (n+8) содержится 0000.

 

2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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4-8 Обработка ошибок и предупреждений 
4-8-1 Индикаторы и блок-схема обработки ошибок
Индикаторы Если в модуле аналогового вывода происходит ошибка или формируется 

предупреждение, на передней панели модуля светятся индикаторы ERC 
или ERH. 

Последовательность 
устранения ошибок

Чтобы выяснить причину и устранить ошибку модуля аналогового вывода, 
выполните следующую последовательность действий.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Модуль  
обнаружил 
ошибку

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäóëÿ

RUN

ERC

ADJ

ERH

Произошла ошибка

Светится ли 
индикатор ERC?

Да

Нет

Да

Нет

В модуле аналогового вывода произошла ошибка.

Проверьте, правильно ли выполнены первичные 
настройки для модуля аналогового вывода..

Да

Нет

Да

Нет

Модуль CPU обнаружил ошибку.

Проверьте, правильно ли настроен номер модуля. 

 

 

 

  

Светится ли 
индикатор ERН?

Светится ли 
индикатор RUN?

Светится ли 
индикатор RUN?

(см. 4-8-2 Ошибки, возникающие в модуле 
аналогового вывода).

(см. 4-8-2 Ошибки, возникающие в модуле 
аналогового вывода).

(см. 2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).

(см. 2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).

(см. 4-8-5 Поиск и 
устранение ошибок).
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4-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового вывода
Если в модуле аналогового вывода происходит ошибка, светится индика-
тор ERC и в битах 08 … 15 слова CIO (n+9) содержатся флаги ошибок.

Примечание В модуле CS1W-DA041 в качестве флагов ошибок установки выхода слу-
жат биты 00...03.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Индикаторы ERC и RUN: 
светятся

Если при работе модуля в обычном режиме происходит ошибка, светятся 
индикаторы ERC и RUN. При этом в слове CIO (n+9) будут установлены 
флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасываются автома-
тически после устранения ошибки.

Примечание 1.  n = CIO 2000 + (номер модуля ξ 10).
2. В качестве флагов ошибки установки выхода в CS1W-DA041 использу-

ются биты 00...03. Биты 04...07 не используются (всегда ВЫКЛ).

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Бит

Слово n+9

Флаги ошибки установки выходаФлаги ошибок
(см. 4-6-4 Ошибки установки выходов).

RUN

ERC ERH

:Светится

:Не светится

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
выхода

Способ устранения

Биты 00 ... 07 
(см. прим. 1)

Ошибка уста-
новки выходно-
го значения

Превышен диапазон установ-
ки выходного значения

Выходное зна-
чение устанав-
ливается функ-
цией фиксации 
выхода

Измените установленное 
(цифровое) значение

Бит 14 (Режим регули-
ровки)
Ошибка запи-
си в EEPROM

В режиме регулировки про-
изошла ошибка записи в 
EEPROM.

На выходе 
удерживается 
значение, 
предшествую-
щее возникно-
вению ошибки.

Сбросьте, включите и вновь 
сбросьте бит установки.
Если ошибка сохраняется да-
же после перезапуска, заме-
ните модуль аналогового вы-
вода.
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Индикатор ERC и 
индикатор RUN: 
светятся;  
Индикатор ADJ: мигает

Эта ошибка индицируется в случае неправильной работы в режиме регу-
лировки. В режиме регулировки будет установлен флаг "Режим регулиров-
ки включен" в бите 15 слова CIO (n+9).

Примечание Если в режиме регулировки происходит ошибка ПЛК, модуль прекращает 
работу (удерживаются входные и выходные значения, присутствовавшие 
в момент возникновения ошибки).

Индикатор ERC: 
светится;  
Индикатор RUN: не 
светится

Если первичные настройки модуля аналогового вывода настроены непра-
вильно, будет светиться индикатор ERC. При этом в слове CIO (n+9) будут 
установлены флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасы-
ваются, когда соответствующая ошибка устраняется и модуль перезапус-
кается, либо когда устанавливается и вновь сбрасывается бит перезапус-
ка специального модуля ввода/вывода.

Примечание Обычно бит 15 сброшен (т.е., установлен в 0).

4-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ
Если в модуле ЦПУ или в шине ввода/вывода происходит ошибка, и об-
новление данных ввода/вывода в специальном модуле ввода/вывода про-
изводится с ошибками, что приводит к неправильной работе модуля ана-
логового вывода, светится индикатор ERH.

Индикаторы ERH и RUN: 
светятся

RUN

ERC ERH

ADJ

: Ñâåòèòñÿ

: Ìèãàåò

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
выхода

Способ устранения

Бит 13 (Режим регули-
ровки)
Ошибка на-
стройки номе-
ра выхода

Регулировка невозможна в ре-
жиме регулировки, поскольку 
выход с указанным номером 
не выбран для использования, 
либо указан неправильный но-
мер выхода.

На выходе на-
пряжения/тока 
устанавливает-
ся значение 0 
В/0 мА.

Проверьте, установлен ли но-
мер регулируемого выхода 
(слово n) в пределах 11 … 14. 
Проверьте, выбрано ли ис-
пользование регулируемого 
выхода в настройках в области 
DM.

Бит 15 только 
ВКЛ

(Режим регули-
ровки)
Ошибка ПЛК

ПЛК находится в режиме 
MONITOR или RUN, когда мо-
дуль аналогового вывода ра-
ботает в режиме регулировки.

На выходе на-
пряжения/тока 
устанавливает-
ся значение 0 
В/0 мА.

Отсоедините модуль. Переве-
дите DIP-переключатель сза-
ди модуля в положение ВЫКЛ.  
Перезапустите модуль в режи-
ме обычной работы

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Способ устранения
Бит 10 Ошибка на-

стройки функ-
ции фиксации 
выхода

Указано неправильное состояние выхо-
да для вывода при отключенном преоб-
разовании.

Укажите число в пределах 0000...0002.

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ
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Если произошла ошибка шины ввода/вывода, приведшая к возникнове-
нию ошибки WDT (ошибка сторожевого таймера) в модуле ЦПУ, что, в 
свою очередь, привело к ошибкам обновления данных ввода/вывода в мо-
дуле аналогового вывода, будут светиться индикаторы ERH и RUN. 
Вновь подайте питание, либо перезапустите систему. 
Дополнительную информацию смотрите в руководстве CS-series CS1G/H-
CPU -E Programmable Controllers Operation Manual (W339).

Примечание Модуль ЦПУ не обнаружит ошибку, и ошибка не будет отображена на кон-
соли программирования, поскольку модуль ЦПУ продолжает работать.

Индикатор ERH: 
светится;  
Индикатор RUN:  
не светится

Неправильно настроен номер модуля для модуля аналогового вывода.

4-8-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода
Имеются два способа перезапуска специальных модулей ввода/вывода 
после изменения содержимого DM или после устранения причины ошиб-
ки.  Первый способ состоит в выключении и повторном включении пита-
ния ПЛК, а второй способ заключается в установке бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода.

Биты перезапуска 
специального модуля 
ввода/вывода

При перезапуске на выходе устанавливается значение 0 В или 0 мА.
Если ошибка не устраняется даже после установки бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода и повторном сбросе, следует заменить 
модуль.

Ошибка Содержание ошибки Состояние выхода
Ошибка шины ввода/вывода При обмене данными с моду-

лем ЦПУ произошла ошибка.
Зависит от функции фиксации 
выхода

Ошибка мониторинга модуля 
ЦПУ (см. примечание)

В установленный период не 
пришел ответ от модуля ЦПУ.

Сохраняет состояние, пред-
шествующее ошибке 

Ошибка сторожевого таймера 
(WDT) модуля ЦПУ

В модуле ЦПУ сгенерирована 
ошибка.

Зависит от функции фиксации 
выхода

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние выхода
Дублирование номера модуля Один и тот же номер модуля 

присвоен нескольким модулям, 
либо номер модуля превышает 
значение 95.

На выходе будет присутство-
вать 0 В.

Ошибка настройки специаль-
ного модуля ввода/вывода

Специальные модули ввода/
вывода, зарегистрированные в 
таблице ввода/вывода, отлича-
ются от модулей, установлен-
ных на самом деле.

Биты Функции
A50200 Бит перезапуска модуля 0 Установка бита перезапуска для 

любого модуля и повторный 
сброс приводят к перезапуску 
модуля.

A50201 Бит перезапуска модуля 1
~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95
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4-8-5 Поиск и устранение ошибок
В следующих таблицах приведены возможные причины возникновения 
ошибок и способы их устранения.

Выходное аналоговое 
значение не изменяется

Выходное значение 
изменяется не так, как 
предполагалось

Нестабильный сигнал на 
выходе

Возможная причина Способ устранения Стр.
Выход не выбран для использо-
вания.

Выберите использование выхода. 149

Работает функция фиксации вы-
хода.

Установите бит разрешения пре-
образования для выхода.

152

Выходное преобразованное зна-
чение выходит за допустимый 
диапазон.

Введите число в пределах допус-
тимого диапазона.

128

Возможная причина Способ устранения Стр.
Неправильно настроен диапазон 
выходного сигнала.

Измените настройку диапазона 
выходного сигнала.

150

Характеристики выходного уст-
ройства не соответствуют модулю 
аналогового вывода (напр., диа-
пазон входного сигнала, входное 
сопротивление).

Замените выходное устройство. 127

Не выполнена регулировка сме-
щения или усиления.

Выполните регулировку смеще-
ния или усиления.

153

Возможная причина Способ устранения Стр.
На выходные сигналы воздейс-
твуют внешние помехи.

Попробуйте изменить подключе-
ние экранированного кабеля (на-
пр., соедините экран с "землей" 
выходного устройства).

142
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5-1 Технические  характеристики
5-1-1 Технические  характеристики

Характеристики 
выходов и функции

Параметр CJ1W-DA021 CJ1W-DA041 CJ1W-DA08V CJ1W-DA08C
Тип модуля Специальный модуль ввода/вывода серии CJ
Развязка (см. прим. 1) Между цепями ввода/вывода и сигнальными цепями ПЛК: оптрон 

(между отдельными цепями ввода/вывода развязка не предусмотрена).
Внешние клеммы 18-полюсный съемный клеммный блок (винты М3)
Изменение длитель-
ности цикла модуля 
ЦПУ

0,2 мс

Потребляемая  
мощность

5 В=, макс. 120 мА 5 В=, макс. 140 мА

Внешний источник 
питания

24 В= +10%, −15% (бросок тока: макс. 20 A, длительность импульса: макс. 1 мс).
Макс. 140 мА Макс. 200 мА Макс. 140 мА Макс. 170 мА

Габариты (мм)  
(см. прим. 2)

31 x 90 x 65 (Ш x В x Г)

Вес Макс. 150 г.
Общие  
характеристики

Соответствуют общим техническим характеристикам модулей серии SYSMAC CJ.

Место установки Стойка ЦПУ серии CJ или стойка расширения серии CJ
Максимальное коли-
чество модулей

Модулей на одну стойку (стойку расширения или ЦПУ): макс. 10 модулей (см. прим. 3).

Обмен данными  
с модулем ЦПУ

Область для специального модуля ввода/вывода
CIO 200000 ... CIO 295915
(слова CIO 2000 … CIO 2959)
Внутренняя область DM для специального модуля ввода/вывода
(D20000 … D29599)

Параметр CJ1W-DA021 CJ1W-DA041 CJ1W-DA08V CJ1W-DA08C
Количество аналоговых выходов 2 4 8 8
Диапазон выходных сигналов
(см. прим. 4).

1 … 5 В/4 … 20 мА 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
−10 … +10 В

1 … 5 В 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
−10 … +10 В

4 ... 20 мА

Вых. сопротивление 0,5 Ом макс. (для выхода напряжения)
Макс. выходной ток (для одной 
точки)

12 мА (для выхода напряжения) 2,4 мА  
(для выхода напря-
жения)

---

Максимальное допустимое со-
противление нагрузки

600 Ω (выход тока) --- 350 Ом

Разрешающая способность 4000 (полный диапазон) 4000/8000 (см. прим. 9)
Цифровые данные 16-битовые двоичные данные
Погрешность
(см. прим. 6).

23±2°C Выход напряжения: ±0,3% от полной 
шкалы 
Токовый выход: ±0,5% от полной шкалы

±0,3% от полной 
шкалы

±0,3% от полной 
шкалы

0°C ... 55°C Выход напряжения: ±0,5% от полной 
шкалы 
Токовый выход: ±0,8% от полной шкалы

±0,5% от полной 
шкалы

±0,6% от полной 
шкалы

Время ЦА-преобразования  
(см. прим. 7)

Макс. 1,0 мс/точка Макс. 1,0 мс или 250 мкс на точку
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Примечание 1. При проведении испытаний на прочность изоляции к контактам клем-
много блока не следует прилагать напряжение, превышающее  600 В.

2. Сведения о габаритах модуля смотрите в разделе Габариты на 
стр. 359.

3. Максимальное количество модулей, которое может быть установлено 
в одну стойку, зависит от тока, потребляемого другими модулями, уста-
новленными в стойку.
В зависимости от общего потребляемого тока выберите соответствую-
щий источник питания 24 В=. Рекомендуется использовать следующие 
источники питания производства OMRON:
S82K-05024: 100 В~, 50 Вт 
S82K-10024: 100 В~, 100 Вт 
S82J-5524: 100 В~, 50 Вт 
S82J-5024: 100 В~, 100 Вт

4. Виды обмена данными с модулем ЦПУ:

5. Диапазон выходного сигнала может быть настроен отдельно для каж-
дого выхода.

6. Погрешность преобразования приведена для полной шкалы. Напри-
мер, погрешность ±0,3% соответствует максимальной ошибке ±12 
(BCD) при разрешении 4000. Для CJ1W-DA021/041 погрешность при-
ведена с учетом использования выходов в качестве выходов тока (за-
водская регулировка).  Если требуется использовать выходы напряже-
ния, выполните необходимую регулировку усиления и смещения.

7. Время цифро-аналогового преобразования - это время, которое требу-
ется для преобразования и вывода цифровых данных ПЛК. Чтобы дан-
ные, хранящиеся в ПЛК, могли быть прочитаны модулем аналогового 
вывода, требуется, по меньшей мере, один цикл.

8. При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в 
PROGRAM, либо при включении питания сбрасывается бит разреше-
ния преобразования выходного сигнала. На выходе присутствует со-
стояние, определяемое функцией фиксации выхода.

9. В CJ1W-DA08V/08C можно выбрать цикл преобразования 250 мкс и 
разрешающую способность 8000 путем соответствующей настройки  
D (m+18).

Функция фикса-
ции выхода

На выходе присутствует одно из указанных состояний (CLR, HOLD или MAX) при любом из следу-
ющих условий:
Сброшен бит разрешения преобразования. (см. прим. 8).
В режиме регулировки, когда на выход подается значение, отличное от номера выхода.
При наличии ошибки настройки выхода или фатальной ошибки ПЛК (см. прим. 10).
Когда модуль ЦПУ находится в режиме ожидания (дежурном режиме).
Когда отключена нагрузка (ВЫКЛ).

Функция масш-
табирования

 Задание значений в любых требуемых единицах измерения в диапазоне±32000 в качестве верх-
ней и нижней границ позволяет производить цифро-аналоговое преобразование и вывод анало-
говых сигналов в пределах установленного диапазона.
(В CJ1W-DA08V/DA08C эта функция работает, только если выбрано время преобразования 0,1 с 
и разрешающая способность 4000).

Параметр CJ1W-DA021 CJ1W-DA041 CJ1W-DA08V CJ1W-DA08C

Область для 
специального 
модуля ввода/
вывода в об-
ласти CIO
CIO 2000 … 
CIO 2959  
(CIO 200000…  
CIO 295915

10 слов на один 
модуль
Обновляются 
циклически

От модуля ЦПУ 
к модулю ана-
логового ввода/
вывода

Значения выходного ана-
логового сигнала.
Биты разрешения преоб-
разования

От модуля  ана-
логового ввода/
вывода к моду-
лю ЦПУ

Флаги ошибок

Область для 
специального 
модуля ввода/
вывода в об-
ласти DM
D20000 … 
D29599

100 слов на 
один модуль
Обновляются 
при включении 
питания и при 
перезапуске

От модуля ЦПУ 
к модулю ана-
логового ввода/
вывода

Разрешение/отключение 
преобразования выходно-
го сигнала, настройка 
диапазона выходных сиг-
налов
Состояние для фиксиро-
вания выхода
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5-1-2 Функциональная схема модуля аналогового вывода

5-1-3 Характеристики выходных каналов
Если двоичное значение (значение до ЦАП) выходит за пределы указан-
ного ниже диапазона, происходит ошибка установки выхода, и на выходе 
устанавливается состояние, определяемое функцией фиксации выхода.

Диапазон 1 ... 5 В  
(4 ... 20 мА)

Ö/AÀíàëîãîâûé âûõîä 1

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 2

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 3

Òî æå, ÷òî è âûøå.Àíàëîãîâûé âûõîä 4

 

Â CJ1W-DA021 èñïîëüçóþòñÿ 
òîëüêî àíàëîãîâûå âûõîäû 1 è 2

Ìîäóëü àíàëîãîâîãî âûâîäà Ìîäóëü ÖÏÓ
Îáëàñòü äëÿ 

ñïåöèàëüíîãî 
ìîäóëÿ 

ââîäà/âûâîäà
Öèôðîâîå
çíà÷åíèå 

äëÿ âûâîäà 
íà àíàëîãîâûé 

âûõîä 1

Ôèêñàöèÿ 
âûõîäà

âêëþ÷åíà

Ôèêñàöèÿ 
âûõîäà

îòêëþ÷åíà

Âûõîäíîå 
çíà÷åíèå 

óäåðæèâàåòñÿ

Âûõîäíîå
çíà÷åíèå íå 

óäåðæèâàåòñÿ

5,2 В (20,8 мА)
5 В (20 мА)

1 В (4 мА)
0,8 В (3,2 мА)

0000
(0000)

FF38
(FE70)

0FA0
(1F40)

1068
(20D0)

Разрешение: 4000/8000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках 
приводятся для разрешения 8000.

Выходной аналоговый сигнал
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Диапазон 0 ... 10 В

Диапазон 0 ... 5 В

0000
(0000)FF38

(FE70)

0FA0
(1F40)

1068
(20D0)

10,5 В
10 В

0 В
- 0,5 В

Разрешение: 4000/8000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках 
приводятся для разрешения 8000.

Выходной аналоговый сигнал

0000
(0000)FF38

(FE70)

0FA0
(1F40)

1068
(20D0)

5,25 В
5 В

0 В
- 0,25 В

Разрешение: 4000/8000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках 
приводятся для разрешения 8000.

Выходной аналоговый сигнал
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Диапазон −10 ... 10 В

Примечание Диапазону -10 В...10 В соответствуют следующие цифровые значения:

5-2 Последовательность действий
При использовании модулей аналогового вывода CJ1W-DA021/041 и 
CJ1W-DA08V/08C необходимо выполнить следующие действия.

Установка и настройка CJ1W-DA021/041

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы на передней панели моду-
ля в режим нормальной работы.

2. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-
ля выберите номер модуля.

3. Выполните проводные соединения.
4. Подайте питание на ПЛК.
5. Подайте питание на внешние устройства.
6. Создайте таблицы ввода/вывода.
7. Выполните настройки в области DM для специального модуля ввода/

вывода.
• Укажите номера используемых выходов.
• Настройте диапазоны выходных сигналов.
• Выполните настройку функции удержания выходов.

8. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-
запуска специального модуля ввода/вывода.

0000
(0000)

F830
(F060)

F768
(FED0)

07D0
(0FA0)

0898
(1130)

0 В

-10 В
-11 В

11 В
10 В

Разрешение: 4000/8000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках 
приводятся для разрешения 8000.

Выходной аналоговый сигнал

16-битовые двоичные данные 
(при разрешении 4000)

BCD

F768 –2200
: :
FFFF –1
0000 0
0001 1
: :
0898 2200
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Если требуется калибровка выходов для подключенных устройств, необ-
ходимо выполнить действия, перечисленные в разделе Регулировка сме-
щения и усиления (см. ниже). В противном случае следует перейти к пунк-
ту "Работа".

Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы на передней панели моду-
ля в режим регулировки.

2. Подайте питание на ПЛК. 
Обязательно переведите ПЛК в режим PROGRAM.

3. Подайте питание на внешние устройства.
4. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
5. Отключите питание внешних устройств.
6. Отключите питание ПЛК.
7. Верните переключатель режима работы на передней панели  модуля в 

режим нормальной работы.

Работа

1,2,3... 1. Подайте питание на ПЛК.
2. Подайте питание на внешние устройства.
3. Лестничная диаграмма

• Запись цифровых значений осуществляется с помощью 
MOV(021) и XFER(070).

• Можно запускать и останавливать вывод преобразованных значе-
ний.

• Можно считывать коды ошибок.

Примечание Включение и отключение питания внешних устройств следует произво-
дить при включенном питании модуля ЦПУ или одновременно с включе-
нием и выключением питания модуля ЦПУ. Не следует включать или от-
ключать питание внешних устройств, если на модуль ЦПУ не подано пита-
ние.

Установка и настройка CJ1W-DA08V/08C

1,2,3... 1. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-
ля выберите номер модуля.

2. Выполните проводные соединения.
3. Подайте питание на ПЛК.
4. Подайте питание на внешние устройства.
5. Создайте таблицы ввода/вывода.
6. Выполните настройки в области DM для специального модуля ввода/

вывода.
• Укажите номера используемых выходов.
• Настройте диапазоны выходных сигналов (не требуется для 

CJ1W-DA08C).
• Выполните настройку функции удержания выходов.
• Задайте время преобразования и разрешающую способность.
• Настройте функцию масштабирования.

7. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-
запуска специального модуля ввода/вывода.
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Если требуется калибровка выходов для подключенных устройств, необ-
ходимо выполнить действия, перечисленные в разделе Регулировка сме-
щения и усиления (см. ниже). В противном случае следует перейти к пунк-
ту "Работа".

Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Подайте питание на ПЛК. 
Обязательно переведите ПЛК в режим PROGRAM.

2. Подайте питание на внешние устройства.
3. Выберите режим регулировки с помощью настройки в области DM для 

специального модуля ввода/вывода.
4. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-

запуска специального модуля ввода/вывода.
5. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
6. Выберите режим обычной работы с помощью настройки в области DM 

для специального модуля ввода/вывода.
7. Перезапустите модуль аналогового вывода, используя для этого Бит 

перезапуска специального модуля ввода/вывода, или выключив и 
вновь включив ПЛК.

Работа Лестничная диаграмма
• Запись цифровых значений осуществляется с помощью MOV(021) и 

XFER(070).
• Можно запускать и останавливать вывод преобразованных значений.
• Можно считывать коды ошибок.

Примечание Включение и отключение питания внешних устройств следует произво-
дить при включенном питании модуля ЦПУ или одновременно с включе-
нием и выключением питания модуля ЦПУ. Не следует включать или от-
ключать питание внешних устройств, если на модуль ЦПУ не подано пита-
ние.

5-2-1 Примеры работы

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

CJ1W-DA041 Модуль ЦПУ серии CJ

OUT1: 1 ... 5 В
OUT2: 1 ... 5 В
OUT3: −10 ... 10 В
OUT4: Не используется

Аналоговые 
выходы

Модуль 

Ле
ст
ни
чн
ая

 
ди
аг
ра
м
м
а
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Настройка модуля 
аналогового вывода

1,2,3... 1. Настройте переключатель режима работы на передней панели моду-
ля. Дополнительные сведения смотрите в 5-3-3 Переключатель режи-
ма работы (DA021/041). 
В CJ1W-DA08V/08C такой переключатель не предусмотрен. Измене-
ние режима осуществляется путем настройки D (m+18).

2. Настройте переключатель номера модуля. Подробные сведения смот-
рите в 5-3-2 Переключатель номера модуля.

3. Установите и подключите модуль аналогового вывода. Подробные све-
дения смотрите в 1-2-1 Последовательность действий при монтаже, 
Примечание В модуле аналогового вывода CJ1W-DA08V/08C предус-
мотрена программная настройка режима работы с помощью битов 
00 ... 07 слова DM (m+18). Содержимое слова DM (m+18) приводится 

MACH
No.

DA041
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

OFF

OFF

ON
1

2

MODE

Для режима обычной работы 
переключите SW1 в ВЫКЛ

MACH
No.

DA041
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x10 1

x10 0

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

Если выбран номер модуля 1, в областях 
CIO и DM, отведенных для специальных 
модулей ввода/вывода, для модуля 
аналогового ввода будут зарезервированы 
слова CIO 2010 ... CIO 2019 и D20100 ... 
D20199 соответственно.
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в следующей таблице. или 5-4-3 Пример организации выходных це-
пей.

4. Подайте питание на ПЛК.
5. Подайте питание на внешние устройства (может быть включено одно-

временно с питанием ПЛК).

Создание таблиц  
ввода/вывода

После подачи питания на ПЛК необходимо создать таблицы ввода/вывода.

Первоначальная 
настройка

1,2,3... 1. Настройте параметры специального модуля ввода/вывода в области 
DM. Дополнительные сведения смотрите в разделе Содержимое слов, 
зарезервированных в области DM на стр. 190.

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Периферийный порт

Консоль программирования

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Аналоговый вход 1: 1 ... 5 В
Аналоговый вход 2: 1 ... 5 В
Аналоговый вход 3: 4 ... 20 мА
Аналоговый вход 4: 4 ... 20 мА

Консоль программирования

Периферийный порт
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• На следующей диаграмме показана настройка использования вы-
ходов. Дополнительные сведения смотрите в разделе 5-6-1 На-
стройки выходов и преобразованные значения.

• На следующей диаграмме показана настройка диапазонов выход-
ных сигналов. Дополнительные сведения смотрите в разделе 5-6-
1 Настройки выходов и преобразованные значения.

Примечание Настройка диапазонов выходных сигналов не требуется для CJ1W-
DA08C.

• На следующей диаграмме показана настройка времени преобра-
зования/разрешения для DA08V (см. 5-6-2 Настройка времени 
преобразования/разрешающей способности (только для CJ1W-
DA08V/08C)). 

2. Отключите питание внешних устройств.
3. Перезапустите модуль ЦПУ.
4. Подайте питание на внешние устройства.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1m: DM20100
(0007 Hex)

Бит

Не используется Выход 4

Выход 3

Выход 2

Выход 1

Используются

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0    0    0    0    0     0    0    0    0    1     0    1    0

Бит

m+1: DM20101
(000A Hex)

Выход 1: 1... 5 В. Укажите 10.

Выход 2: 1... 5 В. Укажите 10.

Выход 3: -10 ...10 В. Укажите 00.

Выход 4: Не исп. Укажите 00 (отключен).

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0 0 0 0 0 0 0 0

Áèò

m+18: D20118
(0000 Hex)

Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 
0000: время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
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Создание лестничных 
диаграмм

Цифровое значение, расположенное по адресу D00200, записывается в 
слова (n + 1) ... (n + 3) области специального модуля ввода/вывода 
(CIO 2011 ... CIO 2013) в виде двоичного значения со знаком в пределах 
0000 ... 0FA0 Hex.
В следующей таблице перечислены адреса, которые используются для 
аналогового вывода.

Примечание 1. Адреса устанавливаются в соответствии с номером модуля, присвоен-
ным специальному модулю ввода/вывода. Подробные сведения смот-
рите в 5-3-2 Переключатель номера модуля.

Номер вывода Диапазон 
выходного сигнала

Адрес выходного 
значения

(n = CIO 2010)
(см. примечание 1)

Адрес исходного 
значения

1 1 ... 5 В (n+1) = CIO 2011 D00200
2 0 ... 10 В (n+2) = CIO 2012 D00201
3 -10 ... 10 В (n+3) = CIO 2013 D00202
4 Не используется --- ---

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A/B

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

AD081

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

DA041

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2

Периферийный порт

Консоль программирования
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2. Создается требуемая программа.

D00200 çàïèñûâàåòñÿ 
â ñëîâî CIO 2011.

D00201 çàïèñûâàåòñÿ 
â ñëîâî CIO 2012.

D00202 çàïèñûâàåòñÿ 
â ñëîâî CIO 2013.

 

MOV (021)

   D00200

   2011

MOV (021)

   D00201

   2012

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

MOV (021)

   D00202

   2013

SET

   201000

SET

   201002

SET

   201001

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ ×òîáû íà÷àòü àíàëîãîâûé 
âûâîä, íåîáõîäèìî 
óñòàíîâèòü Áèòû ðàçðåøåíèÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ 201000 ...
201002 (áèòû 00 ... 03 ñëîâà 
CIO 2010).

Äàííûå, çàïèñàííûå â ñëîâà
CIO 2013 è 2012, ñîîòâåòñòâóþò
âûõîäíûì àíàëîãîâûì
ñèãíàëàì 1 ...5 Â, à äàííûå
â CIO 20013 - ñèãíàëó -10 ... 10 Â.

См. 5-6-3 Запуск и прекращение 
преобразования.



182

Элементы модуля и положения переключателей Раздел 5-3

5-3 Элементы модуля и положения переключателей

Клеммный блок подключается с помощью соединителя. Для извлечения 
клеммного блока следует оттянуть вниз рычажок, расположенный снизу 
клеммного блока. Необходимо, чтобы в режиме обычной работы этот ры-
чажок был поднят.

MACH
No.

DA041
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

С клеммным блоком

Индикаторы

Фиксатор клеммного блока 
(чтобы извлечь клеммный 
блок, тяните вниз)

Язычок для монтажа на DIN-рейку

Переключатель режима работы  
(не используется в DA08V).

Переключател
и номера 
модуля

Вид спереди Вид сбоку

Скользящий 
фиксатор

Скользящий 
фиксатор

Соединительное гнездо 
расширения

Клеммный блок

CJ1W-DA021 
CJ1W-DA041 
CJ1W-DA08V 
CJ1W-DA08C

B1
A1DA041

MACH

No.
10

1

10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

MODE

1
2
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5-3-1 Индикаторы
Индикаторы служат для отображения рабочего состояния модуля. Назна-
чение индикаторов поясняется в следующей таблице.

5-3-2 Переключатель номера модуля
Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового вывода 
служит область для специального модуля ввода/вывода и область DM для 
специального модуля ввода/вывода. Адреса слов в этих областях, заре-
зервированные для каждого модуля аналогового вывода, определяются 
переключателем номера модуля на передней панели модуля.
Перед настройкой номера модуля всегда следует отключать питание. Для 
переключения используйте отвертку с плоским лезвием, стараясь не пов-
редить паз переключателя. Следите за тем, чтобы переключатель не ос-
тался в промежуточном положении.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка 
"UNIT No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен 
флаг A40113), и ПЛК функционировать не будет.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Ошибка, 
обнаружен-
ная моду-
лем

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ 
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.

Положение 
переключателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321
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5-3-3 Переключатель режима работы (DA021/041)
Переключатель режима работы на передней панели модуля используется 
для переключения между режимом нормальной работы и режимом регу-
лировки (для регулировки смещения и усиления) (в CJ1W-DA08V этот пе-
реключатель не предусмотрен). Режим работы изменяется путем пере-
ключения состояния битов 00 ... 07 слова DM (m+18).

Предупреждение Использование других комбинаций переключателей не допускается. 
Переключатель 2 должен быть переведен в положение ВЫКЛ.

Предупреждение Перед установкой или извлечением модуля обязательно должно быть 
выключено питание ПЛК.

Примечание В модуле аналогового вывода CJ1W-DA08V/08C предусмотрена програм-
мная настройка режима работы с помощью битов 00 ... 07 слова DM 
(m+18). Содержимое слова DM (m+18) приводится в следующей таблице.

m = D20000 + (номер модуля x 100)

5-4 Подключение сигнальных цепей
5-4-1 Назначение клемм

На следующем рисунке показаны названия сигналов и соответствующие 
им соединительные клеммы.

CJ1W-DA021

Номер переключателя Режим
1 2

OFF (ВЫКЛ) OFF (ВЫКЛ) Обычный режим
ON (ВКЛ) OFF (ВЫКЛ) Режим регулировки

ON
1

2

MODE

Бит 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности 
00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 250 мкс, разрешение 
8000

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки

Выход напряжения 2 (+)

Выход 2 (–)

Токовый выход 2 (+)

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

0 В

Выход напряжения 1 (+)

Выход 1 (–)

Токовый выход 1 (+)

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

Не подкл.

24 В

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9
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CJ1W-DA041

CJ1W-DA08V  
(выход напряжения) 
и CJ1W-DA08C  
(токовый выход)

1. Номера используемых аналоговых выходов задаются в памяти данных 
(DM).

2. Диапазоны выходных сигналов для каждого выхода настраиваются в 
памяти данных (DM). Они могут быть заданы в единицах измерения 
выходных аналоговых сигналов.

3. Клеммы с обозначением "Не подкл." не имеют электрической связи с 
внутренними цепями.

4. Рекомендуется использовать следующие источники питания для вне-
шних устройств.

Предупреждение Используйте отдельный источник питания. Не применяйте источник 
питания базовых модулей ввода/вывода. Если используется один и тот 
же источник питания, при работе модуля могут наблюдаться сбои.

Выход напряжения 2 (+)

Выход 2 (–)

Токовый выход 2 (+)

Выход напряжения 4 (+)

Выход 4 (–)

Токовый выход 4 (+)

Не подкл.

Не подкл.

0 В

Выход напряжения 1 (+)

Выход 1 (–)

Токовый выход 1 (+)

Выход напряжения 3 (+)

Выход 3 (–)

Токовый выход 3 (+)

Не подкл.

Не подкл.

24 В

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Производитель Номер модели Технические  характеристики
OMRON S82K-05024 100 В~, 50 Вт

S82K-10024 100 В~, 100 Вт
S82J-5524 100 В~, 50 Вт
S82J-5024 100 В~, 100 Вт

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

Выход 2 (+)

Выход 2 (-)

Выход 4 (+)

Выход 4 (-)

Выход 6 (+)

Выход 6 (-)

Выход 8 (+)

Выход 8 (-)

0 B

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Выход1 (+)

Выход1 (-)

Выход 3 (+)

Выход 3 (-)

Выход 5 (+)

Выход 5 (-)

Выход 7 (+)

Выход 7 (-)

24 B
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5-4-2 Внутренние цепи
Ниже приведены схемы внутренних цепей аналоговых выходов.

Схема выхода 
напряжения

Схема токового выхода

Функциональная схема 
внутренних цепей

ÓÑÈË.

AG (îáùèé äëÿ âñåõ âûõîäîâ)

Ñõåìà âûõîäà íàïðÿæåíèÿ

Âûõîäíîé 
êëþ÷ è 
ñõåìà 
ïðåîáðà-
çîâàíèÿ

Âûõîä 
íàïðÿ-
æåíèÿ (+)
Âûõîä 
íàïðÿ-
æåíèÿ (-)

Ñõåìà âûõîäà òîêà

Âûõîäíîé 
êëþ÷ è 
ñõåìà 
ïðåîáðà-
çîâàíèÿ

Òîêîâûé 
âûõîä (+)

Òîêîâûé 
âûõîä (-)

ÓÑÈË.

ÓÑÈË.

Èíäèêàòîðû/
ïåðåêëþ÷àòåëü

Ìèêðîïðîöåññîð
Âûõîä

Ñòàáèëèç.

Ãåíåðàòîð

Äåëèòåëü

ÏËÊ ñåðèè CJ

ÝÑÏÏÇÓ

ÎÇÓ ÏÇÓ

Î
ï

òð
î

í
í

àÿ
 ð

àç
âÿ

çê
à

+24 Â
+5 Â

-15 Â

+15 Â

Èíòåðôåéñ

ñ øèíîé

ÖÀÏ
Óìíîæè-
òåëü è 
óñèëè-
òåëü

Ê âíåø-
íèì 
êëåììàì

Ïðåîáðàçîâà-
òåëü DC-DC 
ñ ãàëüâ. 
ðàçâÿçêîéÂíåøíèé èñòî÷íèê 

ïèòàíèÿ +24 Â=
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5-4-3 Пример организации выходных цепей

Примечание Для подключения к модулю следует использовать провода с обжимными 
наконечниками на концах. Обжимные наконечники должны надежно фик-
сироваться с помощью винтов. Используйте винты М3, соблюдая момент 
затяжки 0,5 Н*м.

Чтобы свести к минимуму помехи в выходных цепях, следует заземлить 
выходной канал на устройство, подключенное к выходу.

5-4-4 Правила организации выходных цепей
При подключении выходных цепей необходимо соблюдать следующие 
правила, позволяющие избежать воздействия помех и добиться опти-
мальной работы модуля аналогового вывода.

• В выходных цепях следует использовать двужильные экранированные 
витые пары.

• Выходные кабели необходимо прокладывать отдельно от кабеля с на-
пряжением переменного тока. Кабели, подключаемые к модулю, не 
следует прокладывать вблизи кабеля электропитания или высоковоль-
тных кабелей. Кабели выходных цепей не следует прокладывать в од-
ном кабелепроводе. 

• Если наблюдаются помехи от силовых линий (если, например, к тому 
же источнику питания подключен электросварочный аппарат или уст-
ройство, являющееся источником электрических разрядов, либо поб-
лизости находится источник высокочастотных колебаний), то со сторо-
ны ввода напряжения питания следует установить фильтр подавления 
помех.

• Для питания внешних устройств используйте отдельный источник, а не 
источник питания базовых модулей ввода/вывода. Если используется 
один и тот же источник, в процессе работы модуля могут наблюдаться 
сбои.

Выход 2  
(выход 
напряжения)

Выход 4  
(токовый выход)

Выход 1  
(выход 
напряжения)

Выход 3  
(токовый выход)

0 В
24 В=

Внешний 
источник 
питания

+
−

−
+

+
−

−
+

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

CJ1W-DA041

Макс. 6,0 мм

Макс. 6,0 мм
Винт M3

Клемма вилочного типа

Шайбообразная клемма
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5-5 Обмен данными с модулем ЦПУ
5-5-1 Общие сведения об обмене данными

Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового вывода 
используется область для специального модуля ввода/вывода (для дан-
ных, выводимых модулем) и область DM для специального модуля ввода/
вывода (для первичных настроек).

Обновление данных ввода/вывода
Цифровые значения выходных сигналов и другие данные, используемые 
для управления модулем, размещаются в области для специального мо-
дуля ввода/вывода в модуле ЦПУ в соответствии с номером модуля. При 
обновлении входов/выходов именно эти данные участвуют в обмене.

Фиксированные данные
Фиксированные данные модуля, например, диапазоны выходных аналого-
вых сигналов и состояния выходов при отключенном преобразовании, 
размещаются в области DM для специального модуля ввода/вывода в мо-
дуле ЦПУ согласно номерам модулей, и обмен этими данными происхо-
дит при включении питании или перезапуске модуля.

Àíàëîãîâûå âûõîäû

2000 + n x 10

2000 + n x 10 + 9

D20000 + n x 100

D20000 + n x 100 + 99

:

:

10 
ñëîâ

100 
ñëîâ

n: íîìåð ìîäóëÿ

Модуль ЦПУ серии CJ Модуль аналогового вывода CJ1W-DA021/041/08V/08С

Область для 
специального 

модуля ввода/вывода

Область DM 
(Память данных)

Диапазоны выход-
ных аналоговых 
сигналов
Выходное 
состояние при 
отключенном 
преобразовании

Обмен выходными 
аналоговыми значениями 
в процессе обновления. 

Передача фиксированных 
данных (значений при 
отключенном 
преобразовании и 
диапазонов аналоговых 
сигналов).

Обновление
ввода/вывода

Включение
питания или 
перезапуск

модуля

Обновляемые данные 
ввода/вывода

Фиксированные данные

Подробные сведения 
смотрите в разделе  
Слова, 
резервируемые для 
обычного режима на 
стр. 193.

Подробные сведения 
смотрите в разделе  
Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM на 
стр. 190.
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5-5-2 Настройка номера модуля
Адреса слов в этих областях, зарезервированные для каждого модуля 
аналогового вывода, определяются переключателем номера модуля на 
передней панели модуля.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

5-5-3 Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
Чтобы перезапустить работу модуля после изменения содержимого памя-
ти данных или корректировки ошибок, следует выключить и вновь вклю-
чить питание ПЛК, либо установить и вновь сбросить бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода. 

Примечание Если после перезапуска модуля или установки и сброса бита перезапуска 
специального модуля ввода/вывода ошибка не устраняется, модуль ана-
логового вывода следует заменить.

Положение 
переключателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля вв./
выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

Адреса слов в 
области для 
спец. модуля 

вв./выв.

Функция

A50200 Бит перезапуска модуля 0 После последовательной уста-
новки и сброса модуль переза-
пускаетсяA50201 Бит перезапуска модуля 1

~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95
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5-5-4 Слова, резервируемые для фиксированных данных
Слова, резервируемые  
в области DM, и их 
содержание

Первичные настройки модуля аналогового вывода устанавливаются с по-
мощью слов, отведенных в области DM для специального модуля ввода/
вывода.. В этой области можно настроить такие параметры, как номера 
используемых выходов и диапазон выходных аналоговых сигналов.

Примечание 1. Слова области DM для специального модуля ввода/вывода, которые 
резервируются для модуля аналогового вывода, определяются пере-
ключателем номера модуля на передней панели модуля. Сведения о 
настройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 5-3-2 
Переключатель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM

В следующей таблице перечислены слова и биты, резервируемые в об-
ласти DM как для режима нормальной работы, так и для режима регули-
ровки.
CJ1W-DA021

D (m+1)

D (m)

Модуль аналоговыого вывода CJ1W-DA021/041/08V/08С

(Область фиксированных данных)

m = 20000 + (номер модуля x 100)

D (m+2 ...
m+9)
(см. прим.)

D (m+10 ... 
m+17) Не используются

D (m+18)

Настройка 
времени
преобразования/
разрешения и 
настройка режима 
работы

D (m+19 ... 
m+34)

Настройка функции
масштабирования

D20300 ... D20399

D20400 ... D20499

D20500 ... D20599

D20000 ... D20099

D20100 ... D20199

D20200 ... D20299

D20900 ... D20999

D20600 ... D20699

D20700 ... D20799

D20800 ... D20899

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CJ

(Область DM для специального 
модуля ввода/вывода)

После включения питания 
или установки бита 
перезапуска специального 
модуля ввода/вывода 
данные автоматически 
передаются каждому 
модулю с соответствующим 
номером.

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

Слово

D29500 ... D29599

D21000 ... D21099

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

D20000 + (n x 100) ...
D20000 + (n x 100) + 99

Диапазон 
выходного сигнала

Используемые 
выходы

Настройка 
функции фиксации 
выхода

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется Не используется Используе-
мые выхо-
ды
Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

D(m+1) Не используется Не используется Настройка диапазона 
выходных сигналов
Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+3) Не используется Выход 2: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании
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CJ1W-DA041

CJ1W-DA08V/08C

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется Не используется Используемые выходы
Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

D(m+1) Не используется Настройка диапазона выходных сигналов
Выход 4 Выход 3 Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+3) Не используется Выход 2: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+4) Не используется Выход 3: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+5) Не используется Выход 4: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Не используется Используемые выходы
Вы-
ход 8

Вы-
ход 7

Вы-
ход 6

Вы-
ход 5

Вы-
ход 4

Вы-
ход 3

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

D(m+1) Настройка диапазона выходных сигналов
Выход 8 Выход 7 Выход 6 Выход 5 Выход 4 Выход 3 Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+3) Не используется Выход 2: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+4) Не используется Выход 3: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+5) Не используется Выход 4: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+6) Не используется Выход 5: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+7) Не используется Выход 6: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+8) Не используется Выход 7: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+9) Не используется Выход 8: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+10 … 
m+17)

Не используется

D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-
щей способности

Настройка режима работы

D (m+19) Нижняя граница для масштабирования выхода 1
D(m+20) Верхняя граница для масштабирования выхода 1
D(m+21) Нижняя граница для масштабирования выхода 2
D(m+22) Верхняя граница для масштабирования выхода 2
D(m+23) Нижняя граница для масштабирования выхода 3
D(m+24) Верхняя граница для масштабирования выхода 3
D(m+25) Нижняя граница для масштабирования выхода 4
D(m+26) Верхняя граница для масштабирования выхода 4
D(m+27) Нижняя граница для масштабирования выхода 5
D(m+28) Верхняя граница для масштабирования выхода 5
D(m+29) Нижняя граница для масштабирования выхода 6
D(m+30) Верхняя граница для масштабирования выхода 6
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Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Настройки   
и их значения

Примечание 1. При работе с CJ1W-DA08C данные настройки диапазона выходного 
сигнала не действуют и игнорируются. Диапазон выходного сигнала 
для CJ1W-DA08C неизменно равен 4...20 мА.

2. Диапазоны выходного сигнала (1...5 В и 4...20 мА) переключаются пу-
тем соответствующего подключения выходных клемм. Подробные све-
дения смотрите в 5-4 Подключение сигнальных цепей (в CJ1W-DA08V 
поддерживаются только выходы напряжения).

3. При диапазоне ±10 В на выход подается 0 В, а при других диапазонах - 
минимальное значение диапазона. Подробные сведения смотрите в 
5-6-4 Функция фиксации выхода.

D(m+31) Нижняя граница для масштабирования выхода 7
D(m+32) Верхняя граница для масштабирования выхода 7
D(m+33) Нижняя граница для масштабирования выхода 8
D(m+34) Верхняя граница для масштабирования выхода 8

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Параметр Значение Стр.
Вывод Настройка использования 0: Не используется. 

1: Используется.
190, 196

Диапазон выходного сигна-
ла  
(см. прим. 1)

00: –10 ... 10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (см. прим. 2) 
11: 0 ... 5 В

190, 196

Состояние выхода при ос-
тановленной работе

00: CLRНа выходе 0 или минимальное значение  
соответствующего диапазона  

(см. прим. 3) 
01: HOLDУдерживается значение, присутствовавшее  

в момент прекращения преобразования 
02: MAXВыводится максимальное значение  

текущего диапазона.

199

Настройка времени преоб-
разования/разрешающей 
способности

00: Время преобразования: 1 мс; разрешающая способность: 
4000 

01: Время преобразования: 250 мкс; разрешающая  
способность: 8000

199

Настройка режима работы 00: Нормальный режим  
01: Режим регулировки 

184

Настройки масштабирова-
ния

Любое число, не равное 0, в диапазоне ± 32000 (8300 hex ... 7D00 
hex). Верхняя граница не должна быть равна нижней.

201
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5-5-5 Слова, резервируемые для обновляемых данных ввода/
вывода

Обмен обновляемыми данными ввода/вывода модуля аналогового выво-
да происходит с использованием слов, зарезервированных в области для 
специального модуля ввода/вывода.

Примечание 1. Слова области для специального модуля ввода/вывода, резервируе-
мые для модуля аналогового вывода, определяются переключателем 
номера модуля на передней панели модуля. Сведения о настройке пе-
реключателя номера модуля смотрите в разделе 5-3-2 Переключа-
тель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Слова, резервируемые 
для обычного режима

Режим нормальной работы в модулях CJ1W-DA021/041 устанавливается с 
помощью переключателя режима работы на передней панели модуля, как 
показано на рисунке ниже. (В CJ1W-DA08V/08C этот переключатель не 
предусмотрен. Режим работы изменяется путем настройки битов 00 ... 07 
слова  D (m+18). Для режима нормальной работы следует установить зна-
чение 00 hex.)

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

CIO n 

CIO 2030 ... CIO 2039

CIO 2040 ... CIO 2049

CIO 2050 ... CIO 2059

CIO 2000 ... CIO 2009

CIO 2010 ... CIO 2019

CIO 2020 ... CIO 2029

CIO 2090 ... CIO 2099

CIO 2060 ... CIO 2069

CIO 2070 ... CIO 2079

CIO 2080 ... CIO 2089

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CJ Модуль аналогового вывода CJ1W-DA021/041/08V/08C

Обновление 
входов (IN)

(Область обновляемых 
данных ввода/вывода)

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

(Область для специального 
модуля ввода/вывода)

Обновление 
выходов (OUT)

Резервируемые слова

CIO 2950 ... CIO 2959

CIO 2100 ... CIO 2109

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

Обычный режим

Обновление 
входов (IN)

Обновление 
выходов (OUT)

Режим регулировки

n = 2000 + (номер модуля x 10)

~

Обновление 
ввода/вывода

CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10) + 9

В процессе 
обновления сигналов 
ввода/вывода 
контроллером 
обновление выходов 
(от ЦПУ к модулю) и 
входов 
(от модуля к ЦПУ) 
происходит 
поочередно в каждом 
цикле.

CIO n + 9

...
CIO n + 8

CIO n ...
CIO n + 7

CIO n + 9

ON
1

2

MODE

OFF

OFF
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CJ1W-DA021

CJ1W-DA041

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Не используется Преобразование раз-
решено
--- --- Вы-

ход 
2

Вы-
ход 
1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1

163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется
n +8 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +9 Флаги ошибок Не используется Ошибка установки 
выхода
--- --- Вы-

ход 
2

Вы-
ход 
1

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Не используется Преобразование раз-
решено
Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1

163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Установленное (цифровое) значение выхода 3
n +4 Установленное (цифровое) значение выхода 4
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется
n +8 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +9 Флаги ошибок Не используется Ошибка установки 
выхода
Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1
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CJ1W-DA08V/08C

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Настройки  и их 
значения

Слова, отведенные для 
режима регулировки

Для перехода в режим регулировки следует настроить переключатель ре-
жима работы на передней панели модуля в соответствии с рисунком ни-
же. Когда модуль переведен в режим регулировки, мигает индикатор ADJ. 
(В CJ1W-DA08V/08C этот переключатель не предусмотрен. Для режима 
регулировки следует установить значение C1 (hex) в битах 00..07 слова 
D(m+18)).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Преобразование разрешено
--- Вы-

ход 
8

Вы-
ход 
7

Вы-
ход 
6

Вы-
ход 
5

Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1

163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Установленное (цифровое) значение выхода 3
n +4 Установленное (цифровое) значение выхода 4
n +5 Установленное (цифровое) значение выхода 5
n +6 Установленное (цифровое) значение выхода 6
n +7 Установленное (цифровое) значение выхода 7
n +8 Установленное (цифровое) значение выхода 8

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +9 Флаги ошибок Ошибка установки выхода
Вы-
ход 
8

Вы-
ход 
7

Вы-
ход 
6

Вы-
ход 
5

Вы-
ход 
4

Вы-
ход 
3

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

Ввод/вывод Параметр Значение Стр.
Вывод Преобразование разрешено 0: Вывод преобразованных значений  

остановлен. 
1: Производится вывод преобразованных  

значений.

199

Установленное значение 16-битовые двоичные данные 198
Ошибка установки выхода 0: Ошибок нет 

1: Ошибка установки выхода
203

Ввод/вывод Флаги ошибок Биты 00 … 03: Ошибка установки выхода 
Биты 04 … 07: Не используются 
Бит 08: Ошибка настройки масштабирования 
Бит 10: Ошибка настройки функции фиксации 

выхода  
Бит 11: Не используется 
Бит 12: Ошибка настройки времени  

преобразования/разрешения  
или режима работы 

Бит 15: Работа в режиме регулировки 
(всегда 0 в режиме нормальной работы)

193, 216

ON
1

2

MODE

ON

OFF
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Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Настройки и их значения Дополнительные сведения смотрите в разделах 5-7 Регулировка смеще-
ния и усиления или 5-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
вывода.

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Не используется Регулируемые выходы
1 (фикс.) 1 … 8 (1 и 2 для  

CJ1W-DA021; 1 … 4 для 
CJ1W-DA041) 

n + 1 Не используется Не ис-
пользует-
ся

СбросУста-
нов-
ка

Уве-
ли-
чить

Умень-
шить

Уси-
ле-
ние

Сме-
ще-
ние

n +2 Не используется
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +8 Преобразованное или цифровое значение в момент регулировки

163 162 161 160

n +9 Флаги ошибок Не используется

Параметр Значение
Регулируемый выход Указывается выход, который будет регулироваться. 

Старший разряд: 1 (фикс. значение) 
Младший разряд: 1 … 8 (1 … 4 (DA041), 1 и 2 
(DA021))

Смещение  
(бит смещения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется сме-
щение.

Усиление  
(бит усиления)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется уси-
ление.

Уменьшить  
(бит уменьшения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение уменьшается на один дискрет.

Увеличить  
(бит увеличения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение увеличивается на один дискрет.

Установить  
(бит установки)

Активизирует значение, полученное в результате ре-
гулировки, и записывает его в EEPROM.

Сброс (бит сброса) Сброс (отмена) отрегулированного значения (воз-
врат к стандартному (исходному) состоянию)

Преобразованное значе-
ние для регулировки

Преобразованное значение для режима регулировки 
хранится в виде 16-битового двоичного числа.

Флаги ошибок Бит 12: Не используется 
Бит 13: Ошибка установки номера выхода  

(в режиме регулировки) 
Бит 14: Ошибка записи в EEPROM  

(в режиме регулировки) 
Бит 15: Работа в режиме регулировки 

(всегда 1 в режиме регулировки)
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5-6 Функции аналоговых выходов и последовательность 
действий

5-6-1 Настройки выходов и преобразованные значения
Номера выходов Модуль аналогового вывода осуществляет преобразование только 

для указанных аналоговых выходов с номерами от 1 ... 8 (1 ... 4 для 
CJ1W-DA041 и 1 ... 2 для CJ1W-DA021). Чтобы указать, что данный 
аналоговый выход будет использоваться, следует установить соот-
ветствующий бит слова D(m) в области DM с помощью устройства 
программирования в соответствии со следующим рисунком.

Цикл ЦА-преобразования (формирования выходных аналоговых сигна-
лов) можно сократить, сбросив в 0 биты для неиспользуемых выходов.

Цикл аналогового преобразования = (1 мс) (см. прим. 3) х Кол-во ис-
пользуемых выходов

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. На неиспользуемых выходах (бит в слове DM = 0) будет присутство-
вать уровень 0 В.

3. Если для CJ1W-DA08V выбрано время преобразования 250 мкс и раз-
решающая способность 8000, здесь будет значение 250 мкс.

Диапазон выходных 
сигналов

Для каждого выхода (для CJ1W-DA08V можно выбрать только выход на-
пряжения) можно выбрать один из четырех типов диапазонов выходного 
сигнала (-10 … 10 В, 0 … 10 В, 1 … 5 В/4 … 20 мА и 0 ... 5 В) (для CJ1W-
DA08C возможен только диапазон 4 ... 20 мА). Чтобы указать для каждого 
выхода диапазон выходного сигнала, следует настроить биты D(m+1) в 
области DM с помощью средства программирования согласно следующе-
му рисунку.

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. Выходной диапазон (1 ... 5 В или 4 ... 20 мА) выбирается путем подклю-
чения к соответствующим клеммам.

3. После того как настройки в памяти данных с помощью средства про-
граммирования выполнены, необходимо либо выключить питание ПЛК 

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Áèò
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Ïðèìå÷àíèå Â CJ1W-DA08V
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Â CJ1W-DA021 èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî âûõîäû 1 è 2.
Â CJ1W-DA041 èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî âûõîäû 1 ... 4.
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и включить его вновь, либо установить (ВКЛ) Бит перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода. Настройки памяти данных будут пере-
даны специальному модулю ввода/вывода при включении питания или 
при установке Бита перезапуска специального модуля ввода/вывода.

4. В CJ1W-DA08C возможен только токовый выход (4 ... 20 мА). CJ1W-
DA08C невозможно использовать для вывода сигналов напряжения.

Запись цифровых 
значений

Цифровые значения, предназначенные для аналогового вывода, записы-
ваются в слова CIO (n+1) ... (n+8) (слова CIO (n+1) ... (n+4) для  CJ1W-
DA041; слова (n+1) и (n+2) для CJ1W-DA021).).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Для записи значений в программе пользователя используются команды 
MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 В данном примере производится запись цифрового значения только для 
одного выхода (номер модуля 0).

Пример 2 В данном примере записывается несколько цифровых значений (номер 
модуля 0).

Примечание Если установленное (цифровое) значение выходит за указанный диапа-
зон, возникает ошибка установки выхода, и на выходе устанавливается 
значение, определяемое функцией фиксации выхода.

Слово Функция Формат хранения
n+1 Установленное (цифровое) зна-

чение выхода 1
16-битовые двоичные данные

n+2 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 2

n+3 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 3

n+4 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 4

n+5 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 5

n+6 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 6

n+7 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 7

n+8 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 8

MOV (021)

   D00001

   2001

Âõîäíîå óñëîâèå
Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå, 
õðàíÿùååñÿ â D 00001, 
çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâî CIO 2001 
(íîìåð âûõîäà 1).

XFER(070)

   #0008

   D00001

   2001

Входное условие
Установленные значения, 
хранящиеся в D 00001 ... D 00008,  
записываются в слова CIO 2001 
... 2008 (выходы 1 ... 8).
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5-6-2 Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности (только для CJ1W-DA08V/08C) 

Эта настройка поддерживается только модулями версии 1.
Чтобы повысить скорость преобразования и одновременно снизить пог-
решность, для модуля CJ1W-DA08V/08C можно настроить время преоб-
разования и разрешающую способность, используя биты 08 ... 15 слова 
DM (m+18).
Выбранные значения используются одновременно для всех аналоговых 
выходов 1 ... 8. Другими словами, отдельно для каждого входа настройку 
выполнить нельзя.

Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо ус-
тановить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, чтобы со-
держимое настроек DM было передано специальному модулю ввода/вы-
вода.

5-6-3 Запуск и прекращение преобразования
Чтобы начать преобразование (вывод аналоговых сигналов), следует ус-
тановить соответствующий Бит разрешения преобразования (слово n, би-
ты 00 ... 03) в программе пользователя.

Примечание 1. Адреса слов CIO определяются так:  
n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

2. Уровень на аналоговом выходе, устанавливаемый при прекращении 
преобразования, зависит от настройки диапазона выходного сигнала и 
от настройки функции фиксации выхода. Следует обратиться к разде-
лам 5-6-1 Настройки выходов и преобразованные значения и 5-6-4 
Функция фиксации выхода.

3. Ниже перечислены условия, при которых преобразование не будет на-
чато даже тогда, когда установлен Бит разрешения преобразования 
(см. 5-6-4 Функция фиксации выхода).

• В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход вы-
водятся значения, отличные от номера модуля.

• В случае ошибки установки выхода.
• Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.

4. При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в ре-
жим PROGRAM либо при включении питания все Биты разрешения 

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Áèò

D(m+18)

00: время преобразования = 1 мс, разрешение = 4000 
C1: Время преобразования = 250 мкс, разрешение = 8000

(m = D20000 + номер модуля x 100)
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Àíàëîãîâîå ïðåîáðàçîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà óñòàíîâëåíû ýòè áèòû. 
Êîãäà áèòû ñáðîøåíû (ÂÛÊË), ïðåîáðàçîâàíèå ïðåêðàùàåòñÿ è íà 
âûõîäå ïðèñóòñòâóåò ôèêñèðîâàííûé óðîâåíü. 

Â CJ1W-DA021 èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî âûõîäû 1 è 2.
Â CJ1W-DA041 èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî âûõîäû 1 ... 4.
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преобразования будут сброшены. В этот момент выходное состояние 
зависит от настройки функции фиксации выхода.

В следующем примере преобразование начинается для аналогового вы-
хода 1 (номер модуля 0).

5-6-4 Функция фиксации выхода
Ниже перечислены обстоятельства, при которых модуль аналогового вы-
вода прекращает преобразование и на выходах устанавливается уровень, 
определяемый функцией фиксации выхода.

1,2,3... 1. Сброшен бит разрешения преобразования. Смотрите раздел Слова, 
резервируемые для режима нормальной работы на стр. 193 и раздел 
5-6-3 Запуск и прекращение преобразования.

2. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля. Смотрите раздел Слова, 
резервируемые для режима регулировки на стр. 195.

3. В случае ошибки установки выхода. Смотрите раздел Слова, резерви-
руемые для режима нормальной работы на стр. 193 и раздел стр. 204.

4. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
5. В случае ошибки шины ввода/вывода.
6. Когда модуль ЦПУ находится в состоянии LOAD OFF.
7. В случае ошибки сторожевого таймера (WDT) модуля ЦПУ.
В случае прекращения преобразования можно выбрать одно из следую-
щих выходных состояний: CLR, HOLD или MAX.

Если была произведена регулировка смещения/усиления, приведенные 
выше значения могут несколько измениться.

200000

Входное условие
Начинается 
преобразо-
вание для 
выхода 1.

Диапазон 
выходных 
сигналов

CLR HOLD MAX

0 ... 10 В -0,5 В (миним.  
–5% от полного 
диапазона)

Напряжение, которое 
присутствовало на 
выходе в момент ос-
танова.

10,5 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

-10 ... 10 В 0,0 В Напряжение, которое 
присутствовало на 
выходе в момент ос-
танова.

11,0 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

1 ... 5 В 0,8 В (миним.  
–5% от полного 
диапазона)

Напряжение, которое 
присутствовало на 
выходе в момент ос-
танова.

5,2 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

0 ... 5 В -0,25 В (миним. 
 –5% от полного 
диапазона)

Напряжение, которое 
присутствовало на 
выходе в момент ос-
танова.

5,25 В (макс.  
+5% от полного 
диапазона)

4 ... 20 мА 3,2 мА (миним.  
–5% от полного 
диапазона)

Ток, который присутс-
твовал на выходе в 
момент останова.

20,8 мА (макс.  
+5% от полного 
диапазона)
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Чтобы выбрать функцию фиксации выхода, следует с помощью средства 
программирования настроить слова D(m+2) ... D(m+9) в соответствии с 
таблицей ниже (см. примечание).

Примечание 1. В CJ1W-DA021 используются только слова D (m+2) и D (m+3).  
В CJ1W-DA041 используются только слова D (m+2) ... D (m+5).

2. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

3. Выполнив настройки в области DM с помощью средства программиро-
вания, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, ли-
бо включить Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, что-
бы содержимое области DM передалось специальному модулю ввода/
вывода.

5-6-5 Функция масштабирования выхода  
(только для CJ1W-DA08V/08C)

Если в области DM модуля ЦПУ были указаны верхняя и нижняя границы 
(16-битовые двоичные числа в диапазоне 8300 ... 7D00 hex (−32000 ... 
32000)), то при преобразовании установленных цифровых значений в ана-
логовый сигнал эти границы будут приниматься за полную шкалу (см. при-
мечания 1 и 2). Функция масштабирования избавляет от необходимости 
предусматривать в программах специальные расчеты для приведения 
аналогового сигнала к требуемым единицам измерения. Функция доступ-
на только для времени разрешения 1 мс и разрешающей способности 
4000 (для времени разрешения 250 мкс и разрешающей способности 
8000 она не работает).

Примечание 1. Чтобы выбрать для верхней и нижней границы отрицательное число, 
используйте дополнение до двух (чтобы выбрать −32000 ... −1, устано-
вите 8300 ... FFF).

2. Адреса слов в области DM определяются следующим образом: m = 
D20000 + номер модуля х 100).

3. Помимо случая, когда верхняя граница выше нижней, также возможно 
установить нижнюю границу ниже верхней (поддерживается обратное 
масштабирование).

4. Цифро-аналоговое преобразование фактически выполняется в диапа-
зоне −5% … +105% от полной шкалы. Если устанавливаются значения, 
выходящие за этот диапазон, происходит ошибка установки выхода и 
на выходе устанавливается состояние, определяемое функцией фик-
сации выхода.

5. При выборе верхней и нижней границ в области DM в требуемых едини-
цах измерения обязательно используйте 16-битовый двоичный формат 
(для отрицательных чисел должно применяться дополнение до двух).

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+2) Выход 1: Состояние выхода при отключен-

ном преобразовании
xx00:CLR 

0 В или минималь-
ное значение диа-
пазона (-5%).

xx01:HOLD 
Удерживается зна-
чение, присутство-
вавшее в момент 
останова.

xx02: MAX 
Максимальное 
значение диапа-
зона (105%).

Установите произволь-
ное значение в старших 
байтах (хх).

D(m+3) Выход 2: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+4) Выход 3: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+5) Выход 4: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+6) Выход 5: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+7) Выход 6: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+8) Выход 7: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании

D(m+9) Выход 8: Состояние выхода при отключен-
ном преобразовании
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6. Функция масштабирования возможна только для времени преобразо-
вания 1 мс и разрешающей способности 4000 (для времени преобра-
зования 250 мкс и разрешающей способности 8000 она не работает).

7. Если верхняя граница равна нижней, либо верхняя или нижняя границы 
выходят за диапазон ± 32000, возникает ошибка настройки масштабиро-
вания и масштабирование не осуществляется. Модуль продолжает ра-
ботать в обычном режиме. При этом считается, что для верхней и ниж-
ней границ установлены значения 0000 (значения по умолчанию).

Выбор верхней и нижней 
границ для 
масштабирования 
выхода

Верхняя и нижняя границы для выходов 1 и 2 устанавливаются в словах  
D (m+19) ... D (m+22) области DM, как показано ниже.

Примечание Десятичным числам -32000 … +32000 соответствуют 16-битовые двоич-
ные числа 8300 ... 7D00.

Пример настройки 1 Выберите следующие параметры с помощью слов D (m+19) ... D (m+22) (в 
скобках приведены числа в двоичном формате).

Используется диапазон выходного сигнала 0 ... 10 В

В следующей таблице показано соответствие между значениями выход-
ного сигнала и значениями, преобразованными функцией масштабирова-
ния (в скобках приведены 16-битовые двоичные числа).

Пример настройки 2 
(обратное 
масштабирование)

Выберите следующие параметры с помощью слов D (m+27) ... D (m+34) (в 
скобках приведены числа в двоичном формате).

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D (m+19) Нижняя граница для масштабирования выхода 1
D(m+20) Верхняя граница для масштабирования выхода 1
D(m+21) Нижняя граница для масштабирования выхода 2
D(m+22) Верхняя граница для масштабирования выхода 2

Параметр Установленное значение
Диапазон выходного сигнала 0 ... 10 В
Нижняя граница масштабирования 0000 (0000)
Верхняя граница масштабирования 10000 (2710)

Установленное выходное значение Выходной сигнал
0000 (0000) 0 В
10000 (2710) 10 В
−500 (FE0C) −0,5 В
10500 (2904) 10,5 В

+10,5 В
+10 В

0 В
- 0,5 В 0000 (0000)

- 500 (FE0C)

Линия масштабирования

10500 (2904)

10000 (2710)

Параметр Установленное значение
Диапазон выходного сигнала 0 ... 10 В
Нижняя граница масштабирования 10000 (2710)
Верхняя граница масштабирования 0000 (0000)



203

Функции аналоговых выходов и последовательность Раздел 5-6

Используется диапазон выходного сигнала 0 В ... 10 В  
(обратное масштабирование)

В следующей таблице показано соответствие между значениями выход-
ного сигнала и значениями, преобразованными функцией масштабирова-
ния (в скобках приведены 16-битовые двоичные числа).

5-6-6 Ошибки установки выходов
Если установленное значение выходит за указанный диапазон, в слово 
CIO n+9 (биты 00...07) записывается ошибка установки выхода.

Примечание 1. Адреса слов CIO определяются так:  
n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

2. Уровень напряжения на выходе, на котором произошла ошибка уста-
новки, будет определяться функцией фиксации выхода.

Результат преобразования Выходной сигнал
10000 (2710) 0 В
0000 (0000) 10 В
10500 (2904) −0,5 В
−500 (FE0C) 10,5 В

+10,5 В
+10 В

0 В
- 0,5 В 0000 (0000)

- 500 (FE0C)

Линия масштабирования

10500 (2904)

10000 (2710)
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Если для определенного выхода 
обнаружена ошибка установки, 
включается соответствующий бит. 
При исчезновении ошибки бит 
сбрасывается.

В CJ1W-DA021 используются
только выходы 1 и 2.
В CJ1W-DA041 используются
только выходы 1 ... 4.
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5-7 Регулировка смещения и усиления
5-7-1 Последовательность действий в режиме регулировки

В режиме регулировки можно выполнить калибровку устройств, подклю-
ченных к выходам модуля. 
Данная функция регулирует выходное напряжение в соответствии со сме-
щением и коэффициентом передачи устройства, подключенного к выходу, 
и приводит выходные значения модуля к диапазону 0000...0FA0 (07D0 для 
диапазона ±10 В) соответственно.
Предположим, что в характеристиках внешнего выходного устройства (на-
пример, индикатора) указан диапазон 100,0 ... 500,0 при работе в диапазо-
не 1...5 В. Также предположим, что когда с выхода модуля аналогового вы-
вода подается напряжение, соответствующее цифровому значению 0000, 
на внешнем выходном устройстве на самом деле отображается 100,5, а 
не 100,0. Выходное напряжение можно отрегулировать (в данном случае 
уменьшить) таким образом, чтобы отображалось 100,0, и сделать так, что-
бы на индикаторе отображалось 100,0 при цифровом значении 0000 (а не 
при FFFB, как в данном случае).
Аналогично предыдущему случаю с коэффициентом усиления, предполо-
жим, что при напряжении на выходе модуля аналогового вывода, соот-
ветствующем цифровому значению 0FA0, на внешнем выходном устройс-
тве на самом деле отображается 500,5, а не 500,0. Выходное напряжение 
можно отрегулировать таким образом (в данном случае уменьшить), что-
бы отображалось 500,0, и сделать так, чтобы отображаемому значению 
500,0 соответствовало цифровое значение 0FA0 (а не 0F9B, как в данном 
случае).
Отображение на внешнем 
выходном устройстве

Установленное 
(цифровое) значение до 
регулировки (слово n+8)

Установленное 
(цифровое) значение 
после регулировки

100,0 FFFB (FFF0) 0000 (0000)
500,0 0F9B (1F36) 0FA0 (1F40)

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)
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CJ1W-DA021/041 Ниже в виде диаграммы приведена последовательность действий при ре-
гулировке смещения и усиления в режиме регулировки.

Предупреждение Прежде чем изменять положение переключателя режима работы, 
обязательно выключите питание ПЛК.

Предупреждение При использовании модуля аналогового вывода в режиме регулировки 
необходимо перевести ПЛК в режим PROGRAM. Если ПЛК находится в 
режиме RUN или MONITOR, модуль аналогового вывода прекратит 
работу и будут сохраняться значения выходных сигналов, которые 
присутствовали в момент отключения модуля.

Выберите режим регулировки с помощью переключателя режима работы

Включите питание ПЛК и питание внешних устройств

Выключите питание ПЛК и питание внешних устройств

Когда регулируется другой выход

Когда регулируется тот же выход

Укажите номер выхода

Регулировка смещения

Бит смещения ВКЛ

Бит установки ВКЛ

Выберите режим нормальной работы с помощью переключателя режима работы

В режиме регулировки индикатор ADJ мигает.
Запустите ПЛК в режиме PROGRAM.

Регулировка усиления

Бит усиления ВКЛ

Регулировка выхода Регулировка выхода

Переведите переключатель режима работы 
на задней панели модуля в положение, 
соответствующее нормальному режиму

(Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

(Устанавливаются биты 2 и 3
слова CIO n+1)

Установка 
регулировочного значения

Бит установки ВКЛ (Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

(Устанавливаются биты 2 и 3
слова CIO n+1)

Установка 
регулировочного значения

(Устанавли-
вается бит 0 
слова CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 1 
слова CIO n+1)

Введите номер регулируемого выхода в 
младшем байте слова CIO n.

Переведите переключатель режима работы
на задней панели модуля в положение, 
соответствующее режиму регулировки

ON
1

2

MODE

ON

OFF

ON
1

2

MODE

ON

OFF
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Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте 
сопутствующие регулировки.

CJ1W-DA08V/08C

Предупреждение При использовании модуля аналогового вывода в режиме регулировки 
необходимо перевести ПЛК в режим PROGRAM. Если ПЛК находится в 
режиме RUN или MONITOR, модуль аналогового вывода прекратит 
работу и будут сохраняться значения выходных сигналов, которые 
присутствовали в момент отключения модуля.

Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте 
сопутствующие регулировки.

Включите питание ПЛК и питание внешних устройств

Когда регулируется другой выход

Когда регулируется тот же выход

Выберите номер выхода

В режиме регулировки индикатор ADJ мигает.

Запишите номер регулируемого выхода. 

Выполните настройки в области для специального модуля ввода/вывода

Переведите модуль в режим регулировки

Перезапустите модуль с помощью Бита перезапуска специального модуля 
ввода/вывода, либо выключив и вновь включив питание ПЛК

Запустите ПЛК в режиме PROGRAM.

Выполните настройки в области для специального модуля ввода/вывода

Переведите модуль в режим нормальной работы.

Регулировка смещения

Бит смещения ВКЛ

Бит установки ВКЛ

Регулировка усиления

Бит усиления ВКЛ

Регулировка выхода Регулировка выхода

(Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

(Устанавливаются биты 2 и 3
слова CIO n+1)

Установка 
регулировочного значения

Бит установки ВКЛ (Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

(Устанавливаются биты 2 и 3
слова CIO n+1)

Установка 
регулировочного значения

(Устанавли-
вается бит 0 
слова CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 1 
слова CIO n+1)

Перезапустите модуль с помощью Бита перезапуска специального модуля 
ввода/вывода, либо выключив и вновь включив питание ПЛК
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5-7-2 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового выхода

Выбор регулируемого 
выхода

Чтобы указать номер выхода, подлежащего регулировке, запишите соот-
ветствующее значение в младший байт слова n области CIO согласно 
следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова n+1 об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

(Ìëàäøèé áàéò)(Ñòàðøèé áàéò)

Ñëîâî n

Ðåãóëèðóåìûé âûõîä (1 ... 8)
(1 è 2 äëÿ CJ1W-DA021)
(1 è 4 äëÿ CJ1W-DA041 )

Âûáîð âõîäà/âûõîäà
1: Âûõîä (ôèêñ.)
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Регулировка смещения Ниже поясняется последовательность действий по регулировке смещения 
аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, цифровое зна-
чение регулируется таким образом, чтобы на аналоговом выходе устано-
вилось стандартное значение (0 В/1 В/4 мА).

Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

ПримечаниеВ случае использования CJ1W-DA08C выход является токовым.
3. Вызовите значение слова CIO (n+8) и проверьте цифровое значение 

при включенном бите смещения.

 

10 В

0
0FA0

Диапазон регулировки смещения выхода

Диапазон выходного
сигнала:
0 … 10 В

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

0
A

MON

200100     ^ OFF

SET

200100     ^ ON 

Выход напряжения (см. прим.) 

Выход 1

Токовый выход (только для CJ1W-DA021/041) 

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH
*DM 2

C
0

A
0

A
8 MON

2008        0000
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4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Для изменения цифрового значения используйте бит увеличения (бит 
03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного сигнала напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

 

Диапазон выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного напряжения/

тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 … 00C8  
(FE70 … 0190)-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В

1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, выходное цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, выходное цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

  

  
.

Пока установлен бит уменьшения, выходное цифровое 
значение уменьшается на 1 дискрет каждые 0,5 
секунды. Если этот бит установлен дольше 3 секунд, 
выходное цифровое значение будет уменьшаться со 
скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
3

D
MON

200103     ^ OFF

SET
200103     ^ ON 

RESET

200103     ^ OFF

SHIFT
CONT

#
2

C

0
A

0
A

1
B

0
A

2
C

MON

200102     ^ OFF
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Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

5. Проверьте наличие 0 В/1 В/4 мА на выходе, после чего установите бит 
04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот бит.

 

Когда бит смещения установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины смещения в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте (ВЫКЛ) бит 00 (бит 
смещения) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

SET
200102     ^ ON 

RESET

200102     ^ OFF

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
4

E
MON

200104     ^ OFF

SET

200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
0

A
MON

200100     ^ ON 

SET
200100     ^ OFF
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Регулировка усиления Ниже поясняется последовательность действий при регулировке усиле-
ния аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, цифровое 
значение регулируется таким образом, чтобы на аналоговом выходе уста-
новилось максимальное значение (10 В/5 В/20 мА).

Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

Примечание В случае использования CJ1W-DA08C выход является токовым.

3. Вызовите значение СIO (n+8) и проверьте цифровое значение при 
включенном бите усиления.

 

10 В

0
0FA0

Диапазон выходного
сигнала:
0 … 10 В

Диапазон регулировки
усиления выхода

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
1

B
MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

Выход напряжения (см. прим.)

Выход 1

Токовый выход (только для CJ1W-DA021/041) 

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH

*DM
2

C
0

A
0

A
8 MON

2008        0000
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4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Для изменения цифрового значения используйте бит увеличения (бит 
03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного сигнала напряжения.

 

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

 

Диапазон 
выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного напряжения/

тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
-10 ... 10 В 9 ... 11 В 0708 ... 0898 (0E10 ... 1130)
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Пока установлен бит уменьшения, выходное цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, выходное цифровое значение будет 
уменьшается со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, выходное цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, выходное цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

  

  
.
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Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

5. Проверьте наличие 10В/5В/20мА на выходе, после чего установите бит 
04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот бит.

 

Когда бит усиления установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины усиления в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

SET
200102     ^ ON 

RESET

200102     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET

210104 ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ ON 

RESET

200101     ^ OFF
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Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1) (фиксируется в состо-
янии ВКЛ). Независимо от установленного цифрового значения, в сло-
ве CIO (n+8) содержится 0000.

 

2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

5
F

MON

200105     ^ OFF

SET
200105     ^ ON 

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET
200104     ^ ON 

RESET
200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

5
F

MON

200105     ^ ON 

RESET

200105     ^ OFF
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5-8 Обработка ошибок и предупреждений 
5-8-1 Индикаторы и блок-схема обработки ошибок
Индикаторы Если в модуле аналогового вывода происходит ошибка или формируется 

предупреждение, на передней панели модуля светятся индикаторы ERC 
или ERH. 

Последовательность 
устранения ошибок

Чтобы выяснить причину и устранить ошибку модуля аналогового вывода, 
выполните следующую последовательность действий.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Модуль об-
наружил 
ошибку

Светится Произошла аварийная ситуация, либо 
имеется ошибка в первичных настрой-
ках.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.

RUN

ERC
ERH

ADJ

Передняя панель 

Произошла ошибка

Светится ли 
индикатор ERC?

Да

Нет

Да

Нет

В модуле аналогового вывода произошла ошибка.

Проверьте, правильно ли выполнены первичные 
настройки для модуля аналогового вывода..

Да

Нет

Да

Нет

Модуль CPU обнаружил ошибку.

Проверьте, правильно ли настроен номер модуля. 

 

 

 

  

Светится ли 
индикатор ERН?

Светится ли 
индикатор RUN?

Светится ли 
индикатор RUN?

(см. 5-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
вывода).

(см. 5-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
вывода).

(см. 2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).

(см. 2-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).

(см. 5-8-5 Поиск и 
устранение ошибок).
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5-8-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового вывода
Если в модуле аналогового вывода происходит ошибка, светится индика-
тор ERC и в битах 08 … 15 слова CIO (n+9) содержатся флаги ошибок.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Индикаторы ERC и RUN: 
светятся

Если при работе модуля в обычном режиме происходит ошибка, светятся 
индикаторы ERC и RUN. При этом в слове CIO (n+9) будут установлены 
флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасываются автома-
тически после устранения ошибки.

Примечание 1. n = CIO 2000 + (номер модуля 10) 
2. В CJ1W-DA021 используются только биты 00 и 01, а в CJ1W-DA041 - 

только биты 00...03.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Бит

Слово n+9

Флаги ошибки установки выходаФлаги ошибок

(В CJ1W-DA021 устанавливаются 
только биты 00 и 01, а в 
CJ1W-DA041 - только биты 00...03).

(см. 5-6-6 Ошибки установки выходов).

RUN

ERC

ERH
: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
выхода

Способ устранения

Биты 00 ... 07 
(см. прим. 2)

Ошибка уста-
новки выходно-
го значения

Превышен диапазон установ-
ки выходного значения

Выходное зна-
чение устанав-
ливается функ-
цией фиксации 
выхода

Измените установленное 
(цифровое) значение

Бит 14 (Режим регули-
ровки)
Ошибка запи-
си в EEPROM

В режиме регулировки про-
изошла ошибка записи в 
EEPROM.

На выходе 
удерживается 
значение, 
предшествую-
щее возникно-
вению ошибки.

Сбросьте, включите и вновь 
сбросьте бит установки.
Если ошибка сохраняется да-
же после перезапуска, заме-
ните модуль аналогового вы-
вода.
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Индикатор ERC и 
индикатор RUN: 
светятся;  
Индикатор ADJ: мигает

Эта ошибка индицируется в случае неправильной работы в режиме регу-
лировки. В режиме регулировки будет установлен флаг "Режим регулиров-
ки включен" в бите 15 слова CIO (n+9).

Примечание Если в режиме регулировки происходит ошибка ПЛК, модуль прекращает 
работу (удерживаются входные и выходные значения, присутствовавшие 
в момент возникновения ошибки).

Индикатор ERC: 
светится;  
Индикатор RUN:  
не светится

Если первичные настройки модуля аналогового вывода настроены непра-
вильно, будет светиться индикатор ERC. При этом в слове CIO (n+9) будут 
установлены флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасы-
ваются, когда соответствующая ошибка устраняется и модуль перезапус-
кается, либо когда устанавливается и вновь сбрасывается бит перезапус-
ка специального модуля ввода/вывода.

Примечание Обычно бит 15 сброшен (т.е., установлен в 0).

RUN

ERC

ERH
ADJ

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ
: Ìèãàåò

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
выхода

Способ устранения

Бит 13 (Режим регули-
ровки)
Ошибка на-
стройки номе-
ра выхода

Регулировка невозможна в ре-
жиме регулировки, поскольку 
выход с указанным номером 
не выбран для использования, 
либо указан неправильный но-
мер выхода.

На выходе на-
пряжения/тока 
устанавливает-
ся значение 0 
В/0 мА.

Проверьте, установлен ли но-
мер регулируемого выхода 
(слово n) в пределах 11 … 14. 
Проверьте, выбрано ли ис-
пользование регулируемого 
выхода в настройках в области 
DM.

Бит 15 только 
ВКЛ

(Режим регули-
ровки)
Ошибка ПЛК

ПЛК находится в режиме 
MONITOR или RUN, когда мо-
дуль аналогового вывода ра-
ботает в режиме регулировки.

На выходе на-
пряжения/тока 
устанавливает-
ся значение 0 
В/0 мА.

При работе с CJ1W-DA021 или 
с CJ1W-DA041 активизируйте 
режим нормальной работы и 
перезапустите модуль.
Для CJ1W-DA08V/08C устано-
вите биты 00..07 слова D 
(m+18) = 00 hex. Затем либо 
вновь включите питание, либо 
установите и вновь сбросьте 
Бит перезапуска специального 
модуля ввода /вывода.

RUN

ERC

ERH
: Ñâåòèòñÿ
: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Способ устранения
Бит 08 Ошибка на-

стройки масш-
табирования

При использовании масштабирования 
произошла ошибка настройки верхней 
и нижней границы. Установленное зна-
чение вышло за заданный диапазон, 
верхняя граница равна нижней границе 
(не 0000) и т.п.

Скорректируйте настройки.

Бит 10 Ошибка на-
стройки функ-
ции фиксации 
выхода

Указано неправильное состояние выхо-
да для вывода при отключенном преоб-
разовании.

Укажите число в пределах 0000...0002.

Бит 12 Ошибка на-
стройки време-
ни преобразо-
вания /разре-
шения, режима 
работы.

Неправильно выполнена настройка 
времени преобразования /разрешения 
или настройка режима работы

Выберите 00 hex или 01 hex.
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5-8-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ
Если в модуле ЦПУ или в шине ввода/вывода происходит ошибка, и об-
новление данных ввода/вывода в специальном модуле ввода/вывода про-
изводится с ошибками, что приводит к неправильной работе модуля ана-
логового вывода, светится индикатор ERH.

Индикаторы ERH и RUN: 
светятся

Если произошла ошибка шины ввода/вывода, приведшая к возникнове-
нию ошибки WDT (ошибка сторожевого таймера) в модуле ЦПУ, что, в 
свою очередь, привело к ошибкам обновления данных ввода/вывода в мо-
дуле аналогового вывода, будут светиться индикаторы ERH и RUN. 
Вновь подайте питание, либо перезапустите систему. 
Дополнительную информацию смотрите в руководстве CJ-series CJ1G-
CPU , CJ1G/H CPU H Programmable Controllers Operation Manual 
(W393).

Примечание Модуль ЦПУ не обнаружит ошибку, и ошибка не будет отображена на кон-
соли программирования, поскольку модуль ЦПУ продолжает работать.

Индикатор ERH: 
светится;  
Индикатор RUN:  
не светится

Неправильно настроен номер модуля для модуля аналогового вывода.

RUN

ERC

ERH
: Ñâåòèòñÿ
: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние выхода
Ошибка шины ввода/вывода При обмене данными с моду-

лем ЦПУ произошла ошибка.
Зависит от функции фиксации 
выхода

Ошибка мониторинга модуля 
ЦПУ (см. примечание)

В установленный период не 
пришел ответ от модуля ЦПУ.

Сохраняет состояние, пред-
шествующее ошибке 

Ошибка сторожевого таймера 
(WDT) модуля ЦПУ

В модуле ЦПУ сгенерирована 
ошибка.

Зависит от функции фиксации 
выхода

RUN

ERC

ERH : Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние выхода
Дублирование номера модуля Один и тот же номер модуля 

присвоен нескольким модулям, 
либо номер модуля превышает 
значение 95.

На выходе будет присутство-
вать 0 В.

Ошибка настройки специаль-
ного модуля ввода/вывода

Специальные модули ввода/
вывода, зарегистрированные в 
таблице ввода/вывода, отлича-
ются от модулей, установлен-
ных на самом деле.
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5-8-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода
Имеются два способа перезапуска специальных модулей ввода/вывода 
после изменения содержимого DM или после устранения причины ошиб-
ки. Первый способ состоит в выключении и повторном включении питания 
ПЛК, а второй способ заключается в установке бита перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода.

Биты перезапуска 
специального модуля 
ввода/вывода

При перезапуске на выходе устанавливается значение 0 В или 0 мА.
Если ошибка не устраняется даже после установки бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода и повторном сбросе, следует заменить 
модуль.

5-8-5 Поиск и устранение ошибок
В следующих таблицах приведены возможные причины возникновения 
ошибок и способы их устранения.

Выходное аналоговое 
значение не изменяется

Выходное значение 
изменяется не так, как 
предполагалось

Нестабильный сигнал на 
выходе

Биты Функции
A50200 Бит перезапуска модуля 0 Установка бита перезапуска для 

любого модуля и повторный 
сброс приводят к перезапуску 
модуля.

A50201 Бит перезапуска модуля 1
~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95

Возможная причина Способ устранения Стр.
Выход не выбран для использова-
ния.

Выберите использование выхода. 196

Работает функция фиксации вы-
хода.

Установите бит разрешения пре-
образования для выхода.

200

Выходное преобразованное зна-
чение выходит за допустимый 
диапазон.

Введите число в пределах допус-
тимого диапазона.

172

Возможная причина Способ устранения Стр.
Неправильно настроен диапазон 
выходного сигнала.

Измените настройку диапазона 
выходного сигнала.

197

Характеристики выходного уст-
ройства не соответствуют модулю 
аналогового вывода (напр., диапа-
зон входного сигнала, входное со-
противление).

Замените выходное устройство. 171

Не выполнена регулировка сме-
щения или усиления.

Выполните регулировку смеще-
ния или усиления.

204

Возможная причина Способ устранения Стр.
На выходные сигналы воздейству-
ют внешние помехи.

Попробуйте изменить подключе-
ние экранированного кабеля (на-
пр., соедините экран с "землей" 
выходного устройства).

187
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РАЗДЕЛ 6 
Модуль аналогового ввода/вывода серии CS

В данном разделе поясняется использование модуля аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44.
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6-1 Технические характеристики
6-1-1 Технические  характеристики

Параметр CS1W-MAD44
Тип модуля Специальный модуль ввода/вывода серии CS
Развязка Между цепями ввода/вывода и сигнальными цепями ПЛК: оптрон 

(между отдельными цепями ввода/вывода развязка не предусмотрена).
Внешние клеммы 21-полюсный съемный клеммный блок (винты М3)
Потребляемая мощность Макс. 200 мA при 5 В=, макс. 200 мА при 26 В=
Габариты (мм)  
(см. прим. 1)

35 x 130 x 126 (Ш x В x Г)

Вес Макс. 450 г.
Общие характеристики Соответствует общим техническим характеристикам модулей серии SYSMAC CS.
Место установки Стойка ЦПУ серии CS или стойка расширения серии CS 

(не может быть установлен в стойку расширения ввода/вывода С200Н или в стойку 
ведомого устройства SYSMAC BUS)

Максимальное количество 
модулей

Модулей в стойке 
(стойке ЦПУ или 
стойке расширения)  
(см. прим. 2)

Модуль источника 
питания

Maкс. кол-во модулей в стойке

C200HW-PA204 
C200HW-PA204S 
C200HW-PA204R 
C200HW-PD204

Макс. 3 модуля

C200HW-PA209R Макс. 6 модулей
Модулей в базовой  
системе

Когда используются только модули питания C200HW-PA209R: 
6 модулей × 8 стоек = макс. 48 модулей

Обмен данными с модулем 
ЦПУ

Область для специ-
ального модуля вво-
да/вывода
CIO 200000 ... 
CIO 295915
(слова CIO 2000 … 
CIO 2959)

Обмен данными (по 
10 слов на модуль).

От модуля ЦПУ к 
модулю аналогового 
ввода/вывода

Аналоговый выход
Удержание пиково-
го значения
Бит разрешения 
преобразования

От модуля  аналого-
вого ввода/вывода к 
модулю ЦПУ

Аналоговый вход
Обнаружение отсо-
единения входа
Флаги ошибок

Внутренняя об-
ласть DM для спе-
циального модуля 
ввода/вывода
(D20000 … D29599)

Передача 100 слов 
данных (на один мо-
дуль) после включе-
ния питания или при 
перезапуске моду-
ля.

От модуля ЦПУ к 
модулю аналогового 
ввода/вывода

Разрешение/отклю-
чение преобразова-
ния входного сигна-
ла, настройка диа-
пазона входного 
сигнала.
Разрешение/отклю-
чение преобразова-
ния выходного сиг-
нала, настройка 
диапазона выходно-
го сигнала
Настройка функции 
линейного преобра-
зования, константы.
Состояние для фик-
сирования выхода
Настройка функции 
расчета среднего 
значения



223

Технические характеристики Раздел 6-1

Ввод Технические харак-
теристики

Вход напряжения Токовый вход
Количество аналоговых входов 4
Диапазон входного сигнала (см. прим. 3) 1 … 5 В 

0 … 5 В 
0 … 10 В 
–10 … 10 В

4 ... 20 мА
(см. прим. 4)

Максимальное значение входного сигна-
ла (на один вход) (см. прим. 5)

±15 В ±30 мА

Входное сопротивление 1 МОм миним. 250 Ом (номиналь-
ное значение)

Разрешающая способность 4000 (полный диапазон)
Преобразованные цифровые данные 16-битовые двоичные значения
Погрешность 
(см. прим. 6)

23±2°C ±0,2% от полной 
шкалы

±0,4% от полной 
шкалы

0°C ... 55°C ±0,4% от полной 
шкалы

±0,6% от полной 
шкалы

Время аналого-цифрового преобразова-
ния (см. прим. 7)

Макс. 1,0 мс/точка

Функции Вычисление сред-
него значения

В буфер записывается "n" последних результатов преобразова-
ния, по которым рассчитывается среднее значение.
Количество буферов:  n = 2, 4, 8, 16, 32, 64

Удержание пиково-
го значения

Когда бит удержания пикового значения установлен (ВКЛ), со-
храняется максимальное преобразованное значение.

Обнаружение отсо-
единения входа (см. 
прим. 9)

Обнаруживается отсоединение и устанавливается флаг обна-
ружения отсоединения.

Вывод Технические харак-
теристики

Выход напряжения
Количество аналоговых выходов 4
Диапазон выходных сигналов
(см. прим. 3).

1 … 5 В 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
–10 … 10 В

Выходное сопротивление (для 1 точки) 0,5 Ом макс.
Макс. выходной ток 12 мА
Разрешающая способность 4000 (полный диапазон)
Цифровые данные 16-битовые двоичные значения
Погрешность
(см. прим. 6)

23±2°C ±0,3% от полной шкалы
0°C ... 55°C ±0,5% от полной шкалы

Время ЦА-преобразования (см. прим. 7) Макс. 1,0 мс/точка
Функции Функция фиксации 

выхода
На выходе присутствует одно из указанных состояний (CLR, 
HOLD или MAX) при любом из следующих условий:
Сброшен бит разрешения преобразования (см. прим. 8).
В режиме регулировки, когда на выход подается значение, от-
личное от номера выхода.
При наличии ошибки настройки выхода или фатальной ошибки 
ПЛК.
Когда модуль ЦПУ находится в режиме ожидания (дежурном 
режиме).
Когда отключена нагрузка (ВЫКЛ).

Ввод/
вывод

Функции Функция линейного 
преобразования

Линейное преобразование входных аналоговых сигналов (ум-
ножение на коэффициент передачи и смещение) и вывод полу-
ченных аналоговых значений.
Положительный Аналоговый выход = А × аналоговый вход + В
градиент: (A = 0 ... 99,99; B = 8000 ... 7FFF Hex)
Отрицательный Аналоговый выход = F - А × аналоговый вход + В
градиент: (A = 0 ... 99,99; B = 8000 ... 7FFF Hex,  

F = верхняя граница диапазона выходного 
сигнала)

Параметр CS1W-MAD44
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Примечание 1. Сведения о габаритах модулей смотрите в Разделе Габариты на 
стр. 359.

2. Максимальное количество модулей аналогового ввода/вывода, кото-
рое может быть установлено в одну стойку, зависит от тока, потребля-
емого другими модулями, установленными в стойку, и может быть 
меньше, чем указанное в таблице выше.

3. Диапазоны входных и выходных сигналов можно настроить отдельно 
для каждого входа и выхода.

4. Тип сигнала (напряжение/ток) выбирается с помощью переключателя 
"напряжение/ток", расположенного сзади клеммного блока.

5. При эксплуатации модуля аналогового ввода/вывода следует соблю-
дать характеристики каналов ввода аналоговых сигналов, приведен-
ные в настоящем руководстве. Несоблюдение данных характеристик 
при эксплуатации модуля может привести к выходу модуля из строя. 

6. Погрешность преобразования приведена для полной шкалы. Напри-
мер, погрешность ±0,2% соответствует максимальной ошибке ±8 
(BCD).
По умолчанию регулировка выполнена для входа напряжения. Чтобы 
использовать токовый вход, необходимо выполнить соответствующую 
регулировку смещения и коэффициента усиления.

7. Время аналого-цифрового (АЦ) преобразования - это время, которое 
проходит с момента ввода аналогового сигнала до записи его цифро-
вого значения в память. Для считывания преобразованного значения 
модулю ЦПУ требуется не меньше одного цикла. Время цифро-анало-
гового преобразования - это время, которое требуется для преобразо-
вания и вывода цифровых данных ПЛК. Чтобы данные, хранящиеся в 
ПЛК, могли быть прочитаны модулем аналогового ввода/вывода, тре-
буется, по меньшей мере, один цикл.

8. При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в 
PROGRAM, либо при включении питания сбрасывается бит разреше-
ния преобразования выходного сигнала. На выходе присутствует со-
стояние, определяемое функцией фиксации выхода.

9. Обнаружение отсоединения линии возможно, только если выбран диа-
пазон 1...5 В или 4...20 мА. Если входной сигнал отсутствует, когда вы-
бран диапазон 1...5 В или 4...20 мА, устанавливается флаг отсоедине-
ния линии.
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6-1-2 Функциональная схема каналов ввода/вывода

6-1-3 Характеристики канала ввода аналоговых сигналов
Если сигналы, подаваемые на аналоговый вход, выходят за диапазон, 
указанный ниже, в качестве преобразованных значений используются ли-
бо максимальные, либо минимальные значения.

Диапазон 1 ... 5 В  
(4 ... 20 мА)

Линейное
преобра-
зование

Линейное прео-
бразование 
включено

Линейное прео-
бразование 
отключено

Модуль аналогового ввода/вывода Модуль ЦПУ
Область специ-
ального модуля
ввода/вывода

Цифровое 
значение 
аналого-
вого
сигнала на
выходе 1

Обновление
ввода/
вывода

Преобразо-
ванное зна-
чение ана-
логового
сигнала на
входе 1

Аналоговый
вход 1

Аналоговый
вход 2

То же, что и выше.

Обнаруже-
ние отсое-
динения 
входа

Расчет сред-
него значе-
ния отключен

Расчет сред-
него значе-
ния включен

Функция удер-
жания пиково-
го значения
отключена

Линейное прео-
бразование 
отключено

Фиксация
выхода
включена

Фиксация
выхода
отключена

A/Ц

Ц/AАналоговый
выход 1

Аналоговый
вход 3

Аналоговый
вход 4

То же, что и выше.
Аналоговый
выход 2

То же, что и выше.

То же, что и выше.

То же, что и выше.Аналоговый
выход 3

То же, что и выше.Аналоговый
выход 4

Функция удер-
жания пиково-
го значения
включена

1 В (4 мА)
0,8 В (3,2 мА)

5 В (20 мА)
5,2 В (20,8 мА)

Разрешение: 4000

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)

1068
0FA0

0000
FF38

Входной аналоговый сигнал
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Диапазон 0 ... 10 В

Диапазон 0 ... 5 В

0 В 10 В
–0,5 В 10,5 В

1068
0FA0

0000
FF38

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)

Разрешение: 4000

Входной аналоговый сигнал

0 В  5 В
–0,25 В 5,25 В

1068
0FA0

0000
FF38

Входной аналоговый сигнал

Разрешение: 4

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)
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Диапазон -10 ... 10 В

6-1-4 Характеристики выходных каналов
Если двоичное значение (значение до ЦАП) выходит за пределы указан-
ного ниже диапазона, происходит ошибка установки выхода, и на выходе 
устанавливается состояние, определяемое функцией фиксации выхода.

Диапазон 1 ... 5 В

0 В 10 В
11 В

0898
07D0

F830 
F768

0000

–10 В
–11 В

Преобразованное значение (16-битовое число)

Разрешение: 400

Входной аналоговый сигнал

5,2 В 
5 В 

1 В 
0,8 В

0000

FF38

0FA0

1068Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

Выходной аналоговый сигнал
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Диапазон 0 ... 10 В

Диапазон 0 ... 5 В

0000
FF38

0FA0

1068

10,5 В
10 В

0 В
–0,5 В

Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

0000
FF38

0FA0

1068

5,25 В
5 В

0 В
–0,25 В

Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
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Диапазон -10 ... 10 В

Примечание Для диапазона -10 ... 10 В преобразование будет выполняться следую-
щим образом:

0000F830

F768

07D0

0898

0 В

–10 В
–11 В

10 В

Разрешение: 4000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)

16-битовые двоичные 
значения

BCD

F768 –2200
: :
FFFF –1
0000 0
0001 1
: :
0898 2200



230

Последовательность действий Раздел 6-2

6-2 Последовательность действий
При использовании модулей аналогового ввода/вывода необходимо вы-
полнить следующие действия.

Монтаж и настройка

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы сзади модуля в режим 
нормальной работы.

2. Выберите тип входа (напряжение/ток) с помощью переключателя, рас-
положенного позади клеммного блока.

3. Выполните проводные соединения.
4. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-

ля выберите номер модуля.
5. Подайте питание на ПЛК.
6. Создайте таблицы ввода/вывода.
7. Выполните настройки в области DM для специального модуля ввода/

вывода.
• Укажите номера используемых входов/выходов.
• Выберите диапазоны входных и выходных сигналов.
• Укажите количество отсчетов для вычисления среднего значения.
• Выполните настройку функции удержания выходов.
• Выберите использование линейного преобразования, величины 
коэффициента передачи и смещения.

8. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-
запуска специального модуля ввода/вывода.

Если при подключении определенных устройств требуется калибровка 
входного и выходного каналов, необходимо выполнить действия, описан-
ные в разделе Регулировка смещения и коэффициента усиления. В про-
тивном случае следует перейти к пункту "Работа".

Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы сзади модуля в режим ре-
гулировки.

2. Выберите тип входа (напряжение/ток) с помощью переключателя, рас-
положенного позади клеммного блока.

3. Подайте питание на ПЛК.
4. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
5. Отключите питание ПЛК.
6. Верните переключатель режима работы сзади модуля в режим нор-

мальной работы.

Работа

1,2,3... 1. Подайте питание на ПЛК.
2. Лестничная диаграмма

• Чтение преобразованных значений или запись выходных значе-
ний с помощью команд MOV(021) и XFER(070).

• Запуск и прекращение вывода преобразованных значений.
• Использование функции удержания пикового значения.
• Чтение уведомлений об отсоединении и кодов ошибок.
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6-2-1 Примеры работы

Настройка модуля 
аналогового ввода/
вывода

1,2,3... 1. Переведите переключатель режима работы сзади модуля в требуемое 
положение. Подробные сведения смотрите в 6-3-4 Переключатель 
"Напряжение/Ток".

2. Переведите переключатель "напряжение/ток" в требуемое положение. 
Подробные сведения смотрите в 6-3-4 Переключатель "Напряжение/
Ток".

CS1W-MAD44 Модуль ЦПУ серии CS

Номер модуля: 1

Аналоговый 
вход

Аналоговый
выход

D00100

D00101

D00102

D00103

D00200

D00201

D00202

D00203

IN1: 1 ... 5 В

IN2: 0 ... 10 В

IN3: 4 ... 20 мА

IN4: 4 ... 20 мА

OUT1: 1 ... 5 В

OUT2: 1 ... 5 В

OUT3: –10 ... 10 В

OUT4: Не исп.

Л
е

ст
н

и
чн

ая
 д

и
аг

р
ам

м
а

Для режима обычной работы
переведите SW1 в ВЫКЛ

Переключатели IN1 … IN4 соответствуют 
аналоговым входам 1…4.
Например, чтобы использовать аналоговые 
входы 1 и 2 в качестве входов напряжения, 
следует перевести IN1 и IN2 в ВЫКЛ.
Чтобы использовать аналоговые входы 3 и 4 
в качестве токовых входов, 
следует перевести IN3 и IN4 во ВКЛ.
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3. Выполните механический и электрический монтаж модуля аналогового 
ввода/вывода. Подробные сведения смотрите в 1-2-1 Последователь-
ность действий при монтаже, 6-4 Подключение сигнальных цепей
или 6-4-4 Примеры организации входных/выходных цепей.

4. Настройте переключатель номера модуля. Подробные сведения смот-
рите в 6-3-2 Переключатель номера модуля.

5. Подайте питание на ПЛК.

Если установлен номер модуля 1,
слова будут отведены в области
специального модуля ввода/вывода
CIO 2010 … CIO 2019 и в области
специального модуля ввода/вывода
D20100 … D20199.

Включение
питания
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Создание таблиц  
ввода/вывода

После подачи питания на ПЛК необходимо создать таблицы ввода/вывода.

Первоначальная 
настройка

1,2,3... 1. Настройте параметры специального модуля ввода/вывода в области 
DM. Подробные сведения смотрите в Слова, резервируемые в облас-
ти DM, и их содержание на стр. 246.

• На следующем рисунке показана настройка использования вхо-
дов и выходов. Дополнительные сведения смотрите в 6-6-1 На-
стройки входов и преобразованные значения или 6-7-1 Настрой-
ки выходов и преобразованные значения.

Порт для подключения
периферийных
устройств

Порт для подключения
периферийных устройств

Настройки

Модуль 1.
Аналоговый вход 1: 1 ... 5 В
Аналоговый вход 2: 0 ... 10 В
Аналоговый вход 3: 4 ... 20 мA
Аналоговый вход 4: 4 ... 20 мA

Аналоговый выход 1: 1 ... 5 В
Аналоговый выход 2: 1 ... 5 В
Аналоговый выход 3: –10 ... 10 В
Аналоговый выход 4: Не исп.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0    0    0    0    0    1     1    1    1     0    1    1    1

Бит

Все исп.

Вход 4

Вход 3

Вход 2

Вход 1

Не исп. Выход 4

Выход 3

Выход 2

Выход 1
Исп.

m: DM20100
(00F7 Hex)
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• На следующем рисунке показана настройка диапазона входных и 
выходных сигналов. Дополнительные сведения смотрите в 6-6-1 
Настройки входов и преобразованные значения или 6-7-1 На-
стройки выходов и преобразованные значения.

2. Перезапустите модуль ЦПУ.

Создание лестничных 
диаграмм

1,2,3... 1. Ниже приведен пример использования аналоговых входов.
 Данные, преобразованные из аналоговой формы в цифровую и разме-
щенные в словах CIO (n+5) … (n+ 8) области специального модуля ввода/
вывода (CIO 2015 … CIO2018), записываются по указанным адресам 
(D00100 … D00103) как двоичные значения со знаком 0000 … 0FA0 Hex.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

1    0    1     0    0    1    1    0     0    0    0    0    1     0    1    0

Бит

m+1: DM20101
(A60A Hex)

Выход 1: 1 ... 5 В. Уст. = 10.

Выход 2: 1 ... 5 В. Уст. = 10.

Выход 3: –10 ... 10 В. Уст. = 00.

Выход 4: Не исп. Уст. = 00 (Отключен)

Вход1: 1...5 В. Установите = 10.

Вход 2: 0...10 В. Установите = 01.

Вход 3: 4...20 мА. Установите = 10.

Вход 4: 4...20 мА. Установите = 10.

Включите питание повторно
(либо установите бит перезапуска
специального модуля ввода/вывода)

Периферийный
порт
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• В следующей таблице перечислены адреса, используемые для ввода 
аналоговых сигналов.

Примечание a) Адреса устанавливаются в соответствии с номером модуля, 
присвоенным специальному модулю ввода/вывода. 
Подробные сведения смотрите в 6-3-2 Переключатель 
номера модуля.

b) Создается требуемая программа.

c) В качестве флагов обнаружения отсоединения входных 
каналов отведены биты 04...07 слова (n+9). Подробные 
сведения смотрите в разделе Слова, резервируемые для 
обычного режима на стр. 250 и в разделе 6-6-4 Функция 
обнаружения отсоединения входа.

2. Ниже приведен пример использования аналоговых выходов.
Выходное значение, расположенное по адресу D00200, записывается в 
слова (n + 1) . . . (n + 3) области для специального модуля ввода/вывода 
(CIO 2011 ... CIO 2013) в виде двоичного значения со знаком в пределах 
0000 ... 0FA0 Hex. 

• В следующей таблице перечислены адреса, которые используются для 
аналогового вывода.

Номер входа Диапазон входных 
сигналов

Адрес значения 
преобразованного 
входного сигнала

(n = CIO 2010)
(см. прим. 1)

Адрес удержания 
преобразованных 

данных
(см. прим. 2)

1 1 ... 5 В (n+5) = CIO 2015 D00100
2 0 ... 10 В (n+6) = CIO 2016 D00101
3 4 ... 20 мА (n+7) = CIO 2017 D00102
4 4 ... 20 мА (n+8) = CIO 2018 D00103

201904 Флаг обнаружения отключения для входа 1 (см. прим. c.)

201905 Флаг обнаружения отключения для входа 2 (см. прим. с)

201906 Флаг обнаружения отключения для входа 3 (см. прим. с.)

201907 Флаг обнаружения отключения для входа 4 (см. прим. с.)

Для диапазона 1 … 5 В в CIO 2015 будет 
записано шестнадцатеричное значение 
0000 … 0FA0, поэтому если отсоединения 
не произошло (т. е., 201904 ВЫКЛ), CIO 2015 
будет сохранено в D00100.

Аналогичным образом для диапазона 
0 …10 В CIO2016 будет сохранено в 
D00101.

Аналогичным образом для диапазона 
4 … 20 мА CIO2017 будет сохранено в 
D00102.

Аналогичным образом для диапазона 
4 … 20 мА CIO2018 будет сохранено в 
D00103.

MOV (021)

   2015

   D00100

MOV (021)

   2016

   D00101

MOV (021)

   2017

   D00102

MOV (021)

   2018

   D00103

Номер вывода Диапазон входных 
сигналов

Адрес выходного 
значения

(n = CIO 2010)
(см. примечание 1)

Адрес исходного 
значения

1 1 ... 5 В (n+1) = CIO 2011 D00200
2 0 ... 10 В (n+2) = CIO 2012 D00201
3 -10 ... 10 В (n+3) = CIO 2013 D00202
4 Не используется --- ---
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Примечание a) Адреса устанавливаются в соответствии с номером модуля, 
присвоенным специальному модулю ввода/вывода. 
Подробные сведения смотрите в 6-3-2 Переключатель 
номера модуля.

b) Создается требуемая программа.

D00200 записывается в слово CIO 2011.

D00201 записывается в слово CIO 2012.

D00202 записывается в слово CIO 2013.

 

MOV (021)

   D00200

   2011

MOV (021)

   D00201

   2012

Условие исполнения

MOV (021)

   D00202

   2013

SET

   201000

SET

   201002

SET

   201001

Условие исполнения

Чтобы начать аналоговый вывод, 
необходимо установить Биты 
разрешения преобразования 201000 ...
201002 (биты 00 ... 02 слова CIO 2010).

Данные, записанные в слова CIO 2011 и 
2012, соответствуют выходным 
аналоговым сигналам 1 ... 5 В, а данные в 
CIO 2013 - сигналу -10 ... 10 В.

См. подробную информацию вЗапуск и 
прекращение преобразования на стр. 260.
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6-3 Элементы модуля и положения переключателей

Переключатель
номера модуля

Внешний
клеммный
блок (М3)

Винты
крепления
внешней
клеммного
блока

С установленным 
клеммным блоком

Со снятым
клеммным блоком

Переключатель
"Напряжение/То

Âèä ñïåðåäè

Переключатель
режима работы

Соединитель
для подключения
к базовой панели

Клеммный
блок

Вид сзади Вид сбоку
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Клеммный блок подключается с помощью соединителя. Его можно из-
влечь, ослабив затяжку двух крепежных винтов черного цвета, располо-
женных сверху и снизу клеммного блока.
Убедитесь в том, что черные крепежные винты клеммного блока надежно 
затянуты (момент затяжки 0,5 Н·м).

6-3-1 Индикаторы
Индикаторы служат для отображения рабочего состояния модуля. Назна-
чение индикаторов поясняется в следующей таблице.

Çàòÿíèòå êðåïåæíûé âèíò

Çàòÿíèòå êðåïåæíûé âèíò

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Ошибка, об-
наруженная 
модулем

Светится Произошла ошибка (например, обнару-
жено отсоединение) или первичные на-
стройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулировка Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
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6-3-2 Переключатель номера модуля
Модуль ЦПУ и модуль аналогового ввода/вывода обмениваются данными 
через область для специального модуля ввода/вывода и через область 
для специального модуля ввода/вывода в области DM. Адреса слов об-
ласти специального модуля ввода/вывода в области CIO и области специ-
ального модуля ввода/вывода в области DM, которые занимает модуль 
аналогового ввода/вывода, зависят от положения переключателя номера 
модуля на передней панели модуля.
Перед настройкой номера модуля всегда следует отключать питание. Для 
переключения используйте отвертку с плоским лезвием, стараясь не пов-
редить паз переключателя. Следите за тем, чтобы переключатель не ос-
тался в промежуточном положении.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

6-3-3 Переключатель режима работы
Переключатель режима работы на задней панели модуля используется 
для переключения между обычным режимом и режимом регулировки 
(предназначенным для регулировки смещения и коэффициента усиле-
ния).

Предупреждение Использование других комбинаций переключателей не допускается. 
Переключатель 2 должен быть переведен в положение ВЫКЛ.

Предупреждение Перед установкой или извлечением модуля обязательно должно быть 
выключено питание ПЛК.

Положе-
ние пере-
ключате-

ля

Номер мо-
дуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля
 вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

Номер переключателя Режим
1 2

OFF (ВЫКЛ) OFF (ВЫКЛ) Обычный режим
ON (ВКЛ) OFF (ВЫКЛ) Режим регулировки
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6-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток"
Канал ввода аналогового сигнала можно использовать как вход напряже-
ния или как токовый вход, изменяя положение соответствующего пере-
ключателя "напряжение/ток", расположенного позади клеммного блока.

Предупреждение Перед установкой или извлечением клеммного блока обязательно 
выключайте питание ПЛК. 

6-4 Подключение сигнальных цепей
6-4-1 Назначение клемм

На следующем рисунке показаны названия сигналов и соответствующие 
им соединительные клеммы.

Примечание 1. Номера аналоговых входов/выходов, которые могут использоваться, 
настраиваются в памяти данных (DM).

2. Диапазоны входных/выходных сигналов для отдельных входов и выхо-
дов настраиваются в памяти данных (DM). Их можно указывать в еди-
ницах измерения входных/выходных сигналов.

3. Клеммы AG (А8, В8) подключены к аналоговой цепи 0 В внутри модуля. 
Использование экранированных проводов для сигнальных линий поз-
воляет повысить помехоустойчивость.

4. Клеммы с обозначением "Не подкл." (A5, A11, B5) не имеют электри-
ческой связи с внутренними цепями.

IN2: Вход 2
IN1: Вход 1

ВЫКЛ: вход напряжения
ВКЛ: токовый вход

IN4: Вход 4
IN3: Вход 3

Âûõîä 2 (+) B1

Âûõîä 2 (–) B2

Âûõîä 4 (+) B3

Âûõîä 4 (–) B4

Íå ïîäêë. B5

Âõîä 2 (+) B6

Âõîä 2 (–) B7

AG ("çåìëÿ") B8

Âõîä 4 (+) B9

Âõîä 4 (–) B10

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

Âûõîä 1 (+)

Âûõîä 1 (–)

Âûõîä 3 (+)

Âûõîä 3 (–)

Íå ïîäêë.

Âõîä 1 (+)

Âõîä 1 (–)

AG ("çåìëÿ")

Âõîä 3 (+)

Âõîä 3 (–)

Íå ïîäêë.
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6-4-2 Внутренние цепи
На следующем рисунке показана электрическая схема аналоговой части 
входных/выходных цепей.

Схема входной цепи

Схема выходной цепи

Функциональная схема 
внутренних цепей

1 МОм

15 кОм 15 кОм

15 кОм 15 кОм

AG (общая для всех входов)

Вход (+)

Вход (-)

AG 
(аналого-
вый 0 В)

Схема 
ввода и 
преобра-
зования
сигнала

1 MОм

Переключа-
тель
"Напряже-
ние/Ток"

250 

AG (общая для всех выходов)

УСИЛ.
Выход 
напр. (+)

Выход 
напр. (-)

Выход-
ной ключ 
и схема 
преобра-
зования

Øèííûé 
èíòåð-
ôåéñ

Èíäèêàòîðû/
ïåðåêëþ÷àòåëü

Ìèêðî-
ïðîöåññîð

ÑòàáèëèçàòîðÏðåîáðàçîâà-
òåëü ïîñòî-
ÿííîãî òîêà
ñ ãàëüâ. ðàçâ.

Ãåíåðà-
òîð

Äåëèòåëü

ÏËÊ ñåðèè CS

ÝÑÏÏÇÓ

ÎÇÓ ÏÇÓ

ÀÖÏ

ÂÕÎÄ

ÂÛÕÎÄ

Âíåø-
íÿÿ 
ïîäêëþ-
÷àåìàÿ 
êëåììà

Î
ï

òð
î

í
í

àÿ
 ð

àç
âÿ

çê
à

Ìóëüòè-
ïëåêñîð 
è óñèëè-
òåëü

Ìóëüòè-
ïëåêñîð 
è óñèëè-
òåëü

ÖÀÏ
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6-4-3 Пропадание входного напряжения  
(отсоединение входа напряжения)

Примечание Если на выходе устройства 2 (см. рисунок выше) присутствует напряже-
ние 5 В, и ток источника питания распределяется между двумя каналами, 
как показано на рисунке, в этом случае приблизительно 1/3 напряжения 
(1,6 В) будет подана на вход 1.

Если при использовании входов напряжения происходит отсоединение 
(исчезновение сигналов), на стороне подключенных устройств следует ис-
пользовать отдельный источник питания, либо применять для каждого 
входа развязывающие устройства. В противном случае могут возникнуть 
проблемы, описанные ниже. 
Если подключенные устройства используют совместно один источник пи-
тания и произошло отсоединение секции А или В, ток будет протекать в 
направлении канала, в котором произошел обрыв, и выходное напряже-
ние других подключенных устройств снизится до уровня от 1/3 до 1/2 вы-
ходного напряжения. Если используется диапазон 1...5 В, то в случае по-
ниженного выходного напряжения отсоединение может быть не обнаруже-
но. Если отсоединится секция С, ток, протекающий через входную клемму 
(-), распределится, и отсоединение обнаружено не будет. 
В случае токовых входов распределение тока источника между подклю-
ченными устройствами к таким проблемам не приведет.

Подклю-
ченное 
устрой-
ство 1

24 В=

Подклю-
ченное 
устрой-
ство 2

B C
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6-4-4 Примеры организации входных/выходных цепей

Примечание 1. При использовании токового входа переключатели IN1…IN4 "Напряже-
ние/Ток" следует перевести в положение ВКЛ. Подробные сведения 
смотрите в 6-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток".

2. Для неиспользуемых входов необходимо либо выбрать "0:  Не ис-
польз." при настройке использования входов (см. 6-6-1 Настройки вхо-
дов и преобразованные значения), либо замкнуть между собой клеммы 
входов напряжения (V+ и V-).

3. Для подключения к модулю следует использовать провода с обжимны-
ми наконечниками на концах. Обжимные наконечники должны надежно 
фиксироваться с помощью винтов. Следует использовать винты М3, 
соблюдая момент затяжки 0,5 Н·м.

4. При подсоединении экрана кабелей каналов аналогового ввода к клем-
мам AG модуля (A8, B8) необходимо использовать провод, длина кото-
рого, по возможности, не должна превышать 30 см.

Обеспечение электрического контакта экрана кабеля с клеммами AG мо-
дуля (A8, B8) позволяет повысить помехоустойчивость.
Чтобы свести к минимуму помехи в выходных цепях, следует заземлить 
выходной канал на устройство, подключенное к выходу.

A7

A10

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A8

A9

A11

Âûõîä 2
(âûõîä íàïðÿæåíèÿ)

Âõîä 2
(âõîä íàïðÿæåíèÿ)

CS1W-MAD44

Ýêðàí

Ýêðàí

Ñì. ïðèì. 4
Ñì. ïðèì. 4.

Ýêðàí

Âõîä 1
(òîêîâûé âõîä)

+

–

+

–

макс. 6,0 мм

макс. 6,0 ммВинт М3

Вилочного типа

Шайбообразного
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6-4-5 Правила организации входных/выходных цепей
При подключении входных/выходных цепей необходимо соблюдать следу-
ющие правила, позволяющие избежать воздействия помех и добиться оп-
тимальной работы модуля аналогового ввода/вывода.

• Для входных/выходных цепей следует использовать двужильные экра-
нированные витые пары.

• Входные/выходные кабели необходимо прокладывать отдельно от ка-
беля с напряжением переменного тока. Кабели, подключаемые к моду-
лю, не следует прокладывать вблизи кабелей электропитания или вы-
соковольтных кабелей. Кабели выходных цепей не следует проклады-
вать в одном кабельном лотке.

• Если наблюдаются помехи от силовых линий (если, например, к тому 
же источнику питания подключен электросварочный аппарат или уст-
ройство, являющееся источником электрических разрядов, либо поб-
лизости находится источник высокочастотных колебаний), то со сторо-
ны ввода напряжения питания следует установить фильтр подавления 
помех.

6-5 Обмен данными с модулем ЦПУ
6-5-1 Общие сведения об обмене данными

Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового ввода/
вывода CS1W-MAD44 используется область для специального модуля 
ввода/вывода (для данных, вводимых и выводимых модулем) и область 
DM для специального модуля ввода/вывода (для первичных настроек).

Обновление данных ввода/вывода
Входные и выходные аналоговые значения и другие данные, используе-
мые модулем, размещаются в области для специального модуля ввода/
вывода в модуле ЦПУ в соответствии с номером модуля. При обновлении 
сигналов ввода/вывода именно эти данные участвуют в обмене.

Фиксированные данные
Фиксированные данные модуля, например, диапазоны входных и выход-
ных аналоговых сигналов, размещаются в области DM для специального 
модуля ввода/вывода в модуле ЦПУ согласно номерам модулей, и обмен 
этими данными происходит при включении питания или при перезапуске 
модуля.

Ìîäóëü ÖÏÓ ñåðèè CS Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà/âûâîäà CS1W-MAD44

Îáëàñòü äëÿ 
ñïåöèàëüíîãî 

ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà
Îáíîâëÿåìûå äàííûå 

ââîäà/âûâîäà

Àíàëîãîâûå âûõîäû

Àíàëîãîâûå âõîäû

Îáëàñòü DM 
(Ïàìÿòü äàííûõ)

Îáíîâëåíèå
ââîäà/âûâîäà

Âêëþ÷åíèå
ïèòàíèÿ èëè 
ïåðåçàïóñê

ìîäóëÿ

2000 + n x 10

2000 + n x 10 + 9

D20000 + n x 100

D20000 + n x 100 + 99

10 
ñëîâ

100 
ñëîâ

Ôèêñèðîâàííûå äàííûå

:

:

n: íîìåð ìîäóëÿ

Îáìåí âõîäíûìè è 
âûõîäíûìè àíàëîãîâûìè 
çíà÷åíèÿìè â ïðîöåññå 
îáíîâëåíèÿ. 

Äèàïàçîíû âõîä-
íûõ ñèãíàëîâ

Äèàïàçîíû 
âûõîäíûõ 
ñèãíàëîâ

Ïåðåäà÷à ôèêñèðîâàííûõ 
äàííûõ (äèàïàçîíîâ 
âõîäíûõ è âûõîäíûõ 
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ).

См. подробную 
информацию 
в6-5-5 Слова, 
резервируемые 
для 
обновляемых 
данных ввода/
вывода.

См. подробную 
информацию 
в6-5-4 Слова, 
резервируемые 
для 
фиксированных 
данных.
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6-5-2 Настройка номера модуля
Адреса слов области специального модуля ввода/вывода в области CIO и 
области специального модуля ввода/вывода в области DM, которые зани-
мает модуль аналогового ввода/вывода, зависят от положения переклю-
чателя номера модуля на передней панели модуля. 

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

6-5-3 Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
Чтобы перезапустить работу модуля после изменения содержимого памя-
ти данных или корректировки ошибок, следует выключить и вновь вклю-
чить питание ПЛК, либо установить и вновь сбросить бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода. 

Примечание Если после перезапуска модуля или установки и сброса бита перезапуска 
специального модуля ввода/вывода ошибка не устраняется, модуль ана-
логового ввода/вывода следует заменить.

Положе-
ние пе-
реклю-
чателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... CIO 

2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

Адреса слов в 
области для 
спец. модуля 

вв./выв.

Функция

A50200 Бит перезапуска модуля 0 После последовательной ус-
тановки и сброса модуль пе-
резапускается.A50201 Бит перезапуска модуля 1

~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95
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6-5-4 Слова, резервируемые для фиксированных данных
Слова, резервируемые в 
области DM, и их 
содержание 

Первичные настройки модуля аналогового ввода/вывода настраиваются с 
помощью слов, отведенных в области DM для специального модуля вво-
да/вывода.. В этой области можно настроить такие параметры, как номе-
ра используемых входов/выходов и диапазон входных/выходных аналого-
вых сигналов.

Примечание 1. Слова области DM для специального модуля ввода/вывода, которые 
резервируются для модуля аналогового ввода/вывода, определяются 
переключателем номера модуля на передней панели модуля. Сведе-
ния о настройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 6-
3-2 Переключатель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

D(m+1)

D(m)

Модуль аналогового ввода/вывода CS1W

(Область фиксированных данных)

Диапазон входных/
выходных сигналов

m = 20000 + (№ модуля  x 100)

После включения питания
или установки бита
перезапуска специального
модуля ввода/вывода
данные автоматически
передаются каждому
модулю с соответствующим
номером.

Преобразование
входных/выходных
сигналов разре-
шено/запрещено

D(m+2 ... 
m+5)

Настройка функции
фиксации выхода

D(m+6 ... 
m+9)

Кол-во отсчетов для
расчета среднего 
значения

D(m+10 ... 
m+17)

Настройка  коэф-
фициентов для ли-
нейного  преобра-
зования (усиление
и смещение)

D20300 ... D20399

D20400 ... D20499

D20500 ... D20599

D20000 ... D20099

D20100 ... D20199

D20200 ... D20299

D20900 ... D20999

D20600 ... D20699

D20700 ... D20799

D20800 ... D20899

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CS

(Область DM для специального 
модуля ввода/вывода)

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

Слово

D29500 ... D29599

D21000 ... D21099

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

D20000 + (n x 100) ...
D20000 + (n x 100) + 99
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Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM

В следующей таблице перечислены слова и биты, резервируемые в об-
ласти DM как для режима нормальной работы, так и для режима регули-
ровки.

Примечание Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Выбор использования линейного преобразования Используемые входы Используемые выходы
Контур 4 Контур 3 Контур 2 Контур 1 Вход 

4
Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Вы-
ход 4

Вы-
ход 3

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

D(m+1) Настройка диапазона входных сигналов Настройка диапазона выходных сигналов
Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1 Выход 4 Выход 3 Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+3) Не используется Выход 2: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+4) Не используется Выход 3: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+5) Не используется Выход 4: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+6) Вход 1: Настройка расчета среднего значения
D(m+7) Вход 2: Настройка расчета среднего значения
D(m+8) Вход 3: Настройка расчета среднего значения
D(m+9) Вход 4: Настройка расчета среднего значения
D(m+10) Контур 1 (вход 1 → выход 1), константа A
D(m+11) Контур 1 (вход 1 → выход 1), константа B
D(m+12) Контур 2 (вход 2 → выход 2), константа A
D(m+13) Контур 2 (вход 2 → выход 2), константа B
D(m+14) Контур 3 (вход 3 → выход 3), константа A
D(m+15) Контур 3 (вход 3 → выход 3), константа B
D(m+16) Контур 4 (вход 4 → выход 4), константа A
D(m+17) Контур 4 (вход 4 → выход 4), константа B
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Настройки  и их 
значения

Примечание 1. Диапазон входного сигнала "1...5 В"/"4...20 мА" можно выбрать с помо-
щью переключателя "Напряжение/Ток". Подробное описание смотрите 
в 6-3-4 Переключатель "Напряжение/Ток".

2. В случае диапазона ±10 В на выходе присутствует уровень 0 В. При 
других диапазонах выходного сигнала выводится минимальное значе-
ние данного диапазона. Подробное описание смотрите в 6-7-2 Функция 
фиксации выхода.

3. По умолчанию выбран расчет среднего значения с использованием 
двух буферов (см. 6-6-2 Расчет среднего значения).

Параметр Значение Стр.
Ввод Настройка использования 0: Не используется. 

1: Используется.
252

Диапазон входных сигна-
лов

00: –10 ... 10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (см. прим. 1) 
11: 0 ... 5 В

253

Настройка расчета средне-
го значения

0000: Расчет среднего значения с помощью двух буферов (см. 
прим. 3) 
0001: Расчет среднего значения не производится 
0002: Расчет среднего значения с помощью четырех буферов 
0003: Расчет среднего значения с помощью восьми буферов 
0004: Расчет среднего значения с помощью шестнадцати буфе-
ров 
0005: Расчет среднего значения с помощью тридцати двух буфе-
ров 
0006: Расчет среднего значения с помощью шестидесяти четы-
рех буферов

254

Вывод Настройка использования 0: Не используется. 
1: Используется.

259

Диапазон выходных сигна-
лов

00: –10 … 10 В 
01: 0 … 10 В 
10: 1 … 5 В 
11: 0 … 5 В

259

Состояние выхода при ос-
тановленной работе

00: CLRНа выходе 0 или минимальное значение соответствую-
щего диапазона  

(см. прим. 2) 
01: HOLDУдерживается значение, присутствовавшее в момент 
прекращения преобразования 
02: MAXВыводится максимальное значение текущего диапазона.

261

Контур Выбор использования ли-
нейного преобразования

00: Не используется. 
01: Преобразование с положительным градиентом. 
10: Преобразование с отрицательным градиентом. 
11: То же, что и для значения "00".

262

Константа А 4 разряда BCD (0 … 9999)
Константа В 16-битовое двоичное значение
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6-5-5 Слова, резервируемые для обновляемых данных ввода/
вывода

Слова, резервируемые в 
области для 
специального модуля 
ввода/вывода, и их 
содержание

Обмен обновляемыми данными ввода/вывода модуля аналогового ввода/
вывода происходит с использованием слов, зарезервированных в области 
для специального модуля ввода/вывода. В процессе обновления входных/
выходных сигналов модуль аналогового ввода/вывода и модуль ЦПУ об-
мениваются преобразованными значениями входных аналоговых сигна-
лов и выходными цифровыми значениями, предназначенными для анало-
гового вывода.

Примечание 1. Слова области для специального модуля ввода/вывода, резервируе-
мые для модуля аналогового ввода/вывода, определяются переключа-
телем номера модуля на передней панели модуля. Сведения о на-
стройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 6-3-2 Пе-
реключатель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Модуль аналогового ввода/вывода CS1W-MAD44

Обновление
входов (IN)

Обновление
входов (IN)

(Область обновляемых данных
ввода/вывода)

Обновление
выходов (OUT)

Обновление
выходов (OUT)

Режим нормальной работы

Режим регулировки

n = 2000 + (номер модуля x 10)

CIO n ... 
CIO n + 4

CIO n + 5 
...  
CIO n + 9

CIO n ... 
CIO n + 7

CIO n + 8 
... 
CIO n + 9

CIO 2030 ... CIO 2039

CIO 2040 ... CIO 2049

CIO 2050 ... CIO 2059

CIO 2000 ... CIO 2009

CIO 2010 ... CIO 2019

CIO 2020 ... CIO 2029

CIO 2090 ... CIO 2099

CIO 2060 ... CIO 2069

CIO 2070 ... CIO 2079

CIO 2080 ... CIO 2089

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CS

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

(Область для специального 
модуля ввода/вывода)

Резервируемые слова

CIO 2950 ... CIO 2959

CIO 2100 ... CIO 2109

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10) + 9

Обновление 
ввода/вывода

В процессе 
обновления сигналов 
ввода/вывода 
контроллером 
обновление выходов 
(от ЦПУ к модулю) и 
входов 
(от модуля к ЦПУ) 
происходит 
поочередно в каждом 
цикле.
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Слова, резервируемые 
для обычного режима

Для выбора режима нормальной работы переключатель режима работы 
на задней панели модуля следует перевести в положение, показанное на 
рисунке.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Настройки  и их 
значения

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Не используется Удержание пикового 
значения

Преобразование раз-
решено

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Вы-
ход 4

Вы-
ход 3

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1
163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Установленное (цифровое) значение выхода 3
n +4 Установленное (цифровое) значение выхода 4

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +5 Преобразованное значение входа 1 / Результат расчета контура 1
163 162 161 160

n +6 Преобразованное значение входа 2 / Результат расчета контура 2
n +7 Преобразованное значение входа 3 / Результат расчета контура 3
n +8 Преобразованное значение входа 4 / Результат расчета контура 4
n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсоеди-

нения
Ошибка установки вы-
хода

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Вы-
ход 4

Вы-
ход 3

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

Ввод/вывод Параметр Значение Стр.
Ввод Функция удержания пиково-

го значения
0: Не используется. 
1: Удержание пикового значения используется.

257

Преобразованное значение
Результат расчета

16-битовые двоичные значения 253

Обнаружение отсоединения 0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

258

Вывод Преобразование разрешено 0: Вывод преобразованных значений останов-
лен. 
1: Производится вывод преобразованных зна-
чений.

260

Установленное значение 16-битовое двоичное значение 260
Ошибка установки выхода 0: Ошибок нет 

1: Ошибка установки выхода
262

Ввод/вывод Флаги ошибок Биты 00 … 03:Ошибка установки выходного зна-
чения 
Биты 04 … 07:Обнаружение отсоединения входа 
Бит 08: Ошибка выбора использования линей-
ного преобразования 
Бит 09: Ошибка настройки линейного преобраз. 
Бит 10: Ошибка настройки функции фиксации 
выхода 
Бит 11: Ошибка настройки расчета среднего 
значения 
Бит 15: Работа в режиме регулировки 

(всегда 0 в режиме обычной работы)

282 
 
 
 
 
 
283
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Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

Слова, отведенные для 
режима регулировки

Для перехода в режим регулировки следует настроить переключатель ре-
жима работы на задней панели модуля в соответствии с рисунком ниже. 
Когда модуль работает в режиме регулировки, на лицевой панели модуля 
мигает индикатор ADJ.

Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Настройки и значения Подробные сведения смотрите в 6-9-1 Последовательность действий в 
режиме регулировки.

Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Регулируемые входы и выходы
161 160

n + 1 Не используется Не ис-
пользует-
ся

Сбр
ос

Ус-
та-
нов-
ка

Уве-
ли-
чить

Умень
шить

Уси-
ле-
ние

Сме
ще-
ние

n +2 Не используется
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +8 Преобразованное или цифровое значение в момент регулировки
163 162 161 160

n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсо-
единения

Не используется

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Параметр Значение
Регулируемый вход или 
выход

Указывается вход или выход, который будет регули-
роваться. 
Старший разряд: 1 (выход) или 2 (вход) 
Младший разряд: 1 ... 4

Смещение  
(бит смещения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется 
ошибка смещения.

Усиление  
(бит усиления)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется 
ошибка усиления.

Уменьшить (бит умень-
шения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение уменьшается на один дискрет.

Увеличить  
(бит увеличения)

Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое зна-
чение увеличивается на один дискрет.

Установить  
(бит установки)

Активизирует значение, полученное в результате ре-
гулировки, и записывает его в EEPROM.

Сброс (бит сброса) Сброс (отмена) отрегулированного значения (воз-
врат к стандартному (исходному) состоянию)
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Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

6-6 Функции аналоговых входов и последовательность 
действий

6-6-1 Настройки входов и преобразованные значения
Выбор используемых входов и настройка диапазонов сигналов
Номера входов Модуль аналогового ввода/вывода осуществляет преобразование вход-

ных аналоговых сигналов только для выбранных входов 1 ... 4. Чтобы ука-
зать используемые аналоговые входы, следует установить (ВКЛ) соот-
ветствующие биты D(m) в области DM с помощью средства программиро-
вания согласно рисунку ниже.

Интервал дискретизации входных аналоговых сигналов можно сократить, 
установив 0 для всех неиспользуемых входов.

Интервал дискретизации = (1 мс) x (количество используемых входов)
Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).
Слова для входов, для которых выбрано "Не используется", всегда содер-
жат значение "0000".

Преобразованное значе-
ние для регулировки

Преобразованное значение для режима регулировки 
хранится в виде 16-битового двоичного числа.

Обнаружение отсоедине-
ния

0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

Флаги ошибок Бит 12:Входное значение вышло за пределы регули-
ровки  

(в режиме регулировки) 
Бит 13:Ошибка настройки номера входа/выхода (в 
режиме регулировки) 
Бит 14:Ошибка записи в EEPROM (в режиме регули-
ровки) 
Бит 15:Работа в режиме регулировки 

(всегда 1 в режиме регулировки)

Параметр Значение

Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Бит

D(m)

0: Не используется
1: Используется

В
хо

д
 2

В
хо

д
 1

В
хо

д
 4

В
хо

д
 3
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Диапазон входного 
сигнала

Для каждого из входов можно выбрать один из четырех типов диапазонов 
входного сигнала (-10…10 В, 0…10 В, 1…5 В и 4…20 мA). Чтобы указать 
для каждого входа диапазон входного сигнала, следует настроить биты в 
слове D(m + 1) в области DM с помощью средства программирования (см. 
рисунок ниже).

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).
2. Диапазон входного сигнала ("1 ... 5 В" или "4 ... 20 мА") выбирается с 

помощью переключателя "Напряжение/Ток".
3. Выполнив настройки в области DM с помощью средства программиро-

вания, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, ли-
бо установить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, 
чтобы содержимое настроек DM было передано специальному моду-
лю ввода/вывода.

Считывание 
преобразованных 
значений

Преобразованные значения входных аналоговых сигналов хранятся для 
каждого входа в соответствующих словах CIO n+5 … n+8.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Для чтения результатов преобразования в программе пользователя мож-
но применять команды MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 Пример чтения результатов преобразования только по одному входу (но-
мер модуля 0).

Пример 2 Пример чтения результатов преобразования по нескольким входам (но-
мер модуля 0).

Информацию о масштабировании преобразованных значений смотрите в 
Масштабирование на стр. 366.

15   14    13    12    11    10   09    08    07    06    05    04    03    02    01   00Бит

D(m+1)

В
хо

д
 2

В
хо

д
 1

00: -10 ... 10 В
01: 0 ...10 В
10: 1 ... 5 В / 4 ... 20 мА
11: 0 ... 5 В

 

В
хо

д
 4

В
хо

д
 3

Слово Функция Формат хранения
n+5 Преобразованное значение входа 1 16-битовое двоичное значе-

ниеn+6 Преобразованное значение входа 2
n+7 Преобразованное значение входа 3
n+8 Преобразованное значение входа 4

MOV(021)   

   2005

   D00001

Входное условие
Преобразованное значение в слове 
CIO 2005 (номер модуля 1) 
считывается в D 00001.

XFER(070)   

   #0004

   2005

   D00001

Входное условие
Преобразованные значения в словах
CIO 2005 … 2008 (номера модулей 1 … 4) 
считываются в D00001 … D00004.
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6-6-2 Расчет среднего значения
Модуль аналогового ввода/вывода может выполнить расчет среднего зна-
чения по определенному количеству значений входного аналогового сиг-
нала, полученных в предыдущих циклах дискретизации. Для расчета 
среднего значения используются значения, хранящиеся в буфере, поэто-
му на цикл обновления данных это воздействия не оказывает (для расче-
та среднего значения можно выбрать следующее количество буферов: 2, 
4, 8, 16, 32 или 64).

Когда используется "n" буферов хранения, первое значение преобразо-
ванного аналогового сигнала будет записано во все "n" буферов хранения 
сразу же после того, как преобразование данных будет начато или возоб-
новлено после отсоединения.
Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Чтобы указать, будет ли осуществляться вычисление среднего значения, 
а также указать количество буферов хранения, используемое для расчета 
среднего значения, необходимо выполнить настройку D(m+6) … D(m+9) с 
помощью средства программирования в соответствии со следующей таб-
лицей.

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Примечание Произведя настройку параметров в области DM с помощью средства про-
граммирования, необходимо либо выключить и вновь включить питание 
ПЛК, либо включить бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, 
чтобы содержимое параметров DM было передано специальному модулю 
ввода/вывода.

Текущее среднее значение с использованием буферов накопления рас-
считывается следующем образом (в данном примере используется 4 бу-
фера).

Преобразование данных Буфер 1

Буфер 2

Буфер 3

Буфер 4

Буфер n

(Расчет 
среднего 
значения)

Среднее значение

(значения хранятся в 
словах CIO n+5 …n+8)

(отключен)

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+6) Вход 1: настройка расчета 

среднего значения
0000: Расчет среднего значения с 2 буферами 
0001: Расчет среднего значения не выполняется 
0002: Расчет среднего значения с 4 буферами 
0003: Расчет среднего значения с 8 буферами 
0004: Расчет среднего значения с 16 буферами 
0005:  Расчет среднего значения с 32 буферами 
0006: Расчет среднего значения с 64 буферами

D(m+7) Вход 2: настройка расчета 
среднего значения

D(m+8) Вход 3: настройка расчета 
среднего значения

D(m+9) Вход 4: настройка расчета 
среднего значения
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1,2,3... 1. В первом цикле во всех буферах накопления хранится Значение 1.

Среднее значение =  
= (Значение 1 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

2. Во втором цикле в первом буфере накопления хранится Значение 2.

Среднее значение =  
= (Значение 2 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

3. В третьем цикле в первом буфере накопления хранится Значение 3.

Среднее значение =  
= (Значение 3 + Значение 2 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

4. В четвертом цикле в первом буфере накопления хранится Значение 4.

Среднее значение = 
= (Значение 4 + Значение 3 + Значение 2 + Значение 1) ÷ 4

5. В пятом цикле в первом буфере накопления хранится Значение 5.

Среднее значение =  
= (Значение 5 + Значение 4 + Значение 3 + Значение 2) ÷ 4

При возобновлении работы после отсоединения расчет среднего значе-
ния начинается с шага 1.

(Расчет 
среднего 
значения)

Значение 1

Значение 1

Значение 1

Значение 1

Преобразованное значение

Значение 2

Значение 1

Значение 1

Значение 1

(Расчет 
среднего 
значения)

Преобразованное значение

Значение 3

Значение 2

Значение 1

Значение 1

(Расчет 
среднего 
значения)

Преобразованное значение

Значение 4

Значение 3

Значение 2

Значение 1

(Расчет 
среднего 
значения)

Преобразованное значение

Преобразованное значение

Значение 5

Значение 4

Значение 3

Значение 2

(Расчет 
среднего 
значения)
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Примечание 1. По умолчанию расчет среднего значения в модуле аналогового ввода/
вывода производится с использованием двух буферов. Задержка полу-
чения преобразованного значения относительно изменения аналого-
вого сигнала на входе в случае, когда используется функция усредне-
ния, показана на следующем рисунке.

2. Если требуется отслеживать быстрые изменения входных сигналов, 
расчет среднего значения следует отключить.

Задержка 
преобразования

Единицы: мс

Символы m: Количество входных слов, используемых в области DM 
n: Количество буферов усреднения, установленное для входа, для кото-
рого определяется время отклика (задержка преобразования).

Пример расчета Ниже приведен пример расчетов для случая, когда используются входы 1 
и 4, для входа 1 выбрано 64 буфера усреднения, для входа 4 усреднение 
не выбрано, установлена разрешающая способность 8000.

• Время отклика для входа 1: t = {(64 − 2) x 2 + 10,5} = 134,5 (мс)
• Время отклика для входа 4: t = 1 x (2 + 2) = 4 (мс)

Сигнал 
на входе
модуля (V)

Преобразован-
ное значение

Время (мс)

Время (мс)

t: задержка

Диапазон входного сигнала = 20 В (-10…10 В)
Используется 1 слово
t = n + (2 … 3)
Используется m слов (1 <= m <= 8)
Усреднения нет (n = 1) или используются 2 буфера усреднения (n = 2):
       t = n x (m + 2)
n буферов усреднения  (4 <= n <= 64):
       t = (n -2) x m + 10.5

Диапазон входного сигнала = 20 В (−10 … 10 В)
Используется 1 слово
t = n + (2 ... 3)
Используется m слов (1 ≤ m ≤ 8)
Усреднения нет (n = 1) или используются 2 буфера 
усреднения (n = 2): 

t = n x (m + 2)
n буферов усреднения (4 ≤ n ≤ 64): 

t = (n − 2) x m + 10,5

m n
64 32 16 8 4 2 1

4 258,5 130,5 66,5 34,5 18,5 12 6
3 196,5 100,5 52,5 28,5 16,5 10 5
2 134,5 70,5 38,5 22,5 14,5 8 4
1 67 35 19 11 7 5 3
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6-6-3 Функция удержания пикового значения
Функция удержания пикового значения служит для регистрации макси-
мального значения для каждого входа (в том числе при вычислении сред-
него значения). Эту функцию можно использовать для аналоговых входов. 
На следующем рисунке показано, что происходит с преобразованными 
значениями аналоговых сигналов при использовании функции удержания 
пикового значения.

Функцию удержания пикового значения можно включить отдельно для каж-
дого входа, установив соответствующие биты (04 … 07) в слове CIO (n).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример использования функции удержания пикового зна-
чения для входа 1 (номер модуля 0).

Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Когда функция удержания пикового значения активна, пиковое значение 
будет удерживаться принудительно даже в случае отсоединения.
Когда подключенная к модулю ЦПУ нагрузка отключается, биты удержа-
ния пикового значения (биты 04 … 07 слова n) обнуляются и функция 
удержания пикового значения отключается.

Удержание пикового значения

Результат аналого-
цифрового 
преобразования

t (время)

Преобразованное 
значение при 
использовании 
функции удержания 
пикового значения

Бит

В
хо

д
 2

В
хо

д
 1

Слово n

Функция удержания пикового значения будет 
активна для тех входов, для которых 
установлены биты.  Если биты будут сброшены, 
преобразованные значения будут обнулены.

В
хо

д
 4

В
хо

д
 3

 

00010203040506070809101112131415

200000

Входное условие
Для входа 1 
удерживается 
максимальное 
преобразованное 
значение.
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6-6-4 Функция обнаружения отсоединения входа
Когда используется диапазон входного сигнала 1 ... 5 В (4 ... 20 мА), может 
быть обнаружено отсоединение входной цепи. Признаки отсоединения 
для каждого из диапазонов входных сигналов приводятся в следующей 
таблице.

Уровень тока/напряжения будет смещаться в соответствии с регулировкой 
смещения/усиления.
Флаги обнаружения отсоединения для каждого входа хранятся в битах 04 
… 07 слова CIO (n+9). Для обнаружения отсоединения в программе поль-
зователя эти биты следует использовать в качестве входных условий.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Во время отсоединения преобразованное значение = 0000.
Ниже приведен пример, в котором преобразованное значение считывает-
ся только тогда, когда отсутствует сигнал об отсоединении аналогового 
входа 1 (номер модуля 0).

Диапазон Ток/напряжение
1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Бит

Слово n+9

В
хо

д
 2

В
хо

д
 1

В
хо

д
 4

В
хо

д
 3

Когда для данного входа обнаружено 
отсоединение, устанавливается 
соответствующий бит. Когда отсоединение 
устраняется, бит сбрасывается.

MOV (021)

   2005

   D00001

200904

Преобразованное 
значение в слове 
CIO 2005 (вход 1) 
считывается в 
D00001.
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6-7 Функции аналоговых выходов и последовательность 
действий

6-7-1 Настройки выходов и преобразованные значения
Выбор используемых выходов и настройка диапазонов сигналов
Номера выходов Модуль аналогового ввода/вывода осуществляет преобразование только 

для указанных аналоговых выходов с номерами от 1 до 4. Чтобы указать, 
что данный аналоговый вывод будет использоваться, следует установить 
соответствующий бит слова D(m) в области DM с помощью устройства 
программирования в соответствии со следующим рисунком.

Цикл ЦА-преобразования (формирования выходных аналоговых сигна-
лов) можно сократить, сбросив в 0 биты для неиспользуемых выходов.

Цикл ЦА-преобразования = (1 мс) х Кол-во используемых выходов

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).
2. На неиспользуемых выходах (бит в слове DM = 0) будет присутство-

вать уровень 0 В.

Диапазон выходных 
сигналов

Для каждого из выходов можно выбрать один из четырех типов диапазо-
нов выходного сигнала (-10 … 10 В, 0 … 10 В, 1 … 5 В). Чтобы указать для 
каждого выхода диапазон выходного сигнала, следует настроить биты 
D(m+1) в области DM с помощью средства программирования согласно 
следующему рисунку.

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).
2. Выполнив настройки в области DM с помощью программатора, необхо-

димо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо включить 
Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы содержи-
мое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

D(m)

В
ы

хо
д

 2

В
ы

хо
д

 1

0: Не используетс
1: Используется

В
ы

хо
д

 4

В
ы

хо
д

 3
15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

D(m+1)

В
ы

хо
д

 2

В
ы

хо
д

 1

00:-10...10 В
01: 0...10 В
10: 1...5 В
11: 0...5 В

В
ы

хо
д

 4

В
ы

хо
д

 3
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Запись цифровых 
значений

Выходные значения, предназначенные для аналогового вывода, записы-
ваются в слова CIO (n+1) ... (n+4).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Для записи значений в программе пользователя используются команды 
MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 В данном примере запись значения производится только для одного выхо-
да (номер модуля 0).

Пример 2 В данном примере записывается несколько цифровых значений (номер 
модуля 0).

Примечание Если установленное (цифровое) значение выходит за указанный диапа-
зон, возникает ошибка установки выхода, и на выходе устанавливается 
значение, определяемое функцией фиксации выхода. 

Запуск и прекращение 
преобразования

Чтобы начать преобразование (вывод аналоговых сигналов), следует ус-
тановить соответствующий Бит разрешения преобразования (слово n, би-
ты 00...03) в программе пользователя.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Уровень на аналоговом выходе, который устанавливается при прекраще-
нии преобразования, зависит от настройки диапазона выходного сигнала 
и от настройки функции фиксации выхода. Следует обратиться к разде-
лам Выбор используемых выходов и настройка диапазонов сигналов на 
стр. 259 и 6-7-2 Функция фиксации выхода.

Слово Функция Формат хранения
n+1 Установленное (цифровое) зна-

чение выхода 1
16-битовые двоичные значения

n+2 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 2

n+3 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 3

n+4 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 4

MOV (021)

   D00001

Входное условие
Установленное значение, 
хранящееся в D 00001, 
записывается в слово CIO 2001 
(номер выхода 1).   2001

XFER(070)

   #0004

   D00001

   2001

Входное условие
Установленные значения, хранящиеся в 
D 00001 ... D 00004,  записываются в 
слова CIO 2001 ... 2004 (выходы 1 ... 4).

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит
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Аналоговое преобразование выполняется, пока 
установлены эти биты. Когда биты сброшены (ВЫКЛ), 
преобразование прекращается и на выходе 
присутствует фиксированный уровень. 
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Ниже перечислены условия, при которых преобразование не будет начато 
даже тогда, когда установлен Бит разрешения преобразования (см. 6-7-2 
Функция фиксации выхода).

1,2,3... 1. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля.

2. В случае ошибки установки выхода.
3. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
4. В случае отсоединения входа в процессе линейного преобразования.
При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в режим 
PROGRAM либо при включении питания все Биты разрешения преобра-
зования будут сброшены. В этот момент выходное состояние зависит от 
настройки функции фиксации выхода.
В следующем примере преобразование начинается для аналогового вы-
хода 1 (номер модуля 0).

6-7-2 Функция фиксации выхода
Ниже перечислены обстоятельства, при которых модуль аналогового вво-
да/вывода прекращает преобразование и на выходах устанавливается 
уровень, который определяется настройкой функции фиксации выхода.

1,2,3... 1. Сброшен бит разрешения преобразования (см. Запуск и прекращение 
преобразования на стр. 260).

2. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля (см. 6-9-2 Последова-
тельность действий при регулировке смещения и усиления для ана-
логового входа).

3. В случае ошибки установки выхода (см. 6-7-3 Ошибки установки вы-
ходов).

4. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
5. В случае отсоединения входа в процессе линейного преобразования.
6. В случае ошибки шины ввода/вывода.
7. Когда модуль ЦПУ находится в состоянии LOAD OFF.
8. В случае ошибки сторожевого таймера (WDT) модуля ЦПУ.
В случае прекращения преобразования можно выбрать одно из следую-
щих выходных состояний: CLR, HOLD или MAX.

Если была произведена регулировка смещения/усиления, приведенные 
выше значения могут несколько измениться.

200000

Входное условие Начинается 
преобразова-
ние для 
выхода 1.

Диапазон 
выходных 
сигналов

CLR HOLD MAX

0 ... 10 В -0,5 В (миним. –5% от 
полного диапазона)

Напряжение, которое присутствовало на 
выходе в момент останова.

10,5 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

-10 ... 10 В 0,0 В Напряжение, которое присутствовало на 
выходе в момент останова.

11,0 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

1 ... 5 В 0,8 В (миним. –5% от 
полного диапазона)

Напряжение, которое присутствовало на 
выходе в момент останова.

5,2 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

0 ... 5 В –0,25 В (мин.  
–5% от полного диапа-
зона)

Напряжение, которое присутствовало на 
выходе в момент останова.

5,25 В (макс. +5% от полного 
диапазона)



262

Функция линейного преобразования Раздел 6-8

Чтобы выбрать функцию фиксации выхода, следует с помощью средства 
программирования настроить слова D(m+2) ... D(m+5) в соответствии с 
таблицей ниже.

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо 
включить Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы со-
держимое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода.

6-7-3 Ошибки установки выходов
Если установленное выходное значение выходит за указанный диапазон, 
в слово CIO n+9 (биты 00...03) будет записана ошибка установки.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Уровень напряжения на выходе, на котором произошла ошибка установки, 
будет определяться функцией фиксации выхода.

6-8 Функция линейного преобразования
В модуле аналогового ввода/вывода предусмотрена функция линейного 
преобразования, которая позволяет осуществлять преобразование одних 
аналоговых сигналов в другие аналоговые сигналы без участия ПЛК. Для 
этого могут использоваться четыре контура: контур 1 (вход 1→ выход 1), 
контур 2 (вход 2 → выход 2), контур 3 (вход 3 → выход 3), или контур 4 
(вход 4 → выход 4)

Вход 1 → линейное преобразование → выход 1
Вход 2 → линейное преобразование → выход 2
Вход 3 → линейное преобразование → выход 3
Вход 4 → линейное преобразование → выход 4

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+2) Выход 1: Состояние выхода при отклю-

ченном преобразовании
xx00: CLR 

0 В или минималь-
ное значение диа-
пазона (-5%).

xx01: HOLD 
Удерживается зна-
чение, присутство-
вавшее в момент 
останова.

xx02: MAX 
Максимальное зна-
чение диапазона 
(105%).

Установите произвольное 
значение в старших бай-
тах (хх).

D(m+3) Выход 2: Состояние выхода при отклю-
ченном преобразовании

D(m+4) Выход 3: Состояние выхода при отклю-
ченном преобразовании

D(m+5) Выход 4: Состояние выхода при отклю-
ченном преобразовании

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Бит
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Если для определенного выхода обнаружена 
ошибка установки, включается 
соответствующий бит. При исчезновении 
ошибки бит сбрасывается.
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Зависимость выходного аналогового сигнала от входного аналогового сиг-
нала описывается следующими выражениями:

Преобразование с 
положительным 
градиентом

(Аналоговый выход) = А х (Аналоговый вход) + В

A: Коэффициент линейного преобразования0 … 99,99 (BCD) 
B: Смещение 8000 … 7FFF (16-битовое двоичное число)

Ниже приведен пример для входного/выходного сигнала -10...10 В.
Константа A: 0050 (0,5) 
Константа B: 0190 (2,0 В)
Аналоговый вход: –10 … 10 В 
Аналоговый выход= 0,5 × (–10 … 10 В) + 2,0 В 

= –3,0 … 7,0 В

Преобразование с 
отрицательным 
градиентом

(Аналоговый выход) = F - A x (Аналоговый вход) + В

F: Верхняя граница диапазона выходного сигнала 
A: Коэффициент линейного преобразования0 … 99,99 (BCD) 
B: Смещение 8000 … 7FFF (16-битовое двоичное число)

Ниже приведен пример для входного/выходного сигнала 0...10 В.
Константа A: 1000 (10,0) 
Константа B: 0068 (0,5 В) 
F: 10 В (Верхняя граница диапазона выходного сигнала)  
Аналоговый вход: 0 … 1 В 
Аналоговый выход= 10 В – 10 × (0 … 1 В) + 0,5 В 

= 10,5 … 0,5 В

X

Y A =

B
A

Аналоговый выход

Аналогов

F+B
A

X

Y

A =

Аналоговый выход

Аналоговый вход
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Выбор функции 
линейного 
преобразования

Чтобы выбрать использование контура 1...4 и настроить зависимость вы-
ходного сигнала от входного, следует установить биты 08...15 слова D (m) 
области DM, как показано на следующем рисунке.

Задержка преобразования при использовании линейного преобразования 
(вход → выход) составляет 0,7 мс.
Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Настройка 
коэффициента 
линейного 
преобразования и 
смещения

Коэффициент линейного преобразования (А) и смещение (В) настраива-
ются в словах D (m+10)...D (m+17) области DM.

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Примечание 1. Выполнив настройки в области DM с помощью программатора, необхо-
димо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо включить 
Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы содержи-
мое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода. 
Сведения о бите перезапуска специального модуля ввода /вывода при-
ведены в 6-10-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода.

2. Результаты расчета будут записаны в слово n+5 (контур 1), слово n+6 
(контур 2), слово n+7 (контур 3) и слово n+8 (контур 4).

3. В случае отсоединения входного канала результат расчета примет зна-
чение 0000, а на аналоговом выходе установится состояние, опреде-
ляемое функцией фиксации выхода.

4. Если в результате линейного преобразования цифрового значения 
входного сигнала выходной сигнал превышает диапазон, установлен-
ный для выходного сигнала, результат расчета и выходной аналоговый 
сигнал принимают значение нижней или верхней границы диапазона.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Бит

D (m)

Контур 2 Контур 1

00:  Не используется
01: Преобразование с положительным градиентом.
10: Преобразование с отрицательным градиентом.
11: То же, что и 10.

Контур 4 Контур 3

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+10) Контур 1 (вход 1 → выход 1),  

константа А
BCD 0 … 9999 (0,00 … 99,99; 
шаг: 0,01)

D(m+11) Контур 1 (вход 1 → выход 1),  
константа В

16-битовое двоичное число

D(m+12) Контур 2 (вход 2 → выход 2),  
константа А

BCD 0 … 9999 (0,00 … 99,99; 
шаг: 0,01)

D(m+13) Контур 2 (вход 2 → выход 2),  
константа В

16-битовое двоичное число

D(m+14) Контур 3 (вход 3 → выход 3),  
константа А

BCD 0 … 9999 (0,00 … 99,99; 
шаг: 0,01)

D(m+15) Контур 3 (вход 3 → выход 3),  
константа В

16-битовое двоичное число

D(m+16) Контур 4 (вход 4 → выход 4),  
константа А

BCD 0 … 9999 (0,00 … 99,99; 
шаг: 0,01)

D(m+17) Контур 4 (вход 4 → выход 4),  
константа В

16-битовое двоичное число
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6-9 Регулировка смещения и усиления
Функции регулировки служат для калибровки входов или выходов в случа-
ях, когда требуется согласование уровней сигналов входных или выход-
ных устройств.

Функция калибровки 
входа

В данном случае напряжению (или току) смещения и максимальному на-
пряжению (или току) устройства, подключенного к аналоговому входу, ста-
вятся в соответствие значения преобразованного аналогового сигнала 
0000 и 0FA0 (или 07D0 для диапазона±10 В). Например, если использует-
ся диапазон 1 … 5 В, сигнал на выходе устройства на самом деле может 
находиться в диапазоне 0,8 … 4,8 В, даже если в его технических характе-
ристиках указан диапазон 1 … 5 В. В этом случае величине напряжения 
0,8 В на выходе внешнего устройства будет соответствовать преобразо-
ванное значение в модуле аналогового ввода FF38, а напряжению 4,8 В - 
преобразованное значение 0EDA. В результате применения функции ре-
гулировки смещения/усиления значениям 0,8 В и 4,8 В будут соответство-
вать значения 0000 и 0FA0, а не FF38 и 0EDA, что отображено в следую-
щей таблице.  

Функция калибровки 
выхода

Данная функция служит для приведения выходного напряжения к диапа-
зону, учитывающему смещение и максимальное значение входного напря-
жения устройства, подключенного к выходу, в результате чего выходные 
значения модуля приводятся к диапазону 0000...0FA0 (или 07D0 для диа-
пазона ±10 В). Предположим, что в характеристиках внешнего выходного 
устройства (например, индикатора) указан диапазон 100,0 ... 500,0. Также 
предположим, что когда с выхода модуля аналогового вывода подается 
напряжение, соответствующее установленному значению 0000, на вне-
шнем выходном устройстве вместо 100,5 отображается 100,0. Выходное 
напряжение можно отрегулировать (в данном случае уменьшить) таким 
образом, чтобы отображалось 100,0, и сделать так, чтобы на индикаторе 
отображалось 100,0 для установленного значения 0000 (а не для FFFB, 
как в данном случае). 
Аналогично предыдущему случаю с коэффициентом усиления, предполо-
жим, что при напряжении на выходе модуля аналогового вывода, соот-
ветствующем установленному значению 0FA0, на внешнем выходном уст-
ройстве вместо 500,5 отображается 500,0. Выходное напряжение можно 
отрегулировать таким образом (в данном случае уменьшить), чтобы отоб-
ражалось 500,0, и сделать так, чтобы отображаемому значению 500,0 со-
ответствовало установленное значение 0FA0 (а не 0F9B, как в нашем слу-
чае).

Напряжение смещения /
максимальное напряжение 
выходного устройства

Преобразованное 
значение до регулировки

Преобразованное 
значение после 
регулировки

0,8 В FF38 0000
4,8 В 0EDA 0FA0

Отображение на внешнем 
выходном устройстве

Установленное 
(цифровое) значение до 
регулировки (слово n+8)

Установленное 
(цифровое) значение 
после регулировки

100,0 FFFB 0000
500,0 0F9B 0FA0
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6-9-1 Последовательность действий в режиме регулировки
Ниже в виде диаграммы приведена последовательность действий при ре-
гулировке смещения и усиления в режиме регулировки.

Предупреждение Прежде чем изменять положение переключателя режима работы, 
обязательно выключите питание ПЛК.

Выберите режим регулировки с помощью переключателя режима работы

Включите питание ПЛК

Когда регулируется другой вход/выход

Когда регулируется тот же вход/выход

Укажите номер входа /выхода

Регулировка смещения

Бит смещения ВКЛ

Бит установки ВКЛ

Выключите питание ПЛК

Выберите режим нормальной работы с помощью переключателя режима работы

В режиме регулировки индикатор ADJ мигает.
Запустите ПЛК в режиме PROGRAM.

Регулировка усиления

Бит усиления ВКЛ

Переведите переключатель режима работы 
на задней панели модуля в положение, 
соответствующее нормальному режиму.

(Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

Бит установки ВКЛ (Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

Введите номер регулируемого входа /выхода в 
младшем байте слова CIO n.

Переведите переключатель режима работы
на задней панели модуля в положение, 
соответствующее режиму регулировки

Регулировка входа Регулировка выхода

Калибровка
входа

Установка
регулировочного значения

(Преобразованное
значение должно
стать = 0)

(Устанавливаются 
биты 2 и 3 слова
CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 0
слова CIO n+1)

Регулировка входа Регулировка выхода

Калибровка
входа

Установка
регулировочного значения

(Необходимо 
добиться 
максимального 
преобразованного
значения)

(Устанавливаются 
биты 2 и 3 слова
CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 1 
слова CIO n+1)
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Предупреждение При использовании модуля аналогового ввода/вывода в режиме 
регулировки необходимо перевести ПЛК в режим PROGRAM. Если ПЛК 
находится в режиме MONITOR или RUN, модуль аналогового ввода/
вывода прекратит работу, и будут сохраняться входные и выходные 
значения, присутствовавшие непосредственно в момент прекращения 
работы.

Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте 
сопутствующие регулировки.

Примечание Регулировка входов может быть выполнена более точно при использова-
нии функции вычисления среднего значения.

6-9-2 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового входа

Выбор регулируемого 
входа

Чтобы указать номер входа, подлежащего регулировке, запишите в млад-
ший байт слова n области CIO значение согласно следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова (n+1) об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

(Младший байт)(Старший байт)

Слово n

Регулируемый вход (1…4)Вход/выход
2: вход (фикс.)

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH

*DM
2

C
0

A
0

A
0

A
MON

2000        0000

CHG
2000        0000
PRES VAL    ????

2
C

1
B

WRITE
2000        0021

Бит

Слово n+1

Б
и

т 
сб

р
о

са

Б
и

т 
ус

та
н

о
вк

и

Б
и

т 
ус

и
ле

н
и

я

Б
и

т 
см

е
щ

е
н

и
я

00010203040506070809101112131415
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Регулировка смещения Ниже поясняется процедура регулировки смещения аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка смещения осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего преобразованное значение при-
нимает нулевое значение (0000).

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит смещения установлен (ВКЛ), результаты цифрового преобра-
зования входных аналоговых сигналов находятся в CIO (n+8).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

10 В0

0FA0

Диапазон регулировки смещения входа

Диапазон входного 
сигнала:
0 … 10 В

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

0
A

MON

200100     ^ OFF

SET
200100     ^ ON

A6

A7 

A8

A6

A7

A8

+

–

+

–

Входное напряжение

Вход 1

Токовый вход

Вход 1

Для токового входа следует проверить, переведен ли
переключатель "Напряжение/Ток" в положение ВКЛ.
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3. Подайте напряжение или ток такой величины, чтобы преобразованное 
значение стало равным 0000. В следующей таблице приведены напря-
жения и токи смещения, которые должны подаваться в зависимости от 
диапазона входного сигнала.

4. Подав напряжение или ток таким образом, чтобы преобразованное 
значение входного аналогового сигнала стало равным 0000, установи-
те бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем сбросьте его.

 

Пока бит смещения включен, значение смещения будет сохранено в па-
мять EEPROM модуля, когда будет установлен бит установки.

5. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте (ВЫКЛ) бит 00 (бит 
смещения) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон максимальных 
напряжений/токов

Значение контрольного 
слова (n+8)

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 … 00C8
-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В
1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET

200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
0

A
MON

200100     ^ ON 

RESET

200100     ^ OFF
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хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Регулировка усиления Ниже поясняется процедура регулировки усиления аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка усиления осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего достигается максимальное зна-
чение результата преобразования.

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит смещения установлен (ВКЛ), результаты цифрового преобра-
зования входных аналоговых сигналов находятся в CIO (n+8).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

3. Подайте такое значение напряжение или тока, при котором наблюда-
ется максимальное значение результата преобразования (0FA0 или 
07D0). В следующей таблице приведены напряжения и токи, которые 

10 В0

0FA0

Диапазон регулировки 
усиления входа

Диапазон входного 
сигнала:
0 … 10 В

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

+

–

+

–

A6

A7

A8

A6

A7

A8

Вход напряжения

Вход 1

Токовый вход

Вход 1

Для токового входа следует проверить, переведен ли
переключатель "Напряжение/Ток" в положение ВКЛ.
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должны подаваться при регулировке усиления в зависимости от диа-
пазона входного сигнала.

4. Подав такое значение напряжение или тока, при котором наблюдаются 
максимальные значения результата преобразования (0FA0 или 07D0), 
установите бит 04 (Бит установки) слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит усиления включен, величина коэффициента усиления будет 
записана в память EEPROM модуля, когда установится бит установки.

5. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон максимальных 
напряжений/токов

Значение контрольного 
слова (n+8)

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 … 1068
-10 ... 10 В 9,0 ... 11,0 В 0708 … 0898
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 … 1068
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 … 1068
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 … 1068
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Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1) (фиксируется в состо-
янии ВКЛ). Независимо от входного значения, в слове CIO (n+8) содер-
жится 0000.

 

2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при выключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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6-9-3 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового выхода

Выбор регулируемого 
выхода

Чтобы указать номер выхода, подлежащего регулировке, запишите соот-
ветствующее значение в младший байт слова n области CIO согласно 
следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова n+1 об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

Регулировка смещения Ниже поясняется последовательность действий при регулировке смеще-
ния аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, установ-
ленное цифровое значение регулируется таким образом, чтобы на анало-
говом выходе установилось стандартное значение (0 В/1 В).
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Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

3. Вызовите значение слова CIO (n+8) и проверьте цифровое значение 
при включенном бите смещения.

 

4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Диапазон выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного напряжения/

тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 … 00C8
-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В
1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
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Для изменения цифрового значения используйте бит увеличения (бит 
03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного сигнала напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, выходное цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

  

  
.

Пока установлен бит уменьшения, цифровое значение 
уменьшается на 1 дискрет каждые 0,5 секунды. Если 
этот бит установлен дольше 3 секунд, выходное 
цифровое значение будет уменьшаться со скоростью 
1 дискрет за 0,1 секунды.
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5. Проверьте наличие 0 В / 1 В на выходе, после чего установите бит 04 
(бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот бит.

 

Когда бит смещения установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины смещения в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте (ВЫКЛ) бит 00 (бит 
смещения) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

Регулировка усиления Ниже поясняется последовательность действий при регулировке усиле-
ния аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, установ-
ленное цифровое значение регулируется таким образом, чтобы на анало-
говом выходе установилось максимальное значение (10 В / 5 В).

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

4
E

MON

200104     ^ OFF

SET

200104     ^ ON 

RESET

200104     ^ OFF

SHIFT
CONT

#
2

C
0

A
0

A
1

B
0

A
0

A
MON

200100     ^ ON 

SET

200100     ^ OFF

10 В

0
0FA0

Диапазон выходного
сигнала:
0 … 10 В

Диапазон регулировки
усиления выхода



277

Регулировка смещения и усиления Раздел 6-9

Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

3. Вызовите значение СIO (n+8) и проверьте цифровое значение при 
включенном бите усиления.

4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Диапазон выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного напряжения/

тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 … 1068
-10 ... 10 В 9,0 ... 11,0 В 0708 … 0898
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 … 1068
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 … 1068

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

A1

A2

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Âûõîä1

CLR

000000 CT00

SHIFT
CH

*DM 2
C

0
A

0
A

8 MON

2008        0000



278

Регулировка смещения и усиления Раздел 6-9

Для изменения цифрового значения используйте бит увеличения (бит 
03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, выходное цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

  

  
.

Пока установлен бит уменьшения, цифровое значение 
уменьшается на 1 дискрет каждые 0,5 секунды. Если 
этот бит установлен дольше 3 секунд, выходное 
цифровое значение будет уменьшаться со скоростью 
1 дискрет за 0,1 секунды.
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5. Проверьте наличие 10 В / 5 В на выходе, после чего установите бит 04 
(бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот бит.

 

Когда бит усиления установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины коэффициента усиления в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1) (фиксируется в состо-
янии ВКЛ). Независимо от установленного цифрового значения, в сло-
ве CIO (n+8) содержится 0000.
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2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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6-10 Обработка ошибок и предупреждений
6-10-1 Индикаторы и блок-схема обработки ошибок
Индикаторы Если в модуле аналогового ввода/вывода происходит ошибка или форми-

руется предупреждение, на передней панели модуля будут светиться ин-
дикаторы ERC или ERH. 

Последовательность 
устранения ошибок

Для выяснения причин ошибок модуля аналогового ввода выполните сле-
дующую последовательность действий.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Модуль об-
наружил 
ошибку

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.

Передняя панель модуля

RUN

ERC

ADJ

ERH

Произошла ошибка

Светится ли 
индикатор ERC?

Д  а

Нет

Д  а

Нет

В модуле аналогового ввода/вывода произошла ошибка.

Проверьте, правильно ли выполнены первичные 
настройки для модуля аналогового ввода/вывода..

Д  а

Нет

Д  а

Нет

Модуль ЦПУ обнаружил ошибку.

Проверьте, правильно ли настроен номер. 

 

 

 

Светится ли 
индикатор ERН?

Светится ли 
индикатор RUN?

Светится ли 
индикатор RUN?

(см. 6-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
ввода/вывода).

(см. 6-10-5 Поиск и 
устранение ошибок).

(см. 6-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
ввода/вывода).

(см. 6-10-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).

(см. 6-10-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).
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6-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового ввода/вывода
Когда в модуле аналогового ввода/вывода происходит ошибка, светится 
индикатор ERC, и в битах 08 … 15 слова CIO (n+9) содержатся флаги ава-
рийных состояний.

Индикаторы ERC и RUN: 
светятся

Если при работе модуля в обычном режиме происходит ошибка, светятся 
индикаторы ERC и RUN. При этом в слове CIO (n+9) будут установлены 
флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасываются автома-
тически после устранения ошибки.

Примечание Функция обнаружения отсоединения работает для входов, для которых 
выбран диапазон 1 ... 5 В (4 ... 20 мА).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля х10)

Слово n+9

Флаги обнаружения
отсоединения

Ошибки установки
выхода

Флаги ошибок

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

(см. 6-6-4 Функция 
обнаружения 
отсоединения входа).

(см. 6-7-3 Ошибки 
установки выходов).

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа/выхода

Способ устранения

Биты 00 … 03 Ошибка уста-
новки выходно-
го значения

Превышен диапазон установ-
ки выходного значения

Выходное зна-
чение устанав-
ливается функ-
цией фиксации 
выхода

Измените установленное 
(цифровое) значение

Биты 04 … 07 Обнаружение 
отсоединения

Было обнаружено отсоедине-
ние (см. примечание).

Преобразован-
ное значение 
становится 
равным 0000.

Проверьте младший байт сло-
ва CIO (n+9). Входы, для кото-
рых установлены биты, воз-
можно, отсоединились. Вос-
становите все отсоединивши-
еся входы.

Бит 14 (Режим регули-
ровки)
Ошибка запи-
си в EEPROM

В режиме регулировки про-
изошла ошибка записи в 
EEPROM.

На выходе 
удерживается 
значение, 
предшествую-
щее возникно-
вению ошибки.

Сбросьте, включите и вновь 
сбросьте бит установки.
Если ошибка сохраняется да-
же после перезапуска, заме-
ните модуль аналогового вво-
да/вывода.
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Индикатор ERC и 
индикатор RUN: 
светятся;  
Индикатор ADJ: мигает

Эта ошибка индицируется в случае неправильной работы в режиме регу-
лировки. В режиме регулировки будет установлен флаг "Режим регулиров-
ки включен" в бите 15 слова CIO (n+9).

Примечание Если в режиме регулировки происходит ошибка ПЛК, модуль прекращает 
работу (удерживаются входные и выходные значения, присутствовавшие 
в момент возникновения ошибки).

Индикатор ERC: 
светится;  
Индикатор RUN: не 
светится

Если первичные настройки модуля аналогового ввода/вывода настроены 
неправильно, будет светиться индикатор ERC. При этом в слове CIO (n+9) 
будут установлены флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок 
сбрасываются, когда соответствующая ошибка устраняется и модуль пе-

RUN

ERC ERH

ADJ

: Светится

: Ìèãàåò

: Íå ñветится

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа/выхода

Способ устранения

Бит 12 (Режим регули-
ровки)
Превышен диа-
пазон регули-
ровки входного 
значения

Смещение или усиление не-
возможно отрегулировать в 
режиме регулировки, посколь-
ку входное значение выходит 
за допустимый диапазон регу-
лировки.

В слове n+8 со-
держится пре-
образованное 
значение вход-
ного сигнала.

Если регулировка осущест-
вляется с помощью подклю-
ченного входного устройства, 
перед регулировкой модуля 
аналогового ввода/вывода 
вначале выполните регули-
ровку входного устройства.

Бит 13 (Режим регули-
ровки)
Ошибка на-
стройки номера 
входа

Регулировка невозможна в ре-
жиме регулировки, поскольку 
вход с указанным номером не 
используется, либо указан не-
правильный номер входа.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Проверьте, установлен ли но-
мер регулируемого входа или 
выхода (слово n) в пределах 
11 … 14 или 21 … 24.
Проверьте, выбрано ли ис-
пользование регулируемого 
входа или выхода в настрой-
ках в области DM.

Бит 15 только 
ВКЛ

(Режим регули-
ровки)
Ошибка ПЛК

ПЛК либо в режиме MONITOR, 
либо в режиме RUN, когда мо-
дуль аналогового ввода/выво-
да работает в режиме регули-
ровки.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Отсоедините модуль. Переве-
дите DIP-переключатель сза-
ди модуля в положение ВЫКЛ.  
Перезапустите модуль в режи-
ме обычной работы

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ



284

Обработка ошибок и предупреждений Раздел 6-10

резапускается, либо когда устанавливается и вновь сбрасывается бит пе-
резапуска специального модуля ввода/вывода.

6-10-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ
Когда в модуле ЦПУ или в шине ввода/вывода происходит ошибка, и об-
новление данных ввода/вывода в специальном модуле ввода/вывода не 
производится или производится с ошибками, что приводит к неправиль-
ной работе модуля аналогового ввода/вывода, светится индикатор ERH. 

Индикаторы ERH и RUN: 
светятся

Если произошла ошибка шины ввода/вывода, приведшая к возникнове-
нию ошибки WDT (ошибка сторожевого таймера) в модуле ЦПУ, что, в 
свою очередь, привело к ошибкам обновления данных ввода/вывода в мо-
дуле аналогового ввода/вывода, будут светиться индикаторы ERH и RUN. 
Вновь подайте питание, либо перезапустите систему. 
Дополнительную информацию смотрите в руководстве CS-series CS1G/H-
CPU -EV1, CS1G/H-CPU H Programmable Controllers Operation Manual 
(W339).

Примечание Модуль ЦПУ не обнаружит ошибку, и ошибка не будет отображена на кон-
соли программирования, поскольку модуль ЦПУ продолжает работать.

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа/выхода

Способ устранения

Бит 08 Ошибка выбо-
ра использова-
ния линейного 
преобразова-
ния

Не выбрано использование 
входа/выхода, номер которого 
указан в функции линейного 
преобразования.

Преобразова-
ние не начина-
ется и данные 
принимают 
значение 0000.

Выберите использование вхо-
да/выхода с указанным номе-
ром.

Бит 09 Ошибка на-
стройки линей-
ного преобра-
зования

В качестве значения для ли-
нейного преобразования вве-
дено число, выходящее за 
пределы 0...9999 BCD.

Укажите число в диапазоне 
0...9999 BCD.

Бит 10 Ошибка на-
стройки функ-
ции фиксации 
выхода

Указано неправильное состоя-
ние выхода для вывода при 
отключенном преобразовании.

Укажите число в пределах 
0000...0002.

Бит 11 Ошибка на-
стройки вычис-
ления средне-
го значения

Для функции расчета средне-
го значения указано непра-
вильное количество отсчетов.

Укажите количество в диапа-
зоне 0000 ... 0006.

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа Состояние выхода
Ошибка шины ввода/выво-
да

При обмене данными с мо-
дулем ЦПУ произошла 
ошибка.

Преобразованное значе-
ние становится равным 
0000.

Зависит от функции фикса-
ции выхода.

Ошибка мониторинга моду-
ля ЦПУ (см. примечание)

В установленный период 
не пришел ответ от модуля 
ЦПУ.

Сохраняется состояние, 
предшествующее ошибке. 

Сохраняется состояние, 
предшествующее ошибке. 

Ошибка сторожевого тай-
мера (WDT) модуля ЦПУ

В модуле ЦПУ сгенериро-
вана ошибка.

Переходит в неопределен-
ное состояние.

Зависит от функции фикса-
ции выхода.
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Индикатор ERH: 
светится;  
Индикатор RUN: не 
светится

Неправильно настроен номер модуля для модуля аналогового ввода/вы-
вода.

6-10-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода
Имеются два способа перезапуска специальных модулей ввода/вывода 
после изменения содержимого DM или после устранения причины ошиб-
ки. Первый способ состоит в выключении и повторном включении питания 
ПЛК, а второй способ заключается в установке бита перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода.

Биты перезапуска 
специального модуля 
ввода/вывода

Если ошибка не устраняется даже после установки бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода и повторном сбросе, следует заменить 
модуль.
При перезапуске входное число принимает значение 0000, а на выходе 
устанавливается уровень 0 В или 0 мА.

6-10-5 Поиск и устранение ошибок
В следующих таблицах приведены возможные причины возникновения 
ошибок и способы их устранения.

Не изменяется 
преобразованное 
значение

RUN

ERC ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа Состояние выхода
Дублирование номера мо-
дуля

Один и тот же номер модуля 
присвоен нескольким моду-
лям, либо номер модуля пре-
вышает значение 95.

Преобразование не начи-
нается и данные принима-
ют значение 0000.

На выходе будет присутс-
твовать 0 В.

Ошибка настройки специ-
ального модуля ввода/вы-
вода

Специальные модули ввода/
вывода, зарегистрированные 
в таблице ввода/вывода, от-
личаются от модулей, уста-
новленных на самом деле.

Биты Функции
A50200 Бит перезапуска модуля 0 Установка бита перезапуска 

для любого модуля и повтор-
ный сброс приводят к переза-
пуску модуля.

A50201 Бит перезапуска модуля 1
~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95

Возможная причина Способ устранения Стр.
Не выбрано использование входа. Выберите использование входа. 252
Работает функция удержания пико-
вого значения.

Отключите функцию удержания пи-
кового значения, если она не нужна.

257

Не работает входное устройство, не-
исправны входные цепи или про-
изошло отсоединение.

С помощью тестера проверьте, из-
меняется ли входное напряжение 
или ток.

---

С помощью флагов ошибок модуля 
проверьте, имеется ли отсоедине-
ние.

258
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Значения меняются не 
так, как предполагалось

Преобразованные 
значения не 
соответствуют 
действительности

Выходное аналоговое 
значение не изменяется

Выходное значение 
изменяется не так, как 
предполагалось

Нестабильный сигнал на 
выходе

Возможная причина Способ устранения Стр.
Диапазон сигнала входного устройс-
тва не соответствует диапазону 
входного сигнала соответствующего 
входа модуля аналогового ввода.

Проверьте характеристики входного 
устройства и приведите его диапа-
зон к диапазону аналогового входа.

225

Смещение и усиление не отрегули-
рованы.

Выполните регулировку смещения и 
коэффициента усиления.

265

Переключатель "Напряжение/Ток" не 
переведен в положение ВКЛ, когда 
используется диапазон 4 ... 20 мА.

Переведите переключатель "Напря-
жение/Ток" в положение ВКЛ.

231, 
238

Выбрано использование функции ли-
нейного преобразования, поэтому 
осуществляется контроль результа-
тов расчета.

Скорректируйте настройки преобра-
зования.

282

Возможная причина Способ устранения Стр.
Воздействие помех на входные цепи Подсоедините экранированный ка-

бель к клемме COM модуля.
243

Между входными клеммами (+ и -) 
включите керамический или пленоч-
ный конденсатор емкостью 0,01 
мкФ… 0,1 мкФ.

---

Попытайтесь увеличить количество 
буферов расчета среднего значения.

254

Возможная причина Способ устранения Стр.
Выход не выбран для использова-
ния.

Выберите использование выхода. 259

Работает функция фиксации выхо-
да.

Установите бит разрешения преоб-
разования для выхода.

261

Выходное преобразованное значе-
ние выходит за допустимый диапа-
зон.

Введите число в пределах допусти-
мого диапазона.

227, 
259

Возможная причина Способ устранения Стр.
Неправильно настроен диапазон вы-
ходного сигнала.

Измените настройку диапазона вы-
ходного сигнала.

259

Характеристики входного/выходного 
устройства не соответствуют модулю 
аналогового ввода/вывода (напр., 
диапазон входного сигнала, входное 
сопротивление).

Замените выходное устройство. 224

Не выполнена регулировка смеще-
ния или усиления.

Выполните регулировку смещения 
или усиления.

265

Выбрано использование функции ли-
нейного преобразования.

Скорректируйте настройки преобра-
зования.

262

Возможная причина Способ устранения Стр.
На выходные сигналы воздействуют 
внешние помехи.

Попробуйте изменить подключение 
экранированного кабеля (напр., со-
едините экран с "землей" выходного 
устройства).

---
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РАЗДЕЛ 7 
Модуль аналогового ввода/вывода серии CJ

В данном разделе поясняется использование модуля аналогового ввода/вывода CJ1W-MAD42.
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7-1 Технические характеристики
7-1-1 Технические характеристики

Примечание 1. Сведения о габаритах модулей смотрите в Разделе Приложение A Раз-
меры на стр. 359.

2. Максимальное количество модулей аналогового ввода/вывода, кото-
рое может быть установлено в одну стойку, зависит от тока, потребля-
емого другими модулями, установленными в стойку, и может быть 
меньше, чем указанное в таблице выше.

Характеристики и функции канала ввода аналоговых сигналов

Параметр CJ1W-MAD42
Тип модуля Специальный модуль ввода/вывода серии CJ
Развязка Между цепями ввода/вывода и сигнальными цепями ПЛК: оптрон 

(между отдельными цепями ввода/вывода развязка не предусмотрена).
Внешние клеммы 18-полюсный съемный клеммный блок (винты М3)
Потребляемый ток Макс. 580 мА при 5 В=
Габариты (мм)  
(см. прим. 1)

31 x 90 x 65 (Ш x В x Г)

Вес Макс. 150 г
Общие характеристики Соответствуют общим техническим характеристикам модулей серии SYSMAC CJ.
Место установки Стойка ЦПУ серии CJ или стойка расширения серии CJ  

(не может быть установлен в стойку расширения ввода/вывода С200Н или в стойку 
ведомого устройства SYSMAC BUS)

Максимальное количество 
модулей (см . прим. 2)

Стойка ЦПУ: макс. 7 модулей 
Стойка расширения: макс. 8 модулей
Вся система: 
(макс. 7 модулей в стойке ЦПУ) + (8 модулей в стойке расширения × 3 стойки) = 
макс. 31 модуль.

Обмен данными с модулем 
ЦПУ

Область CIO для специального модуля ввода/вывода CIO 200000 … CIO 295915 
(слова CIO 2000 … CIO 2959): обмен данными (по 10 слов на модуль). 
Внутренняя область DM для специального модуля ввода/вывода (D20000 … 
D29599)

Модули источников 
питания

Максимальное количество модулей

CJ1W-PA205R/PD025 Стойка ЦПУ: Макс. 7 модулей 
Стойки расширения: макс. 8 модулей на стойку

CJ1W-PA202 Стойка ЦПУ: Макс. 3 модуля 
Стойки расширения: макс. 4 модуля на стойку

Параметр Вход напряжения Токовый вход
Количество аналоговых вхо-
дов

4

Диапазон входного сигнала 
(см. прим. 3)

1 … 5 В 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
–10 … 10 В

4 … 20 мA 
(см. прим. 4)

Максимальное значение 
входного сигнала (на один 
вход) (см. прим. 5)

±15 В ±30 мА

Входное сопротивление Миним. 1 МОм 250 Ом (номинальное значение)
Разрешающая способность 4000/8000 (от полной шкалы) (см. прим 8)
Преобразованные цифро-
вые данные

16-битовое двоичное число

Погрешность 
(см. прим. 6)

25°C ±0,2% от полной шкалы
0°C ... 55°C ±0,4% от полной шкалы

Время АЦ-преобразования 
(см. прим. 7)

Макс. 1,0 мс/500 мкс на одну точку

Вычисление среднего значе-
ния

В буфер записывается "n" последних результатов преобразования, по которым рас-
считывается среднее значение.
Количество буферов:  n = 2, 4, 8, 16, 32, 64
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3. Диапазоны входных и выходных сигналов можно настроить отдельно 
для каждого входа и выхода.

4. Тип сигнала (напряжение/ток) выбирается с помощью переключателя 
"напряжение/ток", расположенного сзади клеммного блока.

5. При эксплуатации модуля аналогового ввода/вывода следует соблю-
дать характеристики каналов ввода аналоговых сигналов, приведен-
ные в настоящем руководстве. Несоблюдение данных характеристик 
при эксплуатации модуля может привести к выходу модуля из строя. 

6. Погрешность преобразования приведена для полной шкалы. Напри-
мер, погрешность ±0,2% соответствует максимальной ошибке 
±8 (BCD).

7. Время аналого-цифрового (АЦ) преобразования - это время, которое 
проходит с момента ввода аналогового сигнала до записи его цифро-
вого значения в память. Для считывания преобразованного значения 
модулю ЦПУ требуется не меньше одного цикла.

8. Путем настройки слова D(m+18) можно выбрать разрешающую спо-
собность 8000 и время преобразования 500 мкс.

Характеристики выходных каналов

Удержание пикового значе-
ния

Когда бит удержания пикового значения установлен (ВКЛ), сохраняется максималь-
ное преобразованное значение.

Масштабирование Масштабирование возможно только для времени преобразования 1 мс и разрешаю-
щей способности 4000. Данная функция позволяет задать верхнюю и нижнюю грани-
цы выходного сигнала (результата АЦ-преобразования) в пределах±32000. Выбран-
ный диапазон будет приниматься за полную шкалу.

Обнаружение отсоединения 
входа

Обнаруживается отсоединение и устанавливается флаг обнаружения отсоединения.

Параметр Вход напряжения Токовый вход

Параметр Выход напряжения Токовый выход
Количество аналоговых вы-
ходов

2

Диапазон выходных сигна-
лов (см. примечание 1)

1 … 5 В 
0 … 5 В 
0 … 10 В 
–10 … 10 В

4 ... 20 мА

Выходное сопротивление Макс. 0,5 Ом. ---
Макс. выходной ток (для од-
ной точки)

2,4 мА ---

Макс. допустимое сопротив-
ление нагрузки

--- 600 Ом

Разрешающая способность 4000/8000 (от полной шкалы) (см. прим 5)
Цифровые данные 16-битовое двоичное число
Погрешность 
(см. прим. 2)

25°C ±0,3% от полной шкалы ±0,3% от полной шкалы
0°C ... 55°C ±0,5% от полной шкалы ±0,6% от полной шкалы

Время ЦА-преобразования 
(см. прим. 3)

Макс. 1,0 мс/500 мкс точка

Функция фиксации выхода На выходе присутствует одно из указанных состояний (CLR, HOLD или MAX) при 
любом из следующих условий:
Сброшен бит разрешения преобразования (см. прим. 4)
В режиме регулировки, когда на выход подается значение, отличное от номера вы-
хода.
При наличии ошибки настройки выхода или фатальной ошибки ПЛК
Когда модуль ЦПУ находится в режиме ожидания (дежурном режиме).
Когда отключена нагрузка (ВЫКЛ).
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1. Диапазоны входных и выходных сигналов можно настроить отдельно 
для каждого входа и выхода.

2. Погрешность преобразования приведена для полной шкалы. Напри-
мер, погрешность ±0,2% означает максимальную ошибку ±8 (BCD) при 
разрешении 4000.

3. Время цифро-аналогового преобразования - это время, которое требу-
ется для преобразования и вывода цифровых данных ПЛК. Чтобы дан-
ные, хранящиеся в ПЛК, могли быть прочитаны модулем аналогового 
ввода/вывода, требуется, по меньшей мере, один цикл.

4. При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в 
PROGRAM, либо при включении питания сбрасывается бит разреше-
ния преобразования выходного сигнала. На выходе присутствует со-
стояние, определяемое функцией фиксации выхода.

5. Путем настройки слова D(m+18) можно выбрать разрешающую спо-
собность 8000 и время преобразования 500 мкс.

7-1-2 Функциональная схема каналов ввода/вывода

Масштабирование Функция доступна только для времени преобразования 1 мс и разрешающей спо-
собности 4000. Указываются верхняя и нижняя границы в диапазоне ± 32000, после 
чего указанный диапазон принимается за полную шкалу и результаты цифро-анало-
гового преобразования приводятся к этому диапазону.

Функция линейного преоб-
разования

Линейное преобразование входных аналоговых сигналов (умножение на коэффици-
ент передачи и смещение) и вывод полученных аналоговых значений.
Положительный градиент: Аналоговый выход = A × аналоговый вход + B 
(A = 0 … 99,99; B = 8000 ….. 7FFF hex)
Отрицательный градиент: Аналоговый выход = F – A × аналоговый вход + B 
(A: 0 … 99,99; B = 8000 … 7FFF hex;  
F: верхняя граница диапазона выходного сигнала)

Параметр Выход напряжения Токовый выход

То же, что и выше.

То же, что и выше.

То же, что и выше.

То же, что и 
выше.

A/Ц

Модуль аналогового ввода/вывода Модуль ЦПУ

Область специ-
ального модуля
ввода/вывода

Ц/A

Обнаружение
отсоединения
входа

Расчет среднего
значения ВЫКЛ

Расчет среднего
значения ВКЛ

Масштабиро-
вание ВКЛ

Масштабиро-
вание ВКЛ

Масштабиро-
вание ВЫКЛ

Масштабиро-
вание ВЫКЛ

Функция удержания
пикового значения ВЫКЛ

Функция удержания
пикового значения ВКЛ

Обнов-
ление
ввода/
вывода

Преобразованное
значение аналого-
вого сигнала на
входе 1

Цифровое 
значение аналого-
вого сигнала на
выходе 2 до
преобразования

Фиксация выхода
отключена

Фиксация выхода 
включена

Линейное
преобразование

Линейное
преобразование ВКЛ

Линейное
преобразование ВЫКЛ

Линейное
преобразование
отключено

Аналоговый
вход 1

Аналоговый
вход 2
Аналоговый
вход 3
Аналоговый
вход 4

Аналоговый
выход 1

Аналоговый
выход 2
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7-1-3 Характеристики канала ввода аналоговых сигналов
Если сигналы, подаваемые на аналоговый вход, выходят за диапазон, 
указанный ниже, в качестве преобразованного значения используется ли-
бо максимальное, либо минимальное значение.

Диапазон 1 ... 5 В  
(4 ... 20 мА)

Диапазон 0 ... 10 В

1 В (4 мА)
0,8 В (3,2 мА)

5 В (20 мА)
5,2 В (20,8 мА)

Разрешение: 
4000/8000

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)

1068(20D0)
0FA0(1F40)

0000(0000)
FF38(FE70)

Входной аналоговый сигнал(): Значения в скобках соответствуют
разрешающей способности 8000

0 В 10 В
–0,5 В 10,5 В

0000(0000)

1068(20D0)
0FA0(1F40)

FF38(FE70)

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)

Разрешение: 
4000/8000

Входной аналоговый сигнал(): Значения в скобках соответствуют
разрешающей способности 8000
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Диапазон 0 ... 5 В

Диапазон -10 ... 10 В

0 В  5 В
–0,25 В 5,25 В

1068(20D0)
0FA0(1F40)

0000(0000)
FF38(FE70)

Входной аналоговый сигнал

Разрешение: 
4000/8000

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)

0 В 10 В
11 В

0898(1130)
07D0(0FA0)

F830(F060) 
F768(EED0)

0000(0000)

–10 В
–11 В

Преобразованное значение (16-битовое двоичное число)

Разрешение: 
4000/8000

Входной аналоговый сигнал
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7-1-4 Характеристики канала вывода аналоговых сигналов
Если цифровое значение (значение до ЦАП) выходит за пределы указан-
ного ниже диапазона, то на выходе устанавливается состояние, определя-
емое функцией фиксации выхода.

Диапазон 1 ... 5 В

Диапазон 0 ... 10 В

5,2 В 
5 В 

1 В 
0,8 В

0000
(0000)

FF38
(FE70)

0FA0

1068
(20D0)Разрешение: 4000/8000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках соответствуют
разрешающей способности 8000

Выходной аналоговый сигнал

(1F40)

0000
(0000)FF38

(FE70)

0FA0

1068
(20D0)

10,5 В
10 В

0 В
–0,5 В

Разрешение: 4000/8000

Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках соответствуют
разрешающей способности 8000

Выходной аналоговый сигнал

(1F40)
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Диапазон 0 ... 5 В

Диапазон -10 ... 10 В

Примечание Для диапазона -10 ... 10 В преобразование будет выполняться следую-
щим образом:

0000
(0000)FF38

(FE70)

0FA0

1068
(20D0)

5,25 В
5 В

0 В
–0,25 В

Разрешение: 4000/8000
Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках соответствуют
разрешающей способности 8000

Выходной аналоговый сигнал

(1F40)

0000
(0000)

F830
(F060)

F768
(EED0)

07D0
(0FA0)

0898
(1130)

0 В

–10 В
–11 В

11 В
10 В

Разрешение: 4000/8000
Установленное значение 
(16-битовое двоичное число)
(): Значения в скобках соответствуют
разрешающей способности 8000

Выходной аналоговый сигнал

16-битовое двоичное 
число

BCD (разрешение: 4000)

F768 –2200
: :
FFFF –1
0000 0
0001 1
: :
0898 2200
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7-2 Последовательность действий
При использовании модулей аналогового ввода/вывода необходимо вы-
полнить следующие действия.

Монтаж и настройка

1,2,3... 1. Выберите тип входа (напряжение/ток) с помощью переключателя, рас-
положенного позади клеммного блока.

2. Выполните проводные соединения.
3. С помощью переключателя номера модуля на передней панели моду-

ля выберите номер модуля.
4. Подайте питание на ПЛК.
5. Создайте таблицы ввода/вывода.
6. Выполните настройки в области DM для специального модуля ввода/

вывода.
• Укажите номера используемых входов/выходов.
• Выберите диапазоны входных и выходных сигналов.
• Укажите количество отсчетов для вычисления среднего значения.
• Настройте функцию фиксации выходного значения.
• Настройте функцию масштабирования.
• Выберите использование линейного преобразования, величины 
коэффициента передачи и смещения.

• Задайте время преобразования и разрешающую способность.
7. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-

запуска специального модуля ввода/вывода.
Если при подключении определенных устройств требуется калибровка 
входного и выходного каналов, необходимо выполнить действия, описан-
ные в разделе Регулировка смещения и коэффициента усиления.. В про-
тивном случае следует перейти к пункту "Работа".

Регулировка смещения и 
коэффициента усиления

1,2,3... 1. Выберите тип входа (напряжение/ток) с помощью переключателя, рас-
положенного позади клеммного блока.

2. Подайте питание на ПЛК.
3. Активизируйте режим регулировки в области DM для специального мо-

дуля ввода/вывода.
4. Выключите и включите питание ПЛК, либо установите (ВКЛ) бит пере-

запуска специального модуля ввода/вывода. 
5. Выполните регулировку смещения и коэффициента усиления.
6. Верните режим обычной работы в области DM для специального моду-

ля ввода/вывода. 
7. Перезапустите модуль аналогового ввода/вывода, установив бит пере-

запуска специального модуля ввода/вывода, либо выключив и вновь 
включив питание ПЛК.

Работа Лестничная диаграмма
• Чтение преобразованных значений или запись выходных значений с 
помощью команд MOV(021) и XFER(070).

• Запуск и прекращение вывода преобразованных значений.
• Использование функции удержания пикового значения.
• Чтение уведомлений об отсоединении и кодов ошибок.
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7-2-1 Примеры работы

Настройка модуля 
аналогового  
ввода/вывода

1,2,3... 1. Переведите переключатель "напряжение/ток" в требуемое положение. 
Подробные сведения смотрите в 7-3-3 Переключатель "Напряжение/
Ток".

2. Выполните механический и электрический монтаж модуля аналогового 
ввода/вывода. Подробные сведения смотрите в 1-2-1 Последователь-
ность действий при монтаже, 7-4 Подключение сигнальных цепей
или 7-4-4 Примеры организации входных/выходных цепей.

CJ1W-MAD42 Модуль ЦПУ серии CJ

Номер модуля: 1

Аналоговый
вход

Аналоговый
выход

D00100

D00101

D00102

D00103

D00200

D00201

D00202

D00203

IN1: 1 ... 5 В

IN2: 0 ... 10 В

IN3: 4 ... 20 мА

IN4: 4 ... 20 мА

OUT1: 0 ... 10 В

OUT2: 4 ... 20 мА

Л
е

ст
н

и
чн

ая
 д

и
аг

р
ам

м
а

MAD42

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

2
1

2
1

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

O
N

2
1

2
1

O
N

O
N

O
N

MACH
No.
x101

x100

MAD42

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

I
0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

II

20

1

CN1

DC
24

V 
0.

3A

1

20

CN2

B/A A/B

I

II

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

MAD42

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ
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3. Настройте переключатель номера модуля. Подробные сведения смот-
рите в 7-3-2 Переключатель номера модуля.

4. Подайте питание на ПЛК.

Создание таблиц ввода/
вывода

После подачи питания на ПЛК необходимо создать таблицы ввода/вывода.

Первоначальная 
настройка

1,2,3... 1. Настройте параметры специального модуля ввода/вывода в области 
DM. Подробные сведения смотрите в Слова, резервируемые в облас-
ти DM, и их содержание на стр. 312.

• На следующем рисунке показана настройка использования вхо-
дов и выходов. Дополнительные сведения смотрите в 7-6-1 На-

MACH
No.

MAD42
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

0
9876

5
4 321

0
9876

5
4 321

MACH
No.

101

100

0
9876

5
4 321

0
9876

5
4 321

Если установлен номер модуля 1,
слова будут отведены в области для
специального модуля ввода/вывода
CIO 2010 … CIO 2019 и в области для
специального модуля ввода/вывода
D20100 … D20199.

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

I
0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

II

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A/B

I

II

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

MAD42

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

7 8 9

6

PRO01PRO01
PROGRAMMING CONSOLEPROGRAMMING CONSOLE

ORAND

LD OUT TIM CH

DM*

EXT

5F4E

1B 2C 3D

0A

TRCNT

FUN SFT NOT

RUN
MONITOR

PROGRAM

LR

* EM

EM

DM

HR

AR

Êîíñîëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ

OD261
SYSMA C
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

I
0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

II

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A/B

I

II

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

MAD42

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

7 8 9

6

PRO01PRO01
PROGRAMMING CONSOLEPROGRAMMING CONSOLE

ORAND

LD OUT TIM CH

DM*

EXT

5F4E

1B 2C 3D

0A

TRCNT

FUN SFT NOT

RUN
MONITOR

PROGRAM

LR

* EM

EM

DM

HR

AR

Консоль программирования

Настройки

Модуль 1.

Аналоговый вход 1: 1 ... 5 В
Аналоговый вход 2: 0 ... 10 В
Аналоговый вход 3: 4 ... 20 мA
Аналоговый вход 4: 4 ... 20 мA

Аналоговый выход 1: 0 ... 10 В
Аналоговый выход 2: 4 ... 20 мА
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стройки входов и преобразованные значения или 7-7-1 Настрой-
ки выходов и преобразованные значения.

• На следующем рисунке показана настройка диапазона входных и 
выходных сигналов. Дополнительные сведения смотрите в 7-6-1 
Настройки входов и преобразованные значения или 7-7-1 На-
стройки выходов и преобразованные значения.

• Задайте время преобразования и разрешающую способность.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0    0    0    0    0    1     1    1    1     0    0    1    1

Бит

Все исп.

Вход4

Вход3

Вход2

Вход1

Выход 2

Выход 1
Исп.

m: DM20100 
(00F7 Hex)

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

1    0    1     0    0    1    1    0     0    0    0    0    1     0    0    1

Бит

Выход 1: 0 ... 10 В. Уст. = 01.

Выход 2: 4 ... 20 мА. Уст. = 10.

Вход1: 1...5 В. Установите = 10.
Вход 2: 0...10 В. Установите = 01.
Вход 3: 4...20 мА. Установите = 10.
Вход 4: 4...20 мА. Установите = 10.

m+1: DM20101 
(A60A Hex)

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

0    0    0     0    0    0    0    0

Бит

Время преобразования/разрешающая способность
0000: Время преобразования1 мс, разреш. способность 4000
С100: Время преобразования 250 мкс, разреш. способность 8000

m+18: D20118 
(0000 Hex)
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• Настройте диапазон напряжения/тока.

2. Перезапустите модуль ЦПУ.

Создание лестничных 
диаграмм

1,2,3... 1. Ниже приведен пример использования аналоговых входов.
Данные, преобразованные из аналоговой формы в цифровую и размещен-
ные в словах CIO (n+5) … (n +8) области для специального модуля ввода/
вывода (CIO 2015 … CIO 2018), записываются по указанным адресам 
(D00100 … D00103) как двоичные значения со знаком 0000 … 0FA0 Hex.

• В следующей таблице перечислены адреса, используемые для ввода 
аналоговых сигналов.

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 01 0004 03 02

 1    1    0    0    0     0    1    0

Бит

Выход 2: Для диапазона "4...20 мА" уст. = 1.

Не используется.

DM201035

Выход 1: Для диапазона "0...10 В" уст. = 0.

Выход 3: Для диапазона "4...20 мА" уст. = 1.

Выход 4: Для диапазона "4...20 мА" уст. = 1.

Выход 1: Для диапазона "1...5 B" уст. = 0. 
Выход 2: Для диапазона "0...10 B" уст. = 0.

Включите питание повторно
(либо установите бит перезапуска
специального модуля ввода/вывода)

OD261
SYSMA C
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

I
0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

II

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A /B

I

II

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

MAD42

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

OD261
SYSMAC
CJ1G-CPU44
PROGRAMMABLE
CONTROLLER

RUN
ERR/ALM

INH
PRPHL
COMM

OPEN

PERIHERAL

PORT

MCPWR

BUSY

I
0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

II

20

1

CN1

D
C

24
V 

0.
3A

1

20

CN2

B/A A/B

I

II

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14 15

MAD42

B1 A1

MACH
No.
x10 1

x10 0

RUN
ERC
ERH
ADJ

7 8 9

6

PRO01PRO01
PROGRAMMING CONSOLEPROGRAMMING CONSOLE

ORAND

LD OUT TIM CH

DM*

EXT

5F4E

1B 2C 3D

0A

TRCNT

FUN SFT NOT

RUN
MONITOR

PROGRAM

LR

* EM

EM

DM

HR

AR ÈËÈ

Êîíñîëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð

Номер входа Диапазон входных 
сигналов

Адрес значения 
преобразованного 
входного сигнала

(n = CIO 2010)
(см. прим. 1)

Адрес удержания 
преобразованных 

данных
(см. прим. 2)

1 1 ... 5 В (n+5) = CIO 2015 D00100
2 0 ... 10 В (n+6) = CIO 2016 D00101
3 4 ... 20 мА (n+7) = CIO 2017 D00102
4 4 ... 20 мА (n+8) = CIO 2018 D00103
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Примечание a) Адреса устанавливаются в соответствии с номером модуля, 
присвоенным специальному модулю ввода/вывода. 
Подробные сведения смотрите в 7-3-2 Переключатель 
номера модуля.

b) Создается требуемая программа.

c) В качестве флагов обнаружения отсоединения входных 
каналов отведены биты 04...07 слова (n+9). Подробные 
сведения смотрите в разделе Слова, резервируемые для 
обычного режима на стр. 316 и в разделе 7-6-6 Функция 
обнаружения отсоединения входа.

2. Ниже приведен пример использования аналоговых выходов.
Выходное значение, расположенное по адресу D00200, записывается в 
слова (n + 1) . . . (n + 2) области для специального модуля ввода/вывода 
(CIO 2011 ... CIO 2012) в виде двоичного значения со знаком в пределах 
0000 ... 0FA0 Hex. 

• В следующей таблице перечислены адреса, которые используются для 
аналогового вывода.

Примечание a) Адреса устанавливаются в соответствии с номером модуля, 
присвоенным специальному модулю ввода/вывода. 
Подробные сведения смотрите в 7-3-2 Переключатель 
номера модуля.

c) The input Disconnection Detection Flag is allocated to bits 04 to

201904 Флаг обнаружения отключения для входа 1 (см. прим. c.)

Флаг “Всегда ВКЛ”

201906 Флаг обнаружения отключения для входа 3 (см. прим. с.)

201907 Флаг обнаружения отключения для входа 4 (см. прим. с.)

Для диапазона 1 … 5 В в CIO 2015 будет 
записано шестнадцатеричное значение 
0000 … 0FA0, поэтому если отсоединения 
не произошло (т. е., 201904 ВЫКЛ), CIO 
2015 будет сохранено в D00100.

Аналогичным образом для диапазона 
0 …10 В CIO2016 будет сохранено в 
D00101. Для диапазона 0...10 В функция
обнаружения отсоединения не работает, 
поэтому флаг обнаружения отсоединения
использовать нельзя.

Аналогичным образом для диапазона 
4 … 20 мА CIO2017 будет сохранено в 
D00102.

Аналогичным образом для диапазона 
4 … 20 мА CIO2018 будет сохранено в 
D00103.

MOV (021)

   2015

   D00100

MOV (021)

   2016

   D00101

MOV (021)

   2017

   D00102

MOV (021)

   2018

   D00103

Номер вывода Диапазон входных 
сигналов

Адрес выходного 
значения

(n = CIO 2010)
(см. примечание 1)

Адрес исходного 
значения

1 0 ... 10 В (n+1) = CIO 2011 D00200
2 4 ... 20 мА (n+2) = CIO 2012 D00201
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b) Создается требуемая программа.

D00200 çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâî
CIO 2011.

D00201 çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâî
CIO 2012.

MOV (021)

   D00200

   2011

MOV (021)

   D00201

   2012

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

SET

   201000

SET

   201001

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ
×òîáû íà÷àòü àíàëîãîâûé âûâîä,
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü Áèòû
ðàçðåøåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
201000 ... 201001
(áèòû 00 ... 01 ñëîâà CIO 2010).

Äàííûå, çàïèñàííûå â ñëîâà 
CIO 2011 è 2012, ñîîòâåòñòâóþò 
âûõîäíîìó àíàëîãîâîìó ñèãíàëó 
0 ... 10 Â, à äàííûå â CIO 2013 - 
ñèãíàëó 4 ... 20 ìÀ.

См. подробную информацию в Настройка 
времени преобразования/разрешающей 
способности на стр. 329.
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7-3 Элементы модуля и положения переключателей

MACH
No.

MAD42
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

0
9876

5
4 321

0
9876

5
4 321

MACH
No.

MAD42
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

2
1

2
1

0
9876

5
4 321

0
9876

5
4 321

O
N

O
N

Вид спереди

С клеммным блоком Без клеммного блока

Индикаторы

Клеммный 
блок

Переключатель
"Напряжение/Ток"

Фиксатор для
установки на 
DIN-рейку 

Клеммный блок

Рычажок фиксации
клеммного блока 
(Чтобы снять клеммный
блок, тяните вниз)

Переключатель
номера
модуля

Фиксатор

Гнездо расширения

Фиксатор

Вид сбоку
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Клеммный блок крепится механически с помощью соединителя. Его можно 
извлечь, оттянув вниз фиксатор, расположенный снизу клеммного блока.
В рабочем положении фиксатор должен быть поднят вверх. Убедитесь в 
этом перед началом работы с модулем.

7-3-1 Индикаторы
Индикаторы служат для отображения рабочего состояния модуля. Назна-
чение индикаторов поясняется в следующей таблице.

7-3-2 Переключатель номера модуля
Модуль ЦПУ и модуль аналогового ввода/вывода обмениваются данными 
через область для специального модуля ввода/вывода и через область 
для специального модуля ввода/вывода в области DM. Адреса слов об-
ласти специального модуля ввода/вывода в области CIO и области специ-
ального модуля ввода/вывода в области DM, которые занимает модуль 
аналогового ввода/вывода, зависят от положения переключателя номера 
модуля на передней панели модуля.

B1
A1

2
1

2
1

O
N

O
N

MAD42

MACH

No.
10

1

10
0

RUN
ERC
ERH
ADJ

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светит-
ся

Модуль прекратил обмен данными с мо-
дулем ЦПУ.

ERC  
(красный)

Ошибка, 
обнару-
женная 
модулем

Светится Произошла ошибка (например, обнаруже-
но отсоединение) или первичные на-
стройки выполнены неправильно.

Не светит-
ся

Ошибки при работе отсутствуют.

ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смещения/
коэффициента усиления.

Не светит-
ся

Работа в прочих режимах.

ERH  
(красный)

Ошибка 
модуля 
ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светит-
ся

Ошибки при работе отсутствуют.
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Перед настройкой номера модуля всегда следует отключать питание. Для 
переключения используйте отвертку с плоским лезвием, стараясь не пов-
редить паз переключателя. Следите за тем, чтобы переключатель не ос-
тался в промежуточном положении.

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

7-3-3 Переключатель "Напряжение/Ток"
Канал ввода аналогового сигнала можно использовать как вход напряже-
ния или как токовый вход, изменяя положение соответствующего пере-
ключателя "напряжение/ток", расположенного позади клеммного блока.

Предупреждение Перед установкой или извлечением клеммного блока обязательно 
выключайте питание ПЛК. 

Положе-
ние 

переклю-
чателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... 

CIO 2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

MACH
No.

MAD42
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

2
1

2
1

0
9876

5
4 321

0
9876

5
4 321

O
N

O
N

2
1

2
1

O
N

O
N

ВЫКЛ: вход напряжения
ВКЛ: токовый вход

Вход 2
Вход 1

Вход 4
Вход 3
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7-4 Подключение сигнальных цепей
7-4-1 Назначение клемм

На следующем рисунке показаны названия сигналов и соответствующие 
им соединительные клеммы.

Примечание 1. Номера аналоговых входов/выходов, которые могут использоваться, 
настраиваются в памяти данных (DM).

2. Диапазоны входных/выходных сигналов для отдельных входов и выхо-
дов настраиваются в памяти данных (DM). Их можно указывать в еди-
ницах измерения входных/выходных сигналов.

3. Клеммы AG (А7, В7) подключены к аналоговой цепи 0 В внутри модуля. 
Использование экранированных проводов для сигнальных линий поз-
воляет повысить помехоустойчивость.

4. Клеммы "Не подкл." (A4, B4) не имеют электрической связи с внутрен-
ними цепями.

7-4-2 Внутренние цепи
На следующем рисунке показана электрическая схема аналоговой части 
входных/выходных цепей.

Схема входной цепи

Схема выходной цепи

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ 2 (+) B1

Âûõîä 2 (–) B2

Òîêîâûé âûõîä 2 (+) B3

Íå ïîäêë. B4

Âõîä 2 (+) B5

Âõîä 2 (–) B6

AG ("çåìëÿ") B7

Âõîä 4 (+) B8

Âõîä 4 (–) B9

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ 1 (+)

Âûõîä 1 (–)

Òîêîâûé âûõîä 1 (+)

Íå ïîäêë.

Âõîä 1 (+)

Âõîä 1 (–)

AG ("çåìëÿ")

Âõîä 3 (+)

Âõîä 3 (–)

1 МОм

15 кОм 15 кОм

15 кОм 15 кОм

AG (общая для всех входов)

Вход (+)

Вход (-)

AG 
(аналого-
вый 0 В)

Схема 
ввода и 
преобра-
зования 
сигнала

1 MОм

Переключа-
тель
"Напряже-
ние/Ток"

250 

AG (общая для всех выходов)

УСИЛ.
Выход 
напр. (+)

Выход 
напр. (-)

Выход-
ной ключ 
и схема 
преобра-
зования
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Схема токового выхода

Функциональная схема 
внутренних цепей

УСИЛ.

Выходной 
ключ и 
схема 
преобра-
зования

Выход 
напря-
жения (+)

Выход 
напря-
жения (-)

УСИЛ.

Шинный 
интер-
фейс

Индикаторы/
переключатель

Микро-
процессор

СтабилизаторПреобразова-
тель посто-
янного тока
с гальв. разв.

Генера-
тор

Делитель

ПЛК серии CJ

ЭСППЗУ

ОЗУ ПЗУ

Мульти-
плексор 
и усили-
тель

ЦАП

Мульти-
плексор 
и усили-
тель

АЦП

ВХОД

ВЫХОД

Внеш-
няя 
подклю-
чаемая 
клемма

О
п

тр
о

н
н

ая
 р

аз
вя

зк
а

5 В
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7-4-3 Отсоединение входа напряжения

Примечание Если на выходе устройства 2 (см. рисунок выше) присутствует напряже-
ние 5 В, и ток источника питания распределяется между двумя каналами, 
как показано на рисунке, в этом случае приблизительно 1/3 напряжения 
(1,6 В) будет подана на вход 1.

Если при использовании входов напряжения происходит отсоединение 
(исчезновение сигналов), на стороне подключенных устройств следует ис-
пользовать отдельный источник питания, либо применять для каждого 
входа развязывающие устройства. В противном случае могут возникнуть 
проблемы, описанные ниже. 
Если подключенные устройства используют совместно один источник пи-
тания и произошло отсоединение секции А или В, ток будет протекать в 
направлении канала, в котором произошел обрыв, и выходное напряже-
ние других подключенных устройств снизится до уровня от 1/3 до 1/2 вы-
ходного напряжения. Если используется диапазон 1...5 В, то в случае по-
ниженного выходного напряжения отсоединение может быть не обнаруже-
но. Если отсоединится секция С, ток, протекающий через входную клемму 
(-), распределится, и отсоединение обнаружено не будет. 
В случае токовых входов распределение тока источника между подклю-
ченными устройствами к таким проблемам не приведет.

Подклю-
ченное 
устрой-
ство 1

24 В=

Подклю-
ченное 
устрой-
ство 2

B C
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7-4-4 Примеры организации входных/выходных цепей

Примечание 1. При использовании токовых входов переключатели IN1…IN4 "Напря-
жение/Ток" следует перевести в положение ВКЛ. Подробные сведения 
смотрите в 7-3-3 Переключатель "Напряжение/Ток". Также выберите 
диапазоны напряжения и тока в слове DM (m + 35) области DM.

2. Для неиспользуемых входов необходимо либо выбрать "0:  Не ис-
польз." при настройке использования входов (см. 7-6-1 Настройки вхо-
дов и преобразованные значения), либо замкнуть между собой клеммы 
входов напряжения (V+ и V-).

3. Для подключения к модулю следует использовать провода с обжимны-
ми наконечниками на концах. Обжимные наконечники должны надежно 
фиксироваться с помощью винтов. Следует использовать винты М3, 
соблюдая момент затяжки 0,5 Н·м.

4. При подсоединении экрана кабелей каналов аналогового ввода к клем-
мам AG модуля (A7, B7) необходимо использовать провод, длина кото-
рого, по возможности, не должна превышать 30  см.

Обеспечение электрического контакта экрана кабеля с клеммами AG мо-
дуля (A7, B7) позволяет повысить помехоустойчивость.
Чтобы свести к минимуму помехи в выходных цепях, следует заземлить 
выходной канал на устройство, подключенное к выходу.

A6

A9

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A1

A2

A3

A4

A5

A7

A8

CJ1W-MAD42

Экран

Экран

См. прим. 4
Экран

+

-
+

-

Выход 2
(Выход напряжения)

Вход 2
(Вход напряжения)

Вход 2
(Вход тока)

См. прим. 4

макс. 6,0 мм

макс. 6,0 ммВинт М3

Вилочного типа

Шайбообразного типа
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7-4-5 Правила организации входных/выходных цепей
При подключении входных/выходных цепей необходимо соблюдать следу-
ющие правила, позволяющие избежать воздействия помех и добиться оп-
тимальной работы модуля аналогового ввода/вывода.

• Для входных/выходных цепей следует использовать двужильные экра-
нированные витые пары.

• Входные/выходные кабели необходимо прокладывать отдельно от ка-
беля с напряжением переменного тока. Кабели, подключаемые к моду-
лю, не следует прокладывать вблизи кабеля электропитания или высо-
ковольтных кабелей. Кабели выходных цепей не следует прокладывать 
в одном кабельном лотке.

• Если наблюдаются помехи от силовых линий (если, например, к тому 
же источнику питания подключен электросварочный аппарат или уст-
ройство, являющееся источником электрических разрядов, либо поб-
лизости находится источник высокочастотных колебаний), то со сторо-
ны ввода напряжения питания следует установить фильтр подавления 
помех.

7-5 Обмен данными с модулем ЦПУ
7-5-1 Общие сведения об обмене данными

Для обмена данными между модулем ЦПУ и модулем аналогового ввода/
вывода CJ1W-MAD42 используется область для специального модуля 
ввода/вывода (для данных, вводимых и выводимых модулем) и область 
DM  для специального модуля ввода/вывода (для первичных настроек).
Обновление данных ввода/вывода
Входные и выходные аналоговые значения и другие данные, используе-
мые модулем, размещаются в области для специального модуля ввода/
вывода в модуле ЦПУ в соответствии с номером модуля. При обновлении 
сигналов ввода/вывода именно эти данные участвуют в обмене.
Фиксированные данные
Фиксированные данные модуля, например, диапазоны входных и выходных 
аналоговых сигналов, размещаются в области DM для специального моду-
ля ввода/вывода в модуле ЦПУ согласно номерам модулей, и обмен этими 
данными происходит при включении питании или перезапуске модуля.

Модуль ЦПУ серии CJ Модуль аналогового ввода/вывода CJ1W-MAD42

Область для 
специального 

модуля ввода/вывода
Обновляемые данные 

ввода/вывода

Аналоговые выходы

Аналоговые входы

Область DM 
(Память данных)

Обновление
ввода/вывода

Включение
питания или 
перезапуск

модуля

2000 + n x 10

2000 + n x 10 + 9

D20000 + n x 100

D20000 + n x 100 + 99

10 
слов

100 
слов

Фиксированные данные

:

:

n: номер модуля

Обмен входными и 
выходными аналоговыми 
значениями в процессе 
обновления. 

Диапазоны вход-
ных аналоговых 
сигналов

Диапазоны 
выходных 
аналоговых 
сигналов

Передача фиксированных 
данных (диапазонов 
входных и выходных 
сигналов).

См. подробную 
информацию в 
7-5-6 Слова, 
резервируемые 
для 
обновляемых 
данных ввода/
вывода.

См. подробную 
информацию в 7-
5-5 Слова, 
резервируемые 
для 
фиксированных 
данных.
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7-5-2 Настройка номера модуля
Адреса слов области специального модуля ввода/вывода в области CIO и 
области специального модуля ввода/вывода в области DM, которые зани-
мает модуль аналогового ввода/вывода, зависят от положения переклю-
чателя номера модуля на передней панели модуля. 

Примечание Если один и тот же номер модуля присвоен одновременно нескольким 
специальным модулям ввода/вывода, будет сгенерирована ошибка "UNIT 
No. DPL ERR" (на консоли программирования) (будет установлен флаг 
A40113), и ПЛК функционировать не будет.

7-5-3 Настройка режима работы
Для выбора режима нормальной работы или режима регулировки (для ре-
гулировки смещения и усиления) можно изменять состояние битов 00...07 
слова D (m + 18).

Настройка D(m+18)

m = D20000 + (номер модуля x 100)

Положе-
ние 

переклю-
чателя

Номер 
модуля

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. CIO

Адреса спец. модуля 
вв./выв. в обл. DM

0 Модуль 0 CIO 2000 ...CIO 2009 D20000 ... D20099
1 Модуль 1 CIO 2010 ...CIO 2019 D20100 ... D20199
2 Модуль 2 CIO 2020 ...CIO 2029 D20200 ... D20299
3 Модуль 3 CIO 2030 ...CIO 2039 D20300 ... D20399
4 Модуль 4 CIO 2040 ...CIO 2049 D20400 ... D20499
5 Модуль 5 CIO 2050 ...CIO 2059 D20500 ... D20599
6 Модуль 6 CIO 2060 ...CIO 2069 D20600 ... D20699
7 Модуль 7 CIO 2070 ...CIO 2079 D20700 ... D20799
8 Модуль 8 CIO 2080 ...CIO 2089 D20800 ... D20899
9 Модуль 9 CIO 2090 ...CIO 2099 D20900 ... D20999
10 Модуль 10 CIO 2100 ...CIO 2109 D21000 ... D21099
~ ~ ~ ~
n Модуль n CIO 2000 + (n x 10) ... CIO 

2000 + (n x 10) + 9
D20000 + (n x 100) ...  
D20000 + (n x 100) + 99

~ ~ ~ ~
95 Модуль 95 CIO 2950 ...CIO 2959 D29500 ... D29599

MACH
No.

101

100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D (m+18) Настройка времени преобразования/разрешаю-
щей способности

Настройка режима работы
00: Обычный режим 
C1: Режим регулировки



311

Обмен данными с модулем ЦПУ Раздел 7-5

7-5-4 Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
Чтобы перезапустить работу модуля после изменения содержимого памя-
ти данных или корректировки ошибок, следует выключить и вновь вклю-
чить питание ПЛК, либо установить и вновь сбросить бит перезапуска 
специального модуля ввода/вывода. 

Примечание Если после перезапуска модуля или установки и сброса бита перезапуска 
специального модуля ввода/вывода ошибка не устраняется, модуль ана-
логового ввода/вывода следует заменить.

Адреса слов в 
области для 
спец. модуля 

вв./выв.

Функция

A50200 Бит перезапуска модуля 0 После последовательной ус-
тановки и сброса модуль пе-
резапускается.A50201 Бит перезапуска модуля 1

~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95
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7-5-5 Слова, резервируемые для фиксированных данных
Слова, резервируемые  
в области DM, и их 
содержание 

Первичные настройки модуля аналогового ввода/вывода настраиваются с 
помощью слов, отведенных в области DM для специального модуля вво-
да/вывода.. В этой области можно настроить такие параметры, как номе-
ра используемых входов/выходов и диапазон входных/выходных аналого-
вых сигналов.

Примечание 1. Слова области DM для специального модуля ввода/вывода, которые 
резервируются для модуля аналогового ввода/вывода, определяются 
переключателем номера модуля на передней панели модуля. Сведе-
ния о настройке переключателя номера модуля смотрите в разделе  
7-3-2 Переключатель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

D(m+1)

D(m)

Модуль аналогового ввода/вывода CJ1W-MAD42

(Область фиксированных данных)

Диапазон входных/
выходных сигналов

m = 20000 + (номер модуля  x 100)

Преобразование
входных/выходных
сигналов разрешено/
запрещено

D(m+2 ...
m+3) 

Настройка функции
фиксации выхода

D(m+6 ... 
m+9)

Кол-во отсчетов для
расчета среднего
значения

D(m+10 ... 
m+13)

Настройка коэфф.
для линейного
преобразования
(усиление и смещение)

D(m+18)

D(m+19 
... m+22)

D(m+27 
... m+34)

D(m+35)

Настройка времени
преобразования/
разрешения и
настройка режима
работы

Функция масшта-
бирования выхода
(только для времени
преобразования 1мс
и времени разрешения
4000)

Настройка функции
масштабирования
входа (только для 
времени преобра-
зования 1 мс и раз-
решения 4000)

Настройка диапазона
напряжения/тока
(только для 1...5 В
и 4...20 мА)

После включения питания
или установки бита
перезапуска специального
модуля ввода/вывода
данные автоматически
передаются каждому
модулю с соответствующим
номером.

D20300 ... D20399

D20400 ... D20499

D20500 ... D20599

D20000 ... D20099

D20100 ... D20199

D20200 ... D20299

D20900 ... D20999

D20600 ... D20699

D20700 ... D20799

D20800 ... D20899

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CJ

(Область DM для специального 
модуля ввода/вывода)

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

Слово

D29500 ... D29599

D21000 ... D21099

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

D20000 + (n x 100) ...
D20000 + (n x 100) + 99
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Содержимое слов, 
резервируемых в 
области DM

В следующей таблице перечислены слова и биты, резервируемые в об-
ласти DM как для режима нормальной работы, так и для режима регули-
ровки.

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m) Выбор использования линейного преобразова-
ния

Используемые входы Используемые выходы

Не исполь-
зуется

Не исполь-
зуется

Контур 2 Контур 1 Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Не 
ис-
поль-
зует-
ся

Не 
ис-
поль-
зует-
ся

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1

D(m+1) Настройка диапазона входных сигналов Настройка диапазона выходных сигналов
Вход 4 Вход 3 Вход 2 Вход 1 Не исполь-

зуется
Не исполь-
зуется

Выход 2 Выход 1

D(m+2) Не используется Выход 1: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+3) Не используется Выход 2: Состояние выхода при отключ. преобра-
зовании

D(m+4) Не используется
D(m+5) Не используется
D(m+6) Вход 1: Настройка расчета среднего значения
D(m+7) Вход 2: Настройка расчета среднего значения
D(m+8) Вход 3: Настройка расчета среднего значения
D(m+9) Вход 4: Настройка расчета среднего значения
D(m+10) Контур 1 (вход 1→ выход 1), константа A
D(m+11) Контур 1 (вход 1 → выход 1), константа B
D(m+12) Контур 2 (вход 2 → выход 2), константа A
D(m+13) Контур 2 (вход 2 →  выход 2), константа B
D(m+14) Не используется
D(m+15) Не используется
D(m+16) Не используется
D(m+17) Не используется
D (m+18) Настройка времени преобразования и разрешаю-

щей способности
Настройка режима работы

D (m+19) Нижняя граница масштабирования выхода 1 (только для времени преобразования 1 мс и разреше-
ния 4000)

D(m+20) Верхняя граница масштабирования выхода 1 (только для времени преобразования 1 мс и разреше-
ния 4000)

D(m+21) Нижняя граница масштабирования выхода 2 (только для времени преобразования 1 мс и разреше-
ния 4000)

D(m+22) Верхняя граница масштабирования выхода 2 (только для времени преобразования 1 мс и разреше-
ния 4000)

D(m+23) Не используется
D(m+24) Не используется
D(m+25) Не используется
D(m+26) Не используется
D(m+27) Нижняя граница масштабирования для входа 1
D(m+28) Верхняя граница масштабирования для входа 1
D(m+29) Нижняя граница масштабирования для входа 2
D(m+30) Верхняя граница масштабирования для входа 2
D(m+31) Нижняя граница масштабирования для входа 3
D(m+32) Верхняя граница масштабирования для входа 3
D(m+33) Нижняя граница масштабирования для входа 4
D(m+34) Верхняя граница масштабирования для входа 4
D(m+35) Выбор диапазона тока/напряжения (только если выбран диапазон 1...5 В и 4...20 мА)

Не используется Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Не исполь-
зуется

Вы-
ход 2

Вы-
ход 1
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Настройки  и их 
значения

Примечание 1. Диапазон входного сигнала "1...5 В"/"4...20 мА" можно выбрать с помо-
щью переключателя "Напряжение/Ток". Подробное описание смотрите 
в 7-3-3 Переключатель "Напряжение/Ток".

2. В случае диапазона ±10 В на выходе присутствует уровень 0 В. При 
других диапазонах выходного сигнала выводится минимальное значе-
ние данного диапазона. Подробное описание смотрите в 7-7-3 Функция 
фиксации выхода.

3. Для расчета среднего значения по умолчанию используется 2 буфера.

Параметр Значение Стр.
Ввод Настройка использования 0: Не используется. 

1: Используется.
318

Диапазон входных сигна-
лов

00: –10 … 10 В 
01: 0 … 10 В 
10: 1 … 5 В, 4 … 20 мA (см. прим. 1) 
11: 0 … 5 В

318

Выбор диапазона "напря-
жение/ток"

0: Диапазон напряжения (1...5 В) 
1: Диапазон тока (4...20 мА)

Настройка расчета средне-
го значения

0000: Расчет среднего значения с помощью двух буферов  
(см. прим. 3) 

0001: Расчет среднего значения не производится 
0002: Расчет среднего значения с помощью четырех буферов 
0003: Расчет среднего значения с помощью восьми буферов 
0004: Расчет среднего значения с помощью шестнадцати  

буферов 
0005: Расчет среднего значения с помощью тридцати  

двух буферов 
0006: Расчет среднего значения с помощью шестидесяти  

четырех буферов

320

Настройка масштабирова-
ния

Указывается любое двоичное значение в диапазоне от -32000 (8300) до 
+32000 (7D00). Верхняя граница не должна быть равна нижней границе (ес-
ли они не равны 0000).

Вывод Настройка использования 0: Не используется. 
1: Используется.

327

Диапазон выходных сигна-
лов

00: –10 … 10 В 
01: 0 … 10 В 
10: 1 … 5 В 
11: 0 … 5 В

327

Выбор диапазона "напря-
жение/ток"

0: Диапазон напряжения (1...5 В) 
1: Диапазон тока (4...20 мА)

Состояние выхода при ос-
тановленной работе

00: CLR На выходе 0 или минимальное значение  
соответствующего диапазона  

(см. прим. 2) 
01: HOLD Удерживается значение, присутствовавшее  

в момент прекращения преобразования 
02: MAX Выводится максимальное значение  

текущего диапазона.

330

Настройка масштабирова-
ния

Указывается любое двоичное значение в диапазоне от −32000 (8300) до  
+32000 (7D00). Верхняя граница не должна быть равна нижней границе (ес-
ли они не равны 0000).

Контур Выбор использования ли-
нейного преобразования

00: Не используется. 
01: Преобразование с положительным градиентом. 
10: Преобразование с отрицательным градиентом. 
11: То же, что и для значения "00".

333

Константа А 4 разряда BCD (0 … 9999)
Константа В 16-битовое двоичное число

Настройка времени преобразова-
ния/разрешающей способности 
(для входов и выходов)

00: Время преобразования 1 мс, разрешение 4000 
C1: Время преобразования 500 мкс и разрешение 8000

320
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Обмен данными с модулем ЦПУ Раздел 7-5

7-5-6 Слова, резервируемые для обновляемых данных ввода/
вывода

Слова, резервируемые в 
области для 
специального модуля 
ввода/вывода, и их 
содержание

Обмен обновляемыми данными ввода/вывода модуля аналогового ввода/
вывода происходит с использованием слов, зарезервированных в области 
для специального модуля ввода/вывода. В процессе обновления входных/
выходных сигналов модуль аналогового ввода/вывода и модуль ЦПУ об-
мениваются преобразованными значениями входных аналоговых сигна-
лов и выходными цифровыми значениями, предназначенными для анало-
гового вывода.

Примечание 1. Слова области для специального модуля ввода/вывода, резервируе-
мые для модуля аналогового ввода/вывода, определяются переключа-
телем номера модуля на передней панели модуля. Сведения о на-
стройке переключателя номера модуля смотрите в разделе 7-3-2 Пе-
реключатель номера модуля.

2. Если нескольким специальным модулям ввода/вывода присвоен один 
и тот же номер модуля, генерируется ошибка "UNIT No. DPL ERR" (на 
консоли программирования) (будет установлен флаг А40113), и ПЛК 
работать не будет.

Модуль аналогового ввода/вывода CJ1W-MAD42

Обновление
входов (IN)

Обновление
входов (IN)

(Область обновляемых данных
ввода/вывода)

Обновление
выходов (OUT)

Обновление
выходов (OUT)

Режим нормальной работы

Режим регулировки

n = 2000 + (номер модуля x 10)

CIO n ... 
CIO n + 4

CIO n + 5 
...  
CIO n + 9

CIO n ... 
CIO n + 7

CIO n + 8 
... 
CIO n + 9

CIO 2030 ... CIO 2039

CIO 2040 ... CIO 2049

CIO 2050 ... CIO 2059

CIO 2000 ... CIO 2009

CIO 2010 ... CIO 2019

CIO 2020 ... CIO 2029

CIO 2090 ... CIO 2099

CIO 2060 ... CIO 2069

CIO 2070 ... CIO 2079

CIO 2080 ... CIO 2089

Модуль ЦПУ серии SYSMAC CJ

Модуль 0

Модуль 1

Модуль 2

Модуль 3

Модуль 4

Модуль 5

Модуль 6

Модуль 7

Модуль 8

Модуль 9

(Область для специального 
модуля ввода/вывода)

Резервируемые слова

CIO 2950 ... CIO 2959

CIO 2100 ... CIO 2109

~

Модуль 10

~

Модуль n

~

Модуль 95

~

CIO 2000 + (n x 10) ...
CIO 2000 + (n x 10) + 9

Обновление 
ввода/вывода

В процессе 
обновления сигналов 
ввода/вывода 
контроллером 
обновление выходов 
(от ЦПУ к модулю) и 
входов 
(от модуля к ЦПУ) 
происходит 
поочередно в каждом 
цикле.
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Слова, резервируемые 
для обычного режима

Для работы в нормальном режиме установите значение 00hех в битах 
00 ... 07 слова D(m + 18).
Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Настройки  и их 
значения

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ к 
модулю)

n Не используется Удержание пикового 
значения

Не ис-
пользует-
ся

Преобра-
зование 
разреше-
но

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

n + 1 Установленное (цифровое) значение выхода 1
163 162 161 160

n +2 Установленное (цифровое) значение выхода 2
n +3 Не используется
n +4 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +5 Преобразованное значение входа 1 / Результат расчета контура 1
163 162 161 160

n +6 Преобразованное значение входа 2 / Результат расчета контура 2
n +7 Преобразованное значение входа 3
n +8 Преобразованное значение входа 4
n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсо-

единения
Ошибка 
установки 
выхода

Вход 
4

Вход 
3

Вход 
2

Вход 
1

Вы-
ход 
2

Вы-
ход 
1

Ввод/вывод Параметр Значение Стр.
Ввод Функция удержания пикового 

значения
0: Не используется. 
1: Удержание пикового значения используется.

323

Преобразованное значение
Результат расчета

16-битовое двоичное число 319

Обнаружение отсоединения 0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

326

Вывод Преобразование разрешено 0: Вывод преобразованных значений остановлен. 
1: Производится вывод преобразованных значе-
ний.

329

Установленное значение 16-битовое двоичное число 328
Ошибка установки выхода 0: Ошибок нет 

1: Ошибка установки выхода
332

Ввод/вывод Флаги ошибок Биты 00 … 03:Ошибка настройки выходного значения 
Биты 04 … 07:Обнаружение отсоединения входа 
Бит 08: Ошибка настройки использования линейного 
преобразования; ошибка масштабирования 
Бит 09: Ошибка настройки линейного преобраз. 
Бит 10: Ошибка настройки функции фиксации выхода  
Бит 11: Ошибка настройки расчета среднего значения 
Бит 12: Ошибка настройки времени преобразования/
разрешения; режима работы 
Бит 15: Работа в режиме регулировки  

(всегда 0 в режиме обычной работы)

353 
 
 
 
 
 
 
354
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Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

Слова, отведенные для 
режима регулировки

Для работы в режиме регулировки установите значение 01hех в битах 
00 ... 07 слова D (m + 18). 
Слова и биты, резервируемые в области CIO, перечислены в следующей 
таблице.

Настройки и значения Подробные сведения смотрите в 7-9-1 Последовательность действий в 
режиме регулировки.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

Ввод/
вывод

Слово Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Вывод 
(от ЦПУ 
к моду-
лю)

n Не используется Регулируемые входы и выходы
161 160

n + 1 Не используется Не ис-
пользует-
ся

Сбр
ос

Ус-
та-
нов-
ка

Уве-
ли-
чить

Умень
шить

Уси-
ле-
ние

Сме
ще-
ние

n +2 Не используется
n +3 Не используется
n +4 Не используется
n +5 Не используется
n +6 Не используется
n +7 Не используется

Ввод (от 
модуля к 
ЦПУ)

n +8 Преобразованное или цифровое значение в момент регулировки
163 162 161 160

n +9 Флаги ошибок Обнаружение отсо-
единения

Не используется

Вхо
д 4

Вхо
д 3

Вхо
д 2

Вхо
д 1

Параметр Значение
Регулируемый вход или выход Указывается вход или выход, который будет регулироваться. 

Старший разряд: 1 (выход) или 2 (вход) 
Младший разряд: 1 … 2 (выходы)/ 1 … 4 (входы)

Смещение (бит смещения) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется ошибка смещения.
Усиление (бит усиления) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируется ошибка усиления.
Уменьшить (бит уменьшения) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое значение уменьшается на 

один дискрет.
Увеличить (бит увеличения) Когда этот бит установлен (ВКЛ), регулируемое значение увеличивается на 

один дискрет.
Установить (бит установки) Активизирует значение, полученное в результате регулировки, и записывает 

его в EEPROM.
Сброс (бит сброса) Сброс (отмена) отрегулированного значения (возврат к стандартному (исход-

ному) состоянию)
Преобразованное значение для ре-
гулировки

Преобразованное значение для режима регулировки хранится в виде 16-би-
тового двоичного числа.

Обнаружение отсоединения 0: Отсоединения нет 
1: Отсоединение

Флаги ошибок Бит 12: Входное значение вышло за пределы регулировки 
(в режиме регулировки) 

Бит 13: Ошибка настройки номера входа/выхода (в режиме регулировки) 
Бит 14: Ошибка записи в EEPROM (в режиме регулировки) 
Бит 15: Работа в режиме регулировки 

(всегда 1 в режиме регулировки)
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Функции аналоговых входов и последовательность Раздел 7-6

Функцию обнаружения отсоединения входа можно использовать, если вы-
бран диапазон входного сигнала 1...5 В (4...20 мА).

7-6 Функции аналоговых входов и последовательность 
действий

7-6-1 Настройки входов и преобразованные значения
Выбор используемых входов и настройка диапазонов сигналов
Номера входов Модуль аналогового ввода/вывода осуществляет преобразование вход-

ных аналоговых сигналов только для выбранных входов 1 ... 4. Чтобы ука-
зать используемые аналоговые входы, следует установить (ВКЛ) соот-
ветствующие биты D(m) в области DM с помощью средства программиро-
вания согласно рисунку ниже.

Интервал дискретизации входных аналоговых сигналов можно сократить, 
установив 0 для всех неиспользуемых входов.

Интервал дискретизации = (1 мс) x (количество используемых входов)
Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).
Слова для входов, для которых выбрано "Не используется", всегда содер-
жат значение "0000".

Примечание Если выбрано время преобразования 500 мкс и разрешающая способ-
ность 8000, вместо 1 мс в формулу следует подставить 500 мкс.

Диапазон входного 
сигнала

Для каждого из входов можно выбрать один из четырех типов диапазонов 
входного сигнала (-10…10 В, 0…10 В, 1…5 В и 4…20 мA). Чтобы указать 
для каждого входа диапазон входного сигнала, следует настроить биты в 
слове D(m + 1) в области DM с помощью средства программирования (см. 
рисунок ниже).

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

Диапазон входных 
сигналов

Напряжение/ток

1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Бит

D(m)

0: Не используется
1: Используется
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D(m+1)

Â
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Â
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00: -10 ... 10 Â
01: 0 ...10 Â
10: 1 ... 5 Â / 4 ... 20 ìÀ
11: 0 ... 5 Â

 

Â
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ä
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Â
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ä
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15 14 13 12 1011 0809 0607 0405 02 01 0003
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2. Диапазон входного сигнала ("1 ... 5 В" или "4 ... 20 мА") выбирается с 
помощью переключателя "Напряжение/Ток".

3. Выполнив настройки в области DM с помощью средства программиро-
вания, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, ли-
бо установить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, 
чтобы содержимое настроек DM было передано специальному моду-
лю ввода/вывода.

Выбор диапазона  
"ток/напряжение"

Если для диапазона входного сигнала выбрано "1 ... 5 В, 4 ... 20 мА", мож-
но выбрать либо "1 ... 5 В", либо "4 ... 20 мА", выполнив соответствующую 
настройку слова D(m+35). Регулировка установленного при изготовлении 
модуля напряжения и тока позволяет повысить точность преобразования 
при использовании выхода тока.

Считывание 
преобразованных 
значений

Преобразованные значения входных аналоговых сигналов хранятся для 
каждого входа в соответствующих словах CIO n+5 … n+8.

Примечание Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Для чтения результатов преобразования в программе пользователя мож-
но применять команды MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 Пример чтения результатов преобразования только по одному входу (но-
мер модуля 0).

Пример 2 Пример чтения результатов преобразования по нескольким входам (но-
мер модуля 0).

Информацию о масштабировании преобразованных значений смотрите в 
Масштабирование на стр. 366.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Бит

D(m + 35)

0: Напряжение: 1 ... 5 В
1: Ток: 4 ... 20 мА

В
хо

д
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В
хо

д
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В
хо

д
 4

В
хо

д
 3

Слово Функция Формат хранения
n+5 Преобразованное значение входа 1 16-битовое двоичное число
n+6 Преобразованное значение входа 2
n+7 Преобразованное значение входа 3
n+8 Преобразованное значение входа 4

MOV(021)   

   2005

   D00001

Входное условие
Преобразованное значение в слове 
CIO 2005 (номер модуля 1) 
считывается в D 00001.

XFER(070)   

   #0004

   2005

   D00001

Входное условие
Преобразованные значения в словах
CIO 2005 … 2008 (номера модулей 1 … 4) 
считываются в D00001 … D00004.
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7-6-2 Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 

Биты 08 … 15 слова DM (m+18) можно использовать для настройки вре-
мени преобразования и разрешающей способности модуля CJ1W-MAD42, 
чтобы повысить скорость и точность преобразования.
Эти настройки применяются одновременно ко всем аналоговым входам 
1 … 4, то есть, их нельзя выполнить отдельно для каждого входа.

Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-
ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо ус-
тановить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, чтобы со-
держимое настроек DM было передано специальному модулю ввода/вы-
вода.

7-6-3 Расчет среднего значения
Модуль аналогового ввода/вывода может выполнить расчет среднего зна-
чения по определенному количеству значений входного аналогового сиг-
нала, полученных в предыдущих циклах дискретизации. Для расчета 
среднего значения используются значения, хранящиеся в буфере, поэто-
му на цикл обновления данных это воздействия не оказывает (для расче-
та среднего значения можно выбрать следующее количество буферов: 2, 
4, 8, 16, 32 или 64).

Когда используется "n" буферов хранения, первое значение преобразо-
ванного аналогового сигнала будет записано во все "n" буферов хранения 
сразу же после того, как преобразование данных будет начато или возоб-
новлено после отсоединения.
Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Чтобы указать, будет ли осуществляться вычисление среднего значения, 
а также указать количество буферов хранения, используемое для расчета 
среднего значения, необходимо выполнить настройку D(m+6) … D(m+9) с 

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Bit

D(m+18)

00: время преобразования = 1 мс, разрешение = 4000 
C1: время преобразования = 250 мкс, разрешение = 8000

(m = D20000 + номер модуля x 100)

Преобразование данных Буфер 1

Буфер 2

Буфер 3

Буфер 4

Буфер n

(Расчет 
среднего 
значения)

Среднее значение

(значения хранятся в 
словах CIO n+5 …n+8)

(отключен)
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помощью средства программирования в соответствии со следующей таб-
лицей.

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Примечание Произведя настройку параметров в области DM с помощью средства про-
граммирования, необходимо либо выключить и вновь включить питание 
ПЛК, либо включить бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, 
чтобы содержимое параметров DM было передано специальному модулю 
ввода/вывода.

Текущее среднее значение с использованием буферов накопления рас-
считывается следующем образом (в данном примере используется 4 бу-
фера).

1,2,3... 1. В первом цикле во всех буферах накопления хранится Значение 1.

Среднее значение =  
= (Значение 1 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

2. Во втором цикле в первом буфере накопления хранится Значение 2.

Среднее значение =  
= (Значение 2 + Значение 1 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

3. В третьем цикле в первом буфере накопления хранится Значение 3.

Среднее значение =  
= (Значение 3 + Значение 2 + Значение 1 + Значение 1) ÷ 4

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+6) Вход 1: настройка расчета среднего значения 0000: Расчет среднего значения с 2 буферами 

0001: Расчет среднего значения не выполняется 
0002: Расчет среднего значения с 4 буферами 
0003: Расчет среднего значения с 8 буферами 
0004: Расчет среднего значения с 16 буферами 
0005:  Расчет среднего значения с 32 буферами 
0006: Расчет среднего значения с 64 буферами

D(m+7) Вход 2: настройка расчета среднего значения
D(m+8) Вход 3: настройка расчета среднего значения
D(m+9) Вход 4: настройка расчета среднего значения

(Расчет 
среднего 
значения)

Значение 1

Значение 1

Значение 1

Значение 1

Преобразованное значение

Значение 2

Значение 1

Значение 1

Значение 1

(Расчет 
среднего 
значения)

Преобразованное значение

Значение 3

Значение 2

Значение 1

Значение 1

(Расчет 
среднего 
значения)

Преобразованное значение
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4. В четвертом цикле в первом буфере накопления хранится Значение 4.

Среднее значение = 
= (Значение 4 + Значение 3 + Значение 2 + Значение 1) ÷ 4

5. В пятом цикле в первом буфере накопления хранится Значение 5.

Среднее значение =  
= (Значение 5 + Значение 4 + Значение 3 + Значение 2) ÷ 4

При возобновлении работы после отсоединения расчет среднего значе-
ния начинается с шага 1.

Примечание 1. Задержка получения преобразованного значения относительно изме-
нения аналогового сигнала на входе в случае, когда используется фун-
кция усреднения, показана на следующем рисунке.

2. Если требуется отслеживать быстрые изменения входных сигналов, 
расчет среднего значения следует отключить.

Задержка 
преобразования для 
времени 
преобразования  
1мс/разрешения 4000

Единицы: мс

Значение 4

Значение 3

Значение 2

Значение 1

(Расчет 
среднего 
значения)

Преобразованное значение

Преобразованное значение

Значение 5

Значение 4

Значение 3

Значение 2

(Расчет 
среднего 
значения)

Сигнал
на входе
модуля (V)

Преобразованное
значение

Время (мс)

Время (мс)

t: задержка

Диапазон входного сигнала = 20 В (-10…10 В)
Время преобразования 1 мс/разрешение 4000
Используется 1 слово
t = n + (2 … 3)
Используется m слов (1 <= m <= 4)
Усреднения нет (n = 1) или используются 2 буфера усреднения (n = 2):
       t = n x (m + 2)
n буферов усреднения  (4 <= n <= 64):
       t = (n -2) x m + 10.5
Время преобразования 500 мкс/разрешение 8000 
Используется 1 слово
t = n + (2 … 3) х 1/4
Используется m слов (1 <= m <= 4)
Усреднения нет (n = 1) или используется 2 буфера усреднения (n = 2):
       t = n x (m + 2) х 1/2
n буферов усреднения  (4 <= n <= 64):
       t = {(n -2) x m + 10.5} х 1/2

m n
64 32 16 8 4 2 1

4 258,5 130,5 66,5 34,5 18,5 12 6
3 196,5 100,5 52,5 28,5 16,5 10 5
2 134,5 70,5 38,5 22,5 14,5 8 4
1 67 35 19 11 7 5 3
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Задержка 
преобразования для 
времени 
преобразования  
500 мкс/разрешения 8000

Единицы: мс

Приведенные выше значения времени отклика не зависят от количества 
используемых точек аналогового ввода/вывода.

Обозначения m: Количество входных слов, используемых в области DM 
n: Количество буферов усреднения, установленное для входа, для кото-
рого определяется время отклика (задержка преобразования).

Пример расчета Ниже приведен пример расчетов для случая, когда используются входы 1 
и 8, для входа 1 выбрано 64 буфера усреднения, для входа 8 усреднение 
не выбрано, установлена разрешающая способность 8000.

• Время отклика для входа 1: t = {(64 − 2) × 2 + 10,5} × 1/2 = 67,25 (мс)
• Время отклика для входа 8: t = 1 × (2 + 2) × 1/2 = 2 (мс)

7-6-4 Функция удержания пикового значения
Функция удержания пикового значения служит для регистрации макси-
мального значения для каждого входа (в том числе при вычислении сред-
него значения). Эту функцию можно использовать для аналоговых входов. 
На следующем рисунке показано, что происходит с преобразованными 
значениями аналоговых сигналов при использовании функции удержания 
пикового значения.

Функцию удержания пикового значения можно включить отдельно для 
каждого входа, установив соответствующие биты (04 … 07) в слове  
CIO (n).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

m n
64 32 16 8 4 2 1

4 129,25 65,25 33,25 17,25 9,25 6 3
3 98,25 50,25 26,25 14,25 8,25 5 2,5
2 67,25 35,25 19,25 11,25 7,25 4 2
1 33,5 17,5 9,5 5,5 3,5 2,5 1,5

Удержание пикового значения

Результат аналого-
цифрового 
преобразования

t (время)

Преобразованное 
значение при 
использовании 
функции удержания 
пикового значения

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

В
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В
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д
 1

Слово n

Функция удержания пикового значения будет 
активна для тех входов, для которых 
установлены биты.  Если биты будут сброшены, 
преобразованные значения будут обнулены.

В
хо

д
 4

В
хо

д
 3
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Ниже приведен пример использования функции удержания пикового зна-
чения для входа 1 (номер модуля 0).

Когда вычисление среднего значения используется совместно с функцией 
удержания пикового значения, удерживаться будет среднее значение.
Когда функция удержания пикового значения активна, пиковое значение 
будет удерживаться принудительно даже в случае отсоединения.
Когда подключенная к модулю ЦПУ нагрузка отключается, биты удержа-
ния пикового значения (биты 04 … 07 слова n) обнуляются и функция 
удержания пикового значения отключается.

7-6-5 Функция масштабирования входа
Если в области DM модуля ЦПУ заданы верхняя и нижняя границы в диа-
пазоне от 8300 до 7D00 (16-битовое двоичное число) (в диапазоне от -
32000 до 32000 в десятичном формате), значения входных аналоговых 
сигналов сразу же после аналого-цифрового преобразования могут авто-
матически приводиться к единицам измерения, выбранным пользовате-
лем. При этом верхние и нижние границы определяют полный диапазон и 
разрешающую способность преобразования (см. прим. 1). Введение фун-
кции масштабирования избавляет пользователя от необходимости пре-
дусматривать программы вычисления для преобразования входного сиг-
нала к требуемым единицам измерения. Функция масштабирования рабо-
тает только тогда, когда выбрано время преобразования 1 мс и разрешаю-
щая способность 4000 (для времени преобразования 500 мкс и разреша-
ющей способности 8000 она не работает).

Примечание 1. Чтобы выбрать для верхней или нижней границы отрицательное чис-
ло, используйте дополнение до двух (чтобы выбрать −32000 ... −1, ус-
тановите 8300 ... FFF).

2. Адреса слов в области DM определяются следующим образом:  
m = D20000 + номер модуля х 100).

3. Помимо случая, когда верхняя граница выше нижней, также возможно 
установить нижнюю границу ниже верхней (поддерживается обратное 
масштабирование).

4. Цифро-аналоговое преобразование фактически выполняется в диапа-
зоне −5% ... +105% от полной шкалы.

5. При выборе верхней и нижней границ в области DM в требуемых еди-
ницах измерения обязательно используйте формат 16-битового двоич-
ного числа (для отрицательных чисел должно применяться дополне-
ние к двум). Десятичным числам −32 000 ... +32 000 соответствуют 16-
битовые двоичные числа 8300 ... 7D00.

6. Функция масштабирования возможна только для времени преобразо-
вания 1 мс и разрешающей способности 4000 (для времени преобра-
зования 500 мкс и разрешающей способности 8000 она не работает).

7. Функция масштабирования не может быть использована, если уже 
применяется функция линейного преобразования.

8. Если верхняя граница равна нижней, либо верхняя или нижняя грани-
цы выходят за диапазон ± 32000, возникает ошибка настройки масшта-
бирования и масштабирование не осуществляется. Модуль продолжа-
ет работать в обычном режиме. При этом считается, что для верхней и 
нижней границ установлены значения 0000 (значения по умолчанию).

Выбор верхней  
и нижней границ для 
масштабирования

Верхняя и нижняя границы для выходов 1 ... 4 устанавливаются в словах 
D(m+27) ... D(m+34) области DM, как показано далее.

200000

Входное условие
Для входа 1 
удерживается 
максимальное 
преобразованное 
значение.
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Примечание Десятичным числам −32 000 ... +32 000 соответствуют 16-битовые двоич-
ные числа 8300 ... 7D00.

Пример настройки 1 Выберите следующие параметры с помощью слов D (m+27) ... D (m+34)  
(в скобках приведены числа в двоичном формате).

Используется диапазон входного сигнала 0 ... 10 В

В следующей таблице показано соответствие между значениями входного 
сигнала и значениями, преобразованными функцией масштабирования. 
(в скобках приведены числа в двоичном формате).

Пример настройки 2 
(обратное 
масштабирование)

Выберите следующие параметры с помощью слов D(m+27) ... D(m+34)  
(в скобках приведены числа в двоичном формате).

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D(m+27) Нижняя граница масштабирования для входа 1
D(m+28) Верхняя граница масштабирования для входа 1
D(m+29) Нижняя граница масштабирования для входа 2
D(m+30) Верхняя граница масштабирования для входа 2
D(m+31) Нижняя граница масштабирования для входа 3
D(m+32) Верхняя граница масштабирования для входа 3
D(m+33) Нижняя граница масштабирования для входа 4
D(m+34) Верхняя граница масштабирования для входа 4

Параметр Установленное значение
Диапазон входных 
сигналов

0 ... 10 В

Нижняя граница 
масштабирования

0000 (0000)

Верхняя граница 
масштабирования

10000 (2710)

Входной сигнал Результат преобразования
0 В 0000 (0000)
10 В 10000 (2710)
−0,5 В −500 (FE0C)
10,5 В 10500 (2904)

Верхняя граница смещения 
10500 (2904)
Верхняя граница масштабирования
10000 (2710)

Нижняя граница масштабирования
-500 (FE0C)

Нижняя граница смещения 0000 (0000)

Линия
масшта-
бирования

0 В

-0,5 В

+10,0 В

+10,5 В

Параметр Установленное значение
Диапазон входных 
сигналов

0 ... 10 В

Нижняя граница 
масштабирования

10000 (2710)

Верхняя граница 
масштабирования

0000 (0000)
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Используется диапазон выходного сигнала 0 В ... 10 В  
(обратное масштабирование)

В следующей таблице показано соответствие между значениями входного 
сигнала и значениями, преобразованными функцией масштабирования. 
(в скобках приведены числа в двоичном формате).

7-6-6 Функция обнаружения отсоединения входа
Когда используется диапазон входного сигнала 1 ... 5 В (4 ... 20 мА), может 
быть обнаружено отсоединение входной цепи. Признаки отсоединения 
для каждого из диапазонов входных сигналов приведены в следующей 
таблице.

Уровень тока/напряжения будет смещаться в соответствии с регулировкой 
смещения/усиления.
Флаги обнаружения отсоединения для каждого входа хранятся в битах  
04 … 07 слова CIO (n+9). Для обнаружения отсоединения в программе поль-
зователя эти биты следует использовать в качестве входных условий.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Во время отсоединения преобразованное значение = 0000.

Входной сигнал Результат преобразования
0 В 10000 (2710)
10 В 0000 (0000)
−0,5 В 10500 (2904)
10,5 В −500 (FE0C)

Линия 
масшта-
бирования

10500 (2904)
10000 (2710)

0000 (0000)
-500 (EFC0)

0 В

-0,5 В

+10,5 В

+10 В

Диапазон Ток/напряжение
1 ... 5 В Макс. 0,3 В
4 ... 20 мА Макс. 1,2 мА

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03    02    01   00Бит

Слово n+9

В
хо

д
 2

В
хо

д
 1

В
хо

д
 4

В
хо

д
 3

Когда для данного входа обнаружено 
отсоединение, устанавливается 
соответствующий бит. Когда отсоединение 
устраняется, бит сбрасывается.
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Ниже приведен пример, в котором преобразованное значение считывает-
ся только тогда, когда отсутствует сигнал об отсоединении аналогового 
входа 1 (номер модуля 0).

7-7 Функции аналоговых выходов и последовательность 
действий

7-7-1 Настройки выходов и преобразованные значения
Выбор используемых выходов и настройка диапазонов сигналов
Номера выходов Модуль аналогового ввода/вывода осуществляет преобразование только 

для указанных аналоговых выходов с номерами от 1 до 2. Чтобы указать, 
что данный аналоговый выход будет использоваться, следует установить 
соответствующий бит слова D(m) в области DM с помощью устройства 
программирования в соответствии со следующим рисунком.

Цикл ЦА-преобразования (формирования выходных аналоговых сигна-
лов) можно сократить, сбросив в "0" биты для неиспользуемых выходов.

Цикл аналогового преобразования = (1 мс) (см. прим. 3) х Кол-во ис-
пользуемых выходов

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. На неиспользуемых выходах (бит в слове DM = 0) будет присутство-
вать уровень 0 В.

3. Если выбраны время преобразования 500 мкс и разрешающая способ-
ность 8000, вместо 1 мс в формулу следует подставить 500 мкс.

Диапазон выходных 
сигналов

Для каждого из выходов (выходов 1...4) можно выбрать один из четырех 
диапазонов выходного сигнала (-10 … 10 В, 0 … 10 В, 1 … 5 В / 4 ... 20 мА 
и 0 ... 5 В). Чтобы указать для каждого выхода диапазон выходного сигна-

MOV (021)

   2005

   D00001

200904 Преобразованное 
значение в слове 
CIO 2005 (вход 1) 
считывается в 
D00001.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

D(m)

В
ы

хо
д

 2

В
ы

хо
д

 1

0: Не используется
1: Используется
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ла, следует настроить биты D(m+1) в области DM с помощью средства 
программирования согласно следующему рисунку.

Примечание 1. Адреса слов DM определяются так:  
m = D20000 + (номер модуля x 100).

2. Выполнив настройки в области DM с помощью программатора, необхо-
димо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо включить 
Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы содержи-
мое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода.

Выбор диапазона  
"ток/напряжение"

Если выбран диапазон выходного сигнала "1...5 В, 4...20 мА", диапазон 
("1...5 В" или "4...20 мА") можно выбрать с помощью слова D (m+35). Регу-
лировка установленного при изготовлении модуля напряжения и тока поз-
воляет повысить точность преобразования при использовании выхода тока.

Запись цифровых 
значений

Выходные значения, предназначенные для аналогового вывода, записы-
ваются в слова CIO (n+1) ... (n+4).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Для записи значений в программе пользователя используются команды 
MOV(021) или XFER(070).

Пример 1 В данном примере запись значения производится только для одного выхо-
да (номер модуля 0).

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

D(m + 1)

В
ы

хо
д

 2

В
ы

хо
д

 1

00: -10...10 В
01: 0...10 В
10: 1...5 В
11: 0...5 В

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

D(m+35)

В
ы

хо
д

 2

В
ы

хо
д

 1

0: Напряжение 1 В ... 5 В
1: Ток 4 мА...20 мА

Слово Функция Формат хранения
n+1 Установленное (цифровое) зна-

чение выхода 1
16-битовое двоичное число

n+2 Установленное (цифровое) зна-
чение выхода 2

MOV (021)

   D00001

   2001

Входное условие
Установленное значение, 
хранящееся в D 00001, 
записывается в слово CIO 2001 
(номер выхода 1).
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Пример 2 В данном примере записывается несколько цифровых значений (номер 
модуля 0).

Примечание Если установленное значение выходит за указанный диапазон, возникает 
ошибка установки выхода и на выходе устанавливается значение, опреде-
ляемое функцией фиксации выхода. 

7-7-2 Настройка времени преобразования/разрешающей 
способности 

Биты 08 … 15 слова DM (m+18) можно использовать для настройки вре-
мени преобразования и разрешающей способности модуля CJ1W-MAD42, 
чтобы повысить скорость и точность преобразования.
Эти настройки применяются одновременно ко всем аналоговым входам 1 … 
4, то есть, их нельзя выполнить отдельно для каждого входа.

Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирования, 
необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо устано-
вить Бит перезапуска модуля специального ввода/вывода, чтобы содержи-
мое настроек DM было передано специальному модулю ввода/вывода.

Запуск и прекращение 
преобразования

Чтобы начать преобразование (вывод аналоговых сигналов), следует ус-
тановить соответствующий Бит разрешения преобразования (слово n, би-
ты 00...01) в программе пользователя.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Уровень на аналоговом выходе, который устанавливается при прекраще-
нии преобразования, зависит от настройки диапазона выходного сигнала 
и от настройки функции фиксации выхода. Смотрите разделы Выбор ис-
пользуемых выходов и настройка диапазонов сигналов на стр. 327 и  
7-7-3 Функция фиксации выхода.
Ниже перечислены условия, при которых преобразование не будет начато 
даже тогда, когда установлен Бит разрешения преобразования (см. 7-7-3 
Функция фиксации выхода).

1,2,3... 1. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля.

XFER(070)

   #0004

   D00001

   2001

Входное условие
Установленные значения, 
хранящиеся в D 00001 ... D 00004,  
записываются в слова 
CIO 2001 ... 2004 (выходы 1 ... 4).

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Áèò

D(m+18)

00: время преобразования = 1 мс, разрешение = 4000 
C1: время преобразования = 500 мкс, разрешение = 8000

(m = D20000 + номер модуля x 100)

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Áèò

Â
û

õî
ä 

2

Â
û

õî
ä 

1
Ñëîâî n

Àíàëîãîâîå ïðåîáðàçîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà óñòàíîâëåíû ýòè áèòû. Êîãäà 
áèòû ñáðîøåíû (ÂÛÊË), ïðåîáðàçîâàíèå ïðåêðàùàåòñÿ è íà âûõîäå 
ïðèñóòñòâóåò ôèêñèðîâàííûé óðîâåíü. 
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2. В случае ошибки установки выхода.
3. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
4. В случае отсоединения входа в процессе линейного преобразования.
При переходе модуля ЦПУ из режима работы RUN или MONITOR в режим 
PROGRAM либо при включении питания все Биты разрешения преобра-
зования будут сброшены. В этот момент выходное состояние зависит от 
настройки функции фиксации выхода.
В следующем примере преобразование начинается для аналогового вы-
хода 1 (номер модуля 0).

7-7-3 Функция фиксации выхода
Ниже перечислены обстоятельства, при которых модуль аналогового вво-
да/вывода прекращает преобразование и на выходах устанавливается 
уровень, который определяется настройкой функции фиксации выхода.

1,2,3... 1. Сброшен бит разрешения преобразования (см. Настройка времени 
преобразования/разрешающей способности на стр. 329).

2. В режиме регулировки, если в процессе регулировки на выход выво-
дятся значения, отличные от номера модуля (см. 7-9-2 Последова-
тельность действий при регулировке смещения и усиления для ана-
логового входа).

3. В случае ошибки установки выхода.
4. Если в ПЛК произошла фатальная ошибка.
5. В случае отсоединения входа в процессе линейного преобразования.
6. В случае ошибки шины ввода/вывода.
7. Когда модуль ЦПУ находится в состоянии LOAD OFF.
8. В случае ошибки сторожевого таймера (WDT) модуля ЦПУ.
В случае прекращения преобразования можно выбрать одно из следую-
щих выходных состояний: CLR, HOLD или MAX.

Если была произведена регулировка смещения/усиления, приведенные 
выше значения могут несколько измениться.

200000

Входное условие Начинается 
преобразо-
вание для 
выхода 1.

Диапазон выходных 
сигналов

CLR HOLD MAX

0 ... 10 В -0,5 В (миним. –5% от 
полного диапазона)

Напряжение, которое присутство-
вало на выходе в момент останова.

10,5 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

-10 ... 10 В 0,0 В Напряжение, которое присутство-
вало на выходе в момент останова.

11,0 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

1 ... 5 В 0,8 В (миним. –5% от 
полного диапазона)

Напряжение, которое присутство-
вало на выходе в момент останова.

5,2 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

0 ... 5 В –0,25 В (мин.  
–5% от полного диапа-
зона)

Напряжение, которое присутство-
вало на выходе в момент останова.

5,25 В (макс. +5% от полного 
диапазона)

4 ... 20 мА 3,2 мА (мин.  
–0,5% от полного диа-
пазона)

Напряжение, которое присутство-
вало на выходе в момент останова.

20,8 мА (макс. +5% от полно-
го диапазона)
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Чтобы выбрать функцию фиксации выхода, следует с помощью средства 
программирования настроить слова D(m+2) ... D(m+5) в соответствии с 
таблицей ниже.

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).
Примечание Выполнив настройки в области DM с помощью средства программирова-

ния, необходимо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо 
включить Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы со-
держимое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода.

7-7-4 Функция масштабирования выхода
Если в области DM модуля ЦПУ были указаны верхняя и нижняя границы 
(16-битовые двоичные числа в диапазоне 8300 ... 7D00 hex (-32000 ... 
32000 в десятичн. формате)), то при преобразовании цифровых значений 
в аналоговый сигнал эти границы будут определять полную шкалу и раз-
решение (см. прим. 1). Функция масштабирования избавляет от необходи-
мости предусматривать в программах специальные расчеты для приведе-
ния аналогового сигнала к требуемым единицам измерения. Функция мас-
штабирования работает только тогда, когда выбрано время преобразова-
ния 1 мс и разрешающая способность 4000 (для времени преобразования 
500 мкс и разрешающей способности 8000 она не работает).

Примечание 1. Чтобы выбрать для верхней и нижней границы отрицательное число, 
используйте дополнение до двух (чтобы выбрать −32000 ... −1, устано-
вите 8300 ... FFF).

2. Адреса слов в области DM определяются следующим образом: m = 
D20000 + номер модуля х 100.

3. Помимо случая, когда верхняя граница выше нижней, также возможно 
установить нижнюю границу ниже верхней (поддерживается обратное 
масштабирование).

4. Цифро-аналоговое преобразование фактически выполняется в диапа-
зоне −5% … +105% от полной шкалы.

5. При установке верхней и нижней границ в области DM в требуемых 
единицах измерения используйте формат 16-битового двоичного чис-
ла (для отрицательных чисел должно применяться дополнение к 
двум).

6. Функция масштабирования возможна только для времени преобразо-
вания 1 мс и разрешающей способности 4000 (для времени преобра-
зования 500 мкс и разрешающей способности 8000 она не работает).

7. Функция масштабирования не может быть использована, если уже 
применяется функция линейного преобразования.

8. Если верхняя граница равна нижней, либо верхняя или нижняя грани-
цы выходят за диапазон ± 32000, возникает ошибка настройки масшта-
бирования и масштабирование не осуществляется. Модуль продолжа-
ет работать в обычном режиме. При этом считается, что для верхней и 
нижней границ установлены значения 0000 (значения по умолчанию).

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+2) Выход 1: Состояние выхода при отклю-

ченном преобразовании
xx00: CLR 
0 В или минимальное зна-
чение диапазона (-5%).
xx01: HOLD 
Удерживается значение, 
присутствовавшее в мо-
мент останова.
xx02: MAX 
Максимальное значение 
диапазона (105%).
Установите произвольное 
значение в старших байтах 
(хх).

D(m+3) Выход 2: Состояние выхода при отклю-
ченном преобразовании
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Выбор верхней и нижней 
границ для 
масштабирования 
выхода

Верхняя и нижняя границы для выходов 1 и 2 устанавливаются в словах D 
(m+19) ... D (m+22) области DM, как показано ниже.

Примечание Десятичным числам −32 000 ... +32 000 соответствуют 16-битовые двоич-
ные числа 8300 ... 7D00.

Пример настройки 1 Выберите следующие параметры с помощью слов D (m+19) ... D (m+22) (в 
скобках приведены числа в двоичном формате).

Используется диапазон выходного сигнала 0 ... 10 В

В следующей таблице показано соответствие между значениями выход-
ного сигнала и значениями, преобразованными функцией масштабирова-
ния (в скобках приведены 16-битовые двоичные числа).

Пример настройки 2 
(обратное 
масштабирование)

Выберите следующие параметры с помощью слов D (m+27) ... D (m+34) (в 
скобках приведены числа в двоичном формате).

Слово DM Биты
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D (m+19) Нижняя граница для масштабирования выхода 1
D(m+20) Верхняя граница для масштабирования выхода 1
D(m+21) Нижняя граница для масштабирования выхода 2
D(m+22) Верхняя граница для масштабирования выхода 2

Параметр Установленное значение
Диапазон выходно-
го сигнала

0 ... 10 В

Нижняя граница 
масштабирования

0000 (0000)

Верхняя граница 
масштабирования

10000 (2710)

Установленное 
выходное значение

Выходной сигнал

0000 (0000) 0 В
10000 (2710) 10 В
−500 (FE0C) −0,5 В
10500 (2904) 10,5 В

+10,5 Â
+10 Â

0 Â
-0,5 Â 0000 (0000)

-500 (FE0C)

10500 (2904)

10000 (2710)

Ëèíèÿ ìàñøòà-
áèðîâàíèÿ

Параметр Установленное значение
Диапазон выходно-
го сигнала

0 ... 10 В

Нижняя граница 
масштабирования

10000 (2710)

Верхняя граница 
масштабирования

0000 (0000)



333

Функция линейного преобразования Раздел 7-8

Используется диапазон выходного сигнала 0 ... 10 В

В следующей таблице показано соответствие между значениями выход-
ного сигнала и значениями, преобразованными функцией масштабирова-
ния (в скобках приведены 16-битовые двоичные числа).

7-7-5 Ошибки установки выходов
Если установленное значение (предназначенное для аналогового вывода) 
выходит за указанный диапазон, в слово CIO n+9 (биты 00...01) записыва-
ется ошибка установки выхода.

Примечание 1. Адреса слов CIO определяются так:  
n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).

2. Уровень напряжения на выходе, на котором произошла ошибка уста-
новки, будет определяться функцией фиксации выхода.

7-8 Функция линейного преобразования
В модуле аналогового ввода/вывода предусмотрена функция линейного 
преобразования, которая позволяет осуществлять преобразование одних 
аналоговых сигналов в другие аналоговые сигналы без участия ПЛК. Для 
этого могут использоваться два контура: контур 1 (вход 1 → выход 1) и 
контур 2 (вход 2 → выход 2).

Вход 1 → линейное преобразование → выход 1
Вход 2 → линейное преобразование → выход 2

Зависимость выходного аналогового сигнала от входного аналогового сиг-
нала описывается следующими выражениями:

Результат 
преобразования

Выходной сигнал

10000 (2710) 0 В
0000 (0000) 10 В
10500 (2904) −0,5 В
−500 (FE0C) 10,5 В

+10,5 Â
+10 Â

0 Â
-0,5 Â 0000 (0000)

-500 (FE0C)

Ëèíèÿ ìàñøòà-
áèðîâàíèÿ

10500 (2904)

10000 (2710)

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Бит

В
ы

хо
д

 2

В
ы

хо
д

 1

Слово n+9

 
 

Если для определенного выхода обнаружена 
ошибка установки, включается соответствующий 
бит. При исчезновении ошибки бит сбрасывается.
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Преобразование с 
положительным 
градиентом

(Аналоговый выход) = А х (Аналоговый вход) + В

A: Коэффициент линейного преобразования 0 … 99,99 (BCD) 
B: Смещение 8000 … 7FFF  

(16-битовое двоичное число)
Ниже приведен пример для входного/выходного сигнала -10...10 В.

Константа A: 0050 (0,5) 
Константа B: 0190 (2,0 В)
Аналоговый вход: –10 … 10 В 
Аналоговый выход = 0,5 × (–10 … 10 В) + 2,0 В 

= –3,0 … 7,0 В

Примечание Функция масштабирования не может быть применена, если уже использу-
ется функция линейного преобразования.

Преобразование с 
отрицательным 
градиентом

(Аналоговый выход) = F - A x (Аналоговый вход) + В

F: Верхняя граница диапазона выходного сигнала 
A: Коэффициент линейного преобразования 0 … 99,99 (BCD) 
B: Смещение 8000 … 7FFF  

(16-битовое двоичное число)
Ниже приведен пример для входного/выходного сигнала 0...10 В.

Константа A: 1000 (10,0) 
Константа B: 0068 (0,5 В) 
F: 10 В (Верхняя граница диапазона  

выходного сигнала)  
Аналоговый вход: 0 … 1 В 
Аналоговый выход = 10 В – 10 × (0 … 1 В) + 0,5 В 

= 10,5 … 0,5 В

X

Y A = Y
X

B
A

Аналоговый 
выход

Аналоговый вход

F+B
A

X

Y

A =
Y
X

Àíàëîãîâûé 
âûõîä

Àíàëîãîâûé âõîä
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Выбор функции 
линейного 
преобразования

Чтобы выбрать использование контура 1...2 и настроить зависимость вы-
ходного сигнала от входного, следует установить биты 08...11 слова D (m) 
области DM, как показано на следующем рисунке.

Задержка преобразования при использовании линейного преобразования 
(вход → выход) составляет 850 мкс для разрешения 4000 и 420 мкс для 
разрешения 8000.
Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Настройка 
коэффициента 
линейного 
преобразования и 
смещения

Коэффициент линейного преобразования (А) и смещение (В) настраива-
ются в словах D (m+10)...D (m+13) области DM.

Адреса слов DM определяются так: m = D20000 + (номер модуля x 100).

Примечание 1. Выполнив настройки в области DM с помощью программатора, необхо-
димо либо выключить и вновь включить питание ПЛК, либо включить 
Бит перезапуска специального модуля ввода/вывода, чтобы содержи-
мое области DM передалось специальному модулю ввода/вывода. 
Сведения о бите перезапуска специального модуля ввода/вывода при-
ведены в 7-10-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода.

2. Результаты расчета будут записаны в двоичном виде в слово n+5 (кон-
тур 1) и слово n+6 (контур 2).

3. В случае отсоединения входного канала результат расчета примет зна-
чение 0000, а на аналоговом выходе установится состояние, опреде-
ляемое функцией фиксации выхода.

4. Если в результате линейного преобразования входного цифрового зна-
чения выходной сигнал превышает диапазон, установленный для вы-
ходного сигнала, результат расчета и выходной аналоговый сигнал 
принимают значение нижней или верхней границы диапазона.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04    03   02    01    00Бит

D (m)

Контур 2 Контур 1

00:  Не используется
01: Преобразование с положительным градиентом.
10: Преобразование с отрицательным градиентом.
11: То же, что и 10.

Слово DM Функция Установленное значение
D(m+10) Контур 1 (вход 1 → выход 1),  

константа А
BCD 0 … 9999 (0,00 … 99,99; 
шаг: 0,01)

D(m+11) Контур 1 (вход 1 → выход 1),  
константа В

16-битовое двоичное число

D(m+12) Контур 2 (вход 2 → выход 2),  
константа А

BCD 0 … 9999 (0,00 … 99,99; 
шаг: 0,01)

D(m+13) Контур 2 (вход 2 → выход 2),  
константа В

16-битовое двоичное число
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7-9 Регулировка смещения и усиления
Функции регулировки служат для калибровки входов или выходов в случа-
ях, когда требуется согласование уровней сигналов входных или выход-
ных устройств.

Функция калибровки 
выхода

В данном случае напряжению (или току) смещения и максимальному на-
пряжению (или току) устройства, подключенного к аналоговому входу, ста-
вятся в соответствие значения преобразованного аналогового сигнала 
0000 и 0FA0 (или 07D0 для диапазона ±10В) при разрешающей способ-
ности 4000. Например, если используется диапазон 1 … 5 В, сигнал на вы-
ходе устройства на самом деле может изменяться в диапазоне 0,8 … 4,8 
В, даже если в его технических характеристиках указан диапазон 1 … 5 В. 
В этом случае величине напряжения 0,8 В на выходе внешнего устройства 
будет соответствовать преобразованное значение FF38 в модуле анало-
гового ввода, а напряжению 4,8 В - преобразованное значение 0EDA. В 
результате применения функции регулировки смещения/усиления значе-
ниям 0,8 В и 4,8 В будут соответствовать значения 0000 и 0FA0, а не FF38 
и 0EDA, что отображено в следующей таблице.  

(Разрешающая способность: 8000)

Функция калибровки 
выхода

Данная функция служит для приведения выходного напряжения к диапа-
зону, учитывающему смещение и максимальное значение входного напря-
жения устройства, подключенного к выходу, в результате чего выходные 
значения модуля приводятся к диапазону 0000...0FA0 (или 07D0 для диа-
пазона±10 В). Предположим, что в характеристиках внешнего выходного 
устройства (например, индикатора) указан диапазон 100,0 ... 500,0. Также 
предположим, что когда с выхода модуля аналогового вывода подается 
напряжение, соответствующее установленному значению 0000, на вне-
шнем выходном устройстве вместо 100,5 отображается 100,0. Выходное 
напряжение можно отрегулировать (в данном случае уменьшить) таким 
образом, чтобы отображалось 100,0, и сделать так, чтобы на индикаторе 
отображалось 100,0 для установленного значения 0000 (а не для FFFB, 
как в данном случае). 
Аналогично предыдущему случаю с коэффициентом усиления, предполо-
жим, что при напряжении на выходе модуля аналогового вывода, соответс-
твующем установленному значению 0FA0, на внешнем выходном устройс-
тве вместо 500,5 отображается 500,0. Выходное напряжение можно отрегу-
лировать таким образом (в данном случае уменьшить), чтобы отобража-
лось 500,0, и сделать так, чтобы отображаемому значению 500,0 соответс-
твовало установленное значение 0FA0 (а не 0F9B, как в нашем случае).

(Разрешающая способность: 8000)

Напряжение 
смещения /

максимальное 
напряжение 
выходного 
устройства

Преобразованное значение 
до регулировки

Преобразованное значение 
после регулировки

0,8 В FF38 (FE70) 0000 (0000)
4,8 В 0EDA (0DB4) 0FA0 (1F40)

Отображение на 
внешнем выходном 

устройстве

Установленное (цифровое) 
значение до регулировки 

(слово n+8)

Установленное (цифровое) 
значение после регулировки

100,0 FFFB (FFFD) 0000 (0000)
500,0 0F9B (1F36) 0FA0 (1F40)
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7-9-1 Последовательность действий в режиме регулировки
В режиме регулировки можно выполнить калибровку устройств, подклю-
ченных к входам или выходам модуля. Сведения о функциях входов и вы-
ходов приведены в 2-7 Регулировка смещения и усиления и 4-7 Регули-
ровка смещения и усиления. Ниже в виде диаграммы приведена последо-
вательность действий при регулировке смещения и усиления в режиме 
регулировки.

Включите питание ПЛК

Настройте режим регулировки в D (m+18)

Когда регулируется другой вход/выход

Когда регулируется тот же вход/выход

Укажите номер входа /выхода

Регулировка смещения

Бит смещения ВКЛ

Бит установки ВКЛ

Выберите обычный режим в D (m+18)

Перезапустите модуль с помощью бита перезапуска специального модуля 
ввода /вывода либо включите и выключите питание ПЛК.

Перезапустите модуль с помощью Бита перезапуска
специального ввода /вывода или выключите и вновь
включите питание ПЛК.

Регулировка усиления

Бит усиления ВКЛ

(Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

Бит установки ВКЛ (Устанавли-
вается бит 4 
слова CIO n+1)

Введите номер регулируемого входа /выхода в 
младшем байте слова CIO n.

Запустите ПЛК в режиме PROGRAM.

В режиме регулировки индикатор ADJ мигает.

Регулировка входа Регулировка выхода

Калибровка
входа

Установка
регулировочного значения

(Преобразованное
значение должно
стать = 0)

(Устанавливаются 
биты 2 и 3 слова
CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 0
слова CIO n+1)

Регулировка входа Регулировка выхода

Калибровка
входа

Установка
регулировочного значения

(Необходимо 
добиться 
максимального 
преобразованного
значения)

(Устанавливаются 
биты 2 и 3 слова
CIO n+1)

(Устанавли-
вается бит 1 
слова CIO n+1)
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Предупреждение При использовании модуля аналогового ввода/вывода в режиме 
регулировки ПЛК должен быть переведен в режим PROGRAM. Если ПЛК 
находится в режиме MONITOR или RUN, модуль аналогового ввода/вывода 
прекратит работу, и будут сохраняться входные и выходные значения, 
присутствовавшие непосредственно в момент прекращения работы.

Предупреждение При регулировке смещения и усиления всегда выполняйте 
сопутствующие регулировки.

Примечание Регулировка входов может быть выполнена более точно при использова-
нии функции вычисления среднего значения.

7-9-2 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового входа

Выбор регулируемого 
входа

Чтобы указать номер входа, подлежащего регулировке, запишите в млад-
ший байт слова n области CIO значение согласно следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова (n+1) об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

--- ---

(Младший байт)(Старший байт)

Регулируемый вход (1…4)Вход/выход
2: вход (фикс.)

Слово n

CLR
000000 CT00

SHIFT
CH

*DM
2

C
0

A
0

A
0

A
MON

2000        0000

CHG
2000        0000
PRES VAL    ????

2
C

1
B

WRITE
2000        0021

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Áèò
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Регулировка смещения Ниже поясняется процедура регулировки смещения аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка смещения осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего преобразованное значение при-
нимает нулевое значение (0000).

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит смещения установлен (ВКЛ), результаты цифрового преобра-
зования входных аналоговых сигналов находятся в CIO (n+8).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

10 В0

0FA0

Диапазон регулировки смещения входа

Диапазон входного 
сигнала:
0 … 10 В

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

0
A

MON

200100     ^ OFF

SET
200100     ^ ON

A5

A6

A7

A5

A6

A7

+

–

+

–

Вход напряжения

Вход 1

Токовый вход

Вход 1

Для токового входа следует проверить, переведен ли
переключатель "Напряжение/Ток" в положение ВКЛ.
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3. Подайте напряжение или ток такой величины, чтобы преобразованное 
значение стало равным 0000. В следующей таблице приведены напря-
жения и токи смещения, которые должны подаваться в зависимости от 
диапазона входного сигнала.

4. Подав напряжение или ток таким образом, чтобы преобразованное 
значение входного аналогового сигнала стало равным 0000, установи-
те бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем сбросьте его.

 

Пока бит смещения включен, значение смещения будет сохранено в па-
мять EEPROM модуля, когда будет установлен бит установки.

5. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте (ВЫКЛ) бит 00 (бит 
смещения) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). В 
противном случае в память EEPROM модуля будут записаны некорректные 
данные, и при переключении питания или перезапуске модуля может 
произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон максимальных 
напряжений/токов

Значение контрольного 
слова (n+8)

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 … 00C8  
(FE70 … 0190)-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В

1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)
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0
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#
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A
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B
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A
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Регулировка усиления Ниже поясняется процедура регулировки усиления аналогового входа. 
Как показано на рисунке ниже, регулировка усиления осуществляется пу-
тем калибровки входа, в результате чего достигается максимальное зна-
чение результата преобразования.

Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

Пока бит усиления включен, результаты цифрового преобразования 
входных аналоговых сигналов находятся в слове CIO (n+8).

2. Проверьте, подсоединены ли входные устройства.

10 В0

0FA0

Диапазон регулировки 
усиления входа

Диапазон входного 
сигнала:
0 … 10 В

SHIFT
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#
2

C
0

A
0

A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

+

–

+

–

A5

A6

A7

A5

A6

A7

Вход напряжения

Вход 1

Токовый вход

Вход 1

Для токового входа следует проверить, переведен ли
переключатель "Напряжение/Ток" в положение ВКЛ.



342

Регулировка смещения и усиления Раздел 7-9

3. Подайте такое значение напряжение или тока, при котором наблюда-
ется максимальное значение результата преобразования (0FA0 или 
07D0 при разрешении 4000). В следующей таблице приведены напря-
жения и токи, которые должны подаваться при регулировке усиления в 
зависимости от диапазона входного сигнала.

4. Подав такое значение напряжение или тока, при котором наблюдаются 
максимальные значения результата преобразования (0FA0 или 07D0 
при разрешении 4000), установите бит 04 (Бит установки) слова CIO 
(n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит усиления включен, величина коэффициента усиления будет 
записана в память EEPROM модуля, когда установится бит установки.

5. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание 1. Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
2. Пока бит смещения или бит усиления включен, в слове n+8 будет со-

держаться текущий результат преобразования. 
Если бит смещения или бит усиления будет сброшен, в слове n+8 со-
хранится значение, которое содержалось в нем непосредственно пе-
ред сбросом бита.

Диапазон входных 
сигналов

Диапазон 
максимальных 

напряжений/токов

Значение контрольного слова 
(n+8)

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
-10 ... 10 В 9,0 ... 11,0 В 0708 ... 0898 (0E10 ... 1130)
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)
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Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки входа 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1) (фиксируется в состо-
янии ВКЛ). Независимо от входного значения, в слове CIO (n+8) содер-
жится 0000.

 

2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при включении питания или перезапуске модуля 
может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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7-9-3 Последовательность действий при регулировке смещения и 
усиления для аналогового выхода

Выбор регулируемого 
выхода

Чтобы указать номер выхода, подлежащего регулировке, запишите соот-
ветствующее значение в младший байт слова n области CIO согласно 
следующей диаграмме.

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля x 10).
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

 

Биты, используемые 
для регулировки 
смещения и усиления

Для регулировки усиления и смещения используются биты слова n+1 об-
ласти CIO, показанные на рисунке ниже.

Регулировка смещения Ниже поясняется последовательность действий при регулировке смеще-
ния аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, цифровое 
значение регулируется таким образом, чтобы на аналоговом выходе уста-
новилось стандартное значение (0 В/1 В/4 мА).

--- ---

Регулируемый выход (1…2)

(Младший байт)(Старший байт)

Слово n

Выбор входа/выхода
1: Выход (фикс.)

CLR
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SHIFT
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A
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Диапазон регулировки смещения выхода

Диапазон выходного
сигнала:
0 … 10 В
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Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 00 (бит смещения) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

3. Вызовите значение слова CIO (n+8) и проверьте цифровое значение 
при включенном бите смещения.

 

4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.

Диапазон выходного 
сигнала

Предел регулировки 
выходного 

напряжения/тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В -0,5 ... 0,5 В FF38 … 00C8  
(FE70 … 0190)-10 ... 10 В -1,0 ... 1,0 В

1 ... 5 В 0,8 ... 1,2 В
0 ... 5 В -0,25 ... 0,25 В
4 ... 20 мА 3,2 ... 4,8 мА

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)
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Для изменения выходного цифрового значения используйте бит увели-
чения (бит 03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

  

  
.

Пока установлен бит уменьшения, цифровое значение 
уменьшается на 1 дискрет каждые 0,5 секунды. Если 
этот бит установлен дольше 3 секунд, цифровое 
значение будет уменьшаться со скоростью 1 дискрет 
за 0,1 секунды.
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5. Проверьте наличие 0 В/1 В/4 мА на выходе, после чего установите бит 
04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот бит.

 

Когда бит смещения установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины смещения в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку смещения, сбросьте (ВЫКЛ) бит 00 (бит 
смещения) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

Регулировка усиления Ниже поясняется последовательность действий при регулировке усиле-
ния аналогового выхода. Как показано на следующем рисунке, цифровое 
значение регулируется таким образом, чтобы на аналоговом выходе уста-
новилось максимальное значение (10 В/5 В/20 мА).
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Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 01 (бит усиления) слова CIO (n+1) (фиксируется в со-
стоянии ВКЛ).

 

2. Проверьте, подключены ли выходные устройства.

3. Вызовите значение СIO (n+8) и проверьте цифровое значение при 
включенном бите усиления.

4. Измените цифровое значение таким образом, чтобы напряжение на 
аналоговом выходе приняло одно из значений, приведенных в следу-
ющей таблице. Значения должны вводиться в пределах указанных 
диапазонов.
Диапазон выходного 

сигнала
Предел регулировки 

выходного 
напряжения/тока

Диапазон выходного 
цифрового значения

0 ... 10 В 9,5 ... 10,5 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
-10 ... 10 В 9,0 ... 11,0 В 0708 ... 0898 (0E10 ... 1130)
1 ... 5 В 4,8 ... 5,2 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
0 ... 5 В 4,75 ... 5,25 В 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)
4 ... 20 мА 19,2 ... 20,8 мА 0ED8 ... 1068 (1DB0 ... 20D0)

(В скобках приведены значения для разрешения 8000.)

CLR
000000 CT00

SHIFT
CONT

# 2
C

0
A

0
A

1
B

0
A

1
B

MON

200101     ^ OFF

SET
200101     ^ ON 

Выход напряжения

Выход 1

Токовый выход

CLR

000000 CT00

SHIFT
CH

*DM 2
C

0
A

0
A

8 MON

2008        0000



349

Регулировка смещения и усиления Раздел 7-9

Для изменения выходного цифрового значения используйте бит увели-
чения (бит 03 слова n+1) и бит уменьшения (бит 02 слова n+1).

• Ниже приведен пример увеличения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

• Ниже приведен пример уменьшения выходного напряжения.

Бит остается включенным до тех пор, пока на выходе не устанавлива-
ется надлежащее значение, после чего бит сбрасывается.

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03     02    01   00Бит

Бит увеличения Бит уменьшения

Пока установлен бит уменьшения, цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, цифровое значение будет 
уменьшается со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды

Слово n+1

Пока установлен бит увеличения, цифровое
значение увеличивается на 1 дискрет каждые 
0,5 секунды. Если этот бит установлен дольше 
3 секунд, цифровое значение будет 
увеличиваться со скоростью 1 дискрет за 0,1 секунды.

  

  
.
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5. Проверьте наличие 10 В/5 В/20 мА на выходе, после чего установите 
бит 04 (бит установки) слова CIO (n+1), а затем вновь сбросьте этот 
бит.

 

Когда бит усиления установлен, включение бита установки приводит к 
записи величины коэффициента усиления в EEPROM модуля.

6. Чтобы завершить регулировку усиления, сбросьте бит 01 (бит усиле-
ния) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Предупреждение В процессе регулировки следует выполнить одновременно и регулировку 
смещения, и регулировку усиления.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.

Обнуление 
отрегулированных 
значений смещения и 
усиления

Чтобы вернуться к прежним (принимаемым по умолчанию) значениям 
смещения и усиления, необходимо выполнить действия, описанные ниже.
Ниже приведен пример регулировки выхода 1 (номер модуля 0).

1,2,3... 1. Установите бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1) (фиксируется в состо-
янии ВКЛ). Независимо от установленного цифрового значения, в сло-
ве CIO (n+8) содержится 0000.
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2. Установите бит 04 слова CIO (n+1) и вновь его сбросьте.

 

Пока бит сброса установлен, включение бита установки приведет к об-
нулению отрегулированных значений усиления и смещения, в результа-
те чего будут возвращены принимаемые по умолчанию значения усиле-
ния и смещения.

3. Чтобы завершить процедуру обнуления отрегулированных значений, 
сбросьте бит 05 (бит сброса) слова CIO (n+1).

 

Предупреждение Когда бит установки включен, нельзя отключать напряжение питания или 
перезапускать модуль (в этот момент данные записываются в EEPROM). 
В противном случае в память EEPROM модуля будут записаны 
некорректные данные, и при переключении питания или перезапуске 
модуля может произойти ошибка EEPROM, которая приведет к сбою при 
работе.

Примечание Ресурс EEPROM составляет 50 000 циклов перезаписи.
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7-10 Обработка ошибок и предупреждений
7-10-1 Индикаторы и блок-схема обработки ошибок
Индикаторы Если в модуле аналогового ввода/вывода происходит ошибка или форми-

руется предупреждение, на передней панели модуля будут светиться ин-
дикаторы ERC или ERH. 

Последовательность 
устранения ошибок

Для выяснения причин ошибок модуля аналогового ввода выполните сле-
дующую последовательность действий.

Светодиод Значение Индикатор Рабочее состояние модуля
RUN  
(зеленый)

Работа Светится Работа в обычном режиме.
Не светится Модуль прекратил обмен данными с 

модулем ЦПУ.
ERC  
(красный)

Модуль об-
наружил 
ошибку

Светится Произошла ошибка (например, обна-
ружено отсоединение) или первичные 
настройки выполнены неправильно.

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ERH  
(красный)

Ошибка мо-
дуля ЦПУ

Светится При обмене данными с модулем ЦПУ 
произошла ошибка. 

Не светится Ошибки при работе отсутствуют.
ADJ  
(желтый)

Регулиров-
ка

Мигает Работа в режиме регулировки смеще-
ния/коэффициента усиления.

Не светится Работа в прочих режимах.

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäóëÿ

RUN

ERC

ADJ

ERH

Произошла ошибка

Светится ли 
индикатор ERC?

Д  а

Нет

Д  а

Нет

В модуле аналогового ввода/вывода произошла ошибка.

Проверьте, правильно ли выполнены первичные 
настройки для модуля аналогового ввода/вывода..

Д  а

Нет

Д  а

Нет

Модуль CPU обнаружил ошибку.

Проверьте, правильно ли настроен номер. 

 

 

 

  

Светится ли 
индикатор ERН?

Светится ли 
индикатор RUN?

Светится ли 
индикатор RUN?

(см. 7-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового ввода/
вывода).

(см. 7-10-5 Поиск и 
устранение ошибок).

(см. 7-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового 
ввода/вывода).

(см. 7-10-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).

(см. 7-10-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ).
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7-10-2 Ошибки, возникающие в модуле аналогового ввода/вывода
Когда в модуле аналогового ввода/вывода происходит ошибка, светится 
индикатор ERC, и в битах 08 … 15 слова CIO (n+9) содержатся флаги ава-
рийных состояний.

Индикаторы  
ERC и RUN: светятся

Если при работе модуля в обычном режиме происходит ошибка, светятся 
индикаторы ERC и RUN. При этом в слове CIO (n+9) будут установлены 
флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок сбрасываются автома-
тически после устранения ошибки.

Примечание Функция обнаружения отсоединения работает для входов, для которых 
выбран диапазон 1 ... 5 В (4 ... 20 мА).

Адреса слов CIO определяются так: n = CIO 2000 + (номер модуля х10)

Слово n+9

Флаги обнаружения
отсоединения

Ошибки установки
выхода

Флаги ошибок

15   14    13    12    11    10    09   08    07    06    05    04   03    02    01    00Бит

(см. 7-6-6 Функция 
обнаружения 
отсоединения входа).

(см. 7-7-5 Ошибки 
установки выходов).

RUN

ERC

ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа/выхода

Способ устранения

Биты 00 … 01 Ошибка уста-
новки выходно-
го значения

Превышен диапазон установ-
ки выходного значения

Выходное зна-
чение устанав-
ливается функ-
цией фиксации 
выхода

Измените установленное 
(цифровое) значение

Биты 04 … 07 Обнаружение 
отсоединения

Было обнаружено отсоедине-
ние (см. примечание).

Преобразован-
ное значение 
становится 
равным 0000.

Проверьте младший байт сло-
ва CIO (n+9). Входы, для кото-
рых установлены биты, воз-
можно, отсоединились. Вос-
становите все отсоединивши-
еся входы.

Бит 14 (Режим регули-
ровки)
Ошибка запи-
си в EEPROM

В режиме регулировки про-
изошла ошибка записи в 
EEPROM.

На выходе 
удерживается 
значение, 
предшествую-
щее возникно-
вению ошибки.

Сбросьте, включите и вновь 
сбросьте бит установки.
Если ошибка сохраняется да-
же после перезапуска, заме-
ните модуль аналогового вво-
да/вывода.
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Индикатор  
ERC и индикатор RUN: 
светятся;  
Индикатор ADJ: мигает

Эта ошибка индицируется в случае неправильной работы в режиме регу-
лировки. В режиме регулировки будет установлен флаг "Режим регулиров-
ки включен" в бите 15 слова CIO (n+9).

Примечание Если в режиме регулировки происходит ошибка ПЛК, модуль прекращает 
работу (удерживаются входные и выходные значения, присутствовавшие 
в момент возникновения ошибки).

Индикатор  
ERC: светится; 
Индикатор  
RUN: не светится

Если первичные настройки модуля аналогового ввода/вывода настроены 
неправильно, будет светиться индикатор ERC. При этом в слове CIO (n+9) 
будут установлены флаги ошибок, указанные ниже. Эти флаги ошибок 
сбрасываются, когда соответствующая ошибка устраняется и модуль пе-
резапускается, либо когда устанавливается и вновь сбрасывается бит пе-
резапуска специального модуля ввода/вывода.

RUN

ERC

ERH

ADJ

: Ñâåòèòñÿ

: Ìèãàåò

: Íå ñâåòèòñÿ

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа/выхода

Способ устранения

Бит 12 (Режим регули-
ровки)
Превышен диа-
пазон регули-
ровки входного 
значения

Смещение или усиление не-
возможно отрегулировать в 
режиме регулировки, посколь-
ку входное значение выходит 
за допустимый диапазон регу-
лировки.

В слове n+8 со-
держится пре-
образованное 
значение вход-
ного сигнала.

Если регулировка осущест-
вляется с помощью подклю-
ченного входного устройства, 
перед регулировкой модуля 
аналогового ввода/вывода 
вначале выполните регули-
ровку входного устройства.

Бит 13 (Режим регули-
ровки)
Ошибка на-
стройки номера 
входа

Регулировка невозможна в ре-
жиме регулировки, поскольку 
вход с указанным номером не 
используется, либо указан не-
правильный номер входа.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Проверьте, установлен ли но-
мер регулируемого входа или 
выхода (слово n) в пределах 
11 … 14 или 21 … 24.
Проверьте, выбрано ли ис-
пользование регулируемого 
входа или выхода в настрой-
ках в области DM.

Бит 15 только 
ВКЛ

(Режим регули-
ровки)
Ошибка ПЛК

ПЛК либо в режиме MONITOR, 
либо в режиме RUN, когда мо-
дуль аналогового ввода/выво-
да работает в режиме регули-
ровки.

Сохраняются 
значения, при-
сутствовавшие 
в момент воз-
никновения 
ошибки. Дан-
ные не изменя-
ются.

Измените настройки в слове D 
(m+18) (биты 00...07), после 
чего либо выключите и вновь 
включите питание ПЛК, либо 
установите Бит сброса специ-
ального модуля ввода/вывода.

RUN

ERC

ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ
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7-10-3 Ошибки, возникающие в модуле ЦПУ
Когда в модуле ЦПУ или в шине ввода/вывода происходит ошибка, и об-
новление данных ввода/вывода в специальном модуле ввода/вывода не 
производится или производится с ошибками, что приводит к неправиль-
ной работе модуля аналогового ввода/вывода, светится индикатор ERH. 

Индикаторы  
ERH и RUN: светятся

Если произошла ошибка шины ввода/вывода, приведшая к возникнове-
нию ошибки WDT (ошибка сторожевого таймера) в модуле ЦПУ, что, в 
свою очередь, привело к ошибкам обновления данных ввода/вывода в мо-
дуле аналогового ввода/вывода, будут светиться индикаторы ERH и RUN. 
Вновь подайте питание, либо перезапустите систему.  
Дополнительную информацию смотрите в руководстве CJ-series 
Programmable Controllers Operation Manual (W393).

Примечание Модуль ЦПУ не обнаружит ошибку, и ошибка не будет отображена на кон-
соли программирования, поскольку модуль ЦПУ продолжает работать.

Слово n + 9 Флаг ошибки Содержание ошибки Состояние 
входа/выхода

Способ устранения

Бит 08 Ошибка выбора 
использования 
линейного пре-
образования

Не выбрано использование вхо-
да/выхода, номер которого ука-
зан в функции линейного преоб-
разования.

Преобразова-
ние не начина-
ется и данные 
принимают зна-
чение 0000.

Выберите использование вхо-
да/выхода с указанным номе-
ром.

Ошибка настрой-
ки масштабиро-
вания

При использовании масштабиро-
вания произошла ошибка на-
стройки верхней и нижней грани-
цы. Установленное значение вы-
шло за заданный диапазон, верх-
няя граница равна нижней грани-
це (не 0000) и т.п.

Скорректируйте настройки.

Бит 09 Ошибка настрой-
ки линейного 
преобразования

В качестве значения для линей-
ного преобразования введено 
число, выходящее за пределы 
0...9999 BCD.

Укажите число в диапазоне 
0...9999 BCD.

Бит 10 Ошибка настрой-
ки функции фик-
сации выхода

Указано неправильное состояние 
выхода для вывода при отклю-
ченном преобразовании.

Укажите число в пределах 
0000...0002.

Бит 11 Ошибка настрой-
ки вычисления 
среднего значе-
ния

Для функции расчета среднего 
значения указано неправильное 
количество отсчетов.

Укажите количество в диапазо-
не 0000 ... 0006.

Бит 12 Ошибка настрой-
ки времени пре-
образования /
разрешения, ре-
жима работы.

Неправильно выполнена на-
стройка времени преобразова-
ния /разрешения или настройка 
режима работы 

Укажите 00 hex или C1 hex.

RUN

ERC

ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа Состояние выхода
Ошибка шины ввода/выво-
да

При обмене данными с мо-
дулем ЦПУ произошла 
ошибка.

Преобразованное значе-
ние становится равным 
0000.

Зависит от функции фикса-
ции выхода.

Ошибка мониторинга моду-
ля ЦПУ (см. примечание)

В установленный период не 
пришел ответ от модуля 
ЦПУ.

Сохраняется состояние, 
предшествующее ошибке. 

Сохраняется состояние, 
предшествующее ошибке. 

Ошибка сторожевого тай-
мера (WDT) модуля ЦПУ

В модуле ЦПУ сгенериро-
вана ошибка.

Переходит в неопределен-
ное состояние.

Зависит от функции фикса-
ции выхода.
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Индикатор  
ERH: светится; 
Индикатор  
RUN: не светится

Неправильно настроен номер модуля для модуля аналогового ввода/вы-
вода.

7-10-4 Перезапуск специальных модулей ввода/вывода
Имеются два способа перезапуска специальных модулей ввода/вывода 
после изменения содержимого DM или после устранения причины ошиб-
ки. Первый способ состоит в выключении и повторном включении питания 
ПЛК, а второй способ заключается в установке бита перезапуска специ-
ального модуля ввода/вывода.

Биты перезапуска 
специального модуля 
ввода/вывода

Если ошибка не устраняется даже после установки бита перезапуска спе-
циального модуля ввода/вывода и повторном сбросе, следует заменить 
модуль.
При перезапуске входное число принимает значение 0000, а на выходе 
устанавливается уровень 0 В или 0 мА.

7-10-5 Поиск и устранение ошибок
В следующих таблицах приведены возможные причины возникновения 
ошибок и способы их устранения.

Не изменяется 
преобразованное 
значение

RUN

ERC

ERH

: Ñâåòèòñÿ

: Íå ñâåòèòñÿ

Ошибка Содержание ошибки Состояние входа Состояние выхода
Дублирование номера 
модуля

Один и тот же номер модуля 
присвоен нескольким модулям, 
либо номер модуля превышает 
значение 95.

Преобразование не начина-
ется и данные принимают 
значение 0000.

На выходе будет присутс-
твовать 0 В.

Ошибка настройки спе-
циального модуля вво-
да/вывода

Специальные модули ввода/вы-
вода, зарегистрированные в таб-
лице ввода/вывода, отличаются 
от модулей, установленных на 
самом деле.

Биты Функции
A50200 Бит перезапуска модуля 0 Установка бита перезапуска для 

любого модуля и повторный 
сброс приводят к перезапуску 
модуля.

A50201 Бит перезапуска модуля 1
~ ~
A50215 Бит перезапуска модуля 15
A50300 Бит перезапуска модуля 16
~ ~
A50715 Бит перезапуска модуля 95

Возможная причина Способ устранения Стр.
Не выбрано использование входа. Выберите использование входа.s 318
Работает функция удержания пикового значения. Отключите функцию удержания пикового значе-

ния, если она не нужна.
323

Не работает входное устройство, неисправны 
входные цепи или произошло отсоединение.

С помощью тестера проверьте, изменяется ли 
входное напряжение или ток.

---

С помощью флагов ошибок модуля проверьте, 
имеется ли отсоединение.

326
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Значения меняются не 
так, как предполагалось

Преобразованные 
значения не 
соответствуют 
действительности

Выходное аналоговое 
значение не изменяется

Выходное значение 
изменяется не так,  
как предполагалось

Нестабильный сигнал на 
выходе

Возможная причина Способ устранения Стр.
Диапазон сигнала входного устройства не соот-
ветствует диапазону входного сигнала соответству-
ющего входа модуля аналогового ввода.

Проверьте характеристики входного устройства и 
приведите его диапазон к диапазону аналогового 
входа.

291

Смещение и усиление не отрегулированы. Выполните регулировку смещения и коэффициен-
та усиления.

336

Переключатель "Напряжение/Ток" не переведен в 
положение ВКЛ, когда используется диапазон  
4 ... 20 мА.

Переведите переключатель "Напряжение/Ток" в по-
ложение ВКЛ.

296, 303

В слове D(m+35) не выбран диапазон тока и напря-
жения.

Настройте D(m+35) правильно. 319

Выбрано использование функции линейного пре-
образования, поэтому осуществляется контроль 
результатов расчета.

Скорректируйте настройки преобразования. 353

Возможная причина Способ устранения Стр.
Воздействие помех на входные цепи Подсоедините экранированный кабель к клемме 

COM модуля.
308

Между входными клеммами (+ и -) включите кера-
мический или пленочный конденсатор емкостью 
0,01 мкФ … 0,1 мкФ.

---

Попытайтесь увеличить количество буферов рас-
чета среднего значения.

320

Возможная причина Способ устранения Стр.
Выход не выбран для использования. Выберите использование выхода. 327
Работает функция фиксации выхода. Установите бит разрешения преобразования 

для выхода.
330

Выходное преобразованное значение выхо-
дит за допустимый диапазон.

Введите число в пределах допустимого диа-
пазона.

293, 
327

Возможная причина Способ устранения Стр.
Неправильно настроен диапазон выходного сигна-
ла.

Измените настройку диапазона выходного сигнала. 327

Характеристики входного/выходного устройства не 
соответствуют модулю аналогового ввода/вывода 
(напр., диапазон входного сигнала, входное сопро-
тивление).

Замените выходное устройство. 289

Не выполнена регулировка смещения или усиле-
ния.

Выполните регулировку смещения или усиления. 336

В слове D(m+35) не выбран диапазон тока и напря-
жения.

Настройте D(m+35) правильно. 319

Выбрано использование функции линейного пре-
образования.

Скорректируйте настройки преобразования. 333

Возможная причина Способ устранения Стр.
На выходные сигналы воздействуют внешние по-
мехи.

Попробуйте изменить подключение экранирован-
ного кабеля (напр., соедините экран с "землей" вы-
ходного устройства).

---
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Приложение A
Размеры

Модули серии CS: CS1W-AD041-V1/081-V1, CS1W-DA08V/08C/
041, CS1W-MAD44

CS1W-AD161

101

12635

130

118,03

100,534,5

130
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Размеры Приложение A

Габариты клеммного блока модуля серии CS

Модули серии CJ: CJ1W-AD041-V1/081-V1, CJ1W-DA021/041/
08V/08C, CJ1W-MAD42

Ðàçìåð êëåìì: Ì3

MACH
No,

AD081
RUN
ERC
ERH B1 A1ADJ

x101

x100

09

876
5 4 321

09

876
5 4 321

ON
1

2

MODE

2,7
31

90

2,7

89
65
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Размеры Приложение A

Габариты клеммного блока модуля серии CJ

Примечание Внешний вид зависит от модели.

17,5
8,2

6,4

7,62

74,77
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Размеры Приложение A
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Приложение B
Примеры программ

Считывание результатов преобразования входных 
аналоговых сигналов
Эта программа служит для считывания результатов преобразования аналоговых сигналов на входах 
модуля аналогового ввода. Для получения отдельных значений входных сигналов используется коман-
да MOV(021), если для этих входов сброшены флаги обнаружения отсоединения.

Настройки модуля

Пример программы

Запись значений для преобразования в аналоговые сигналы
Данная программа служит для записи значений, предназначенных для вывода аналоговым модулем 
вывода.

Настройки модуля

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используются входы 1 … 8 D20000 = 00FF
Диапазон входных сиг-
налов

Для всех входов 1 … 5 В D20001 = AAAA

200900

MOV(021)   

   2001

   D00000
200901

MOV(021)   

   2002

   D00001

Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå

200907

MOV(021)   

   2008

   D00007

Ïðåîáðàçîâàííîå 
çíà÷åíèå

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòñîåäèíåíèÿ 
âõîäà 1

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòñîåäèíåíèÿ 
âõîäà 2

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòñîåäèíåíèÿ 
âõîäà 8

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-DA08V ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер выхода Используется выход 1 D20000 = 0001
Диапазон выходного 
сигнала

Номер выхода 1, 0 … 10 В D20001 = 0001
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Примеры программ Приложение B

Пример программы

Ошибка превышения верхней и нижней границ  
(контроль константы)
С самого начала работы производится сравнение результатов аналогово-цифрового преобразования 
или выходных аналоговых сигналов с верхней и нижней границами. В случае выхода за пределы уста-
новленного диапазона включается флаг ошибки.

Настройки модуля

Пример программы

MOV(021)   

   D00000

   2001

200900

Ôëàã îøèáêè óñòàíîâêè 
âûõîäà

Óñëîâèå ñáðîñà

Ôëàã îøèáêè óñòàíîâêè âûõîäà 1

Öèôðîâîå çíà÷åíèå

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà

Ôëàã
îøèáêè

ÂÊË 

ÂÛÊË

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используется вход 1 D20000 = 0001
Диапазон входных сиг-
налов

Номер входа 1, 0 … 10 В D20001 = 0001

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà

       <   

   2001

   D00000

       >   

   2001

   D00001

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà

Ôëàã
îøèáêè
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Примеры программ Приложение B

Ошибка превышения верхней и нижней границ  
(с ожиданием)
Сравнение результатов аналогово-цифрового преобразования или выходных аналоговых сигналов с 
верхней и нижней границами осуществляется после того, как значение попадает в диапазон, определя-
емый верхней и нижней границами. В случае выхода за пределы установленного диапазона включается 
флаг ошибки.

Настройки модуля

Пример программы

ÂÊË

ÂÛÊË

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà

Ôëàã
îøèáêè

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используется вход 1 D20000 = 0001
Диапазон входных сиг-
налов

Номер входа 1, 0 … 10 В D20001 = 0001

KEEP(11)

   020001

            <   

   2001

   D00000

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Ïðåîáðàçîâàí-
íîå çíà÷åíèå

Ôëàã îøèáêè

            >   

   2001

   D00001

020001

020001

             

   2001

   D00000

             

   2001

   D00001

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà

Íèæíÿÿ ãðàíèöà
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Примеры программ Приложение B

Масштабирование
Использование функций масштабирования

Примечание Эта функция поддерживается только модулями CS1W-AD161,  
CJ1W-MAD42 и CJ1W-DA08V/08C.

Краткое пояснение
К аналоговому входу 1 модуля CJ1W-MAD42 подключен датчик давления. Выходной аналоговый сигнал 
датчика давления изменяется в диапазоне 0 … 20 мА, что соответствует давлению 0 … 500 Па. Поэтому 
для  токового входа 4 … 20 мА с помощью команды MOV непосредственно устанавливается двоичное 
значение 0000 …. 01F4 (0 … 500 десят.) в единицах давления (Па). В данном случае применена функ-
ция масштабирования аналогового входа, предусмотренная в CJ1W-MAD42. Следовательно, в лестнич-
ной диаграмме не следует предусматривать приведение диапазона 0000 … 0FA0 к диапазону давления 
0000 …. 01F4 (с помощью SCL или другой команды). 

Настройки модуля

Пример программы

Без использования функции масштабирования
Краткое пояснение
Результаты аналогово-цифрового преобразования преобразуются с помощью линейной функции, рас-
считываемой по величине смещения и значениям ΔX и ΔY, и считываются как приведенные значения.

• В следующем примере используется разрешение 4000 и диапазон входного сигнала 1 … 5 В. 
При этом 1 … 5 В приводится к диапазону 0000 … 0300 (0°С … 300°С).

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CJ1W-MAD42 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Номер входа Вход 1 (и выход 1) D20000 = 0011
Диапазон входных сигна-
лов

1 … 5 В / 4 … 20 мА D20001 = 0202

Диапазон напряжения/то-
ка

Ток: 4 ... 20 мА D20035 = 0011

Настройка времени пре-
образования/разрешения 
и режима работы

Время преобразования: 1 мс, разрешение: 
4000 
Нормальный режим

D20018 = 0000

Настройки масштабиро-
вания для входа 1

Нижняя граница: 0000 (0000 десят.) 
Верхняя граница: 01F4 (500 десят.)

D20027 (нижняя граница) = 0000 
D20028 (верхняя граница) = 01F4

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ îòñîåäèíåíèÿ äëÿ 
àíàëîãîâîãî âõîäà 1
200904

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå, 
ïðèâåäåííîå ê èíæåíåðíûì åäèíèöàì,
õðàíÿùååñÿ â CIO 2005, 
çàïèñûâàåòñÿ â D00000.

MOV (021)

2005

D00000
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Настройки модуля

Пример программы
• Перемещение данных (номер модуля 0):  
Слово CIO 2001 (результат А/Ц преобразования) → D00200 (результат масштабирования)

Значение в слове CIO 2005 масштабируется по закону линейной функции с использованием смещения 
(0000 Нех) и величин ΔX (1068 Нех) и ΔY (0315 Нех). После этого приведенное значение записывается в 
слово D00200. 

Настройки в области DM

0315

0300

0000

–0015
FF38

0,8 Â 1 Â

0000 0FA0

5 Â

1068

5,2 Â

0315
( Y)

1068 Hex
( �

�

X)

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используется вход 1 D20000 = 0001
Диапазон входных сиг-
налов

Номер входа 1, 1 … 5 В D20001 = 0002

SCL2   

   2001

   D00100

   D00200

Óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

D00100: 0000

D00101: 1068

D00102: 0315

Ñìåùåíèå

Çíà÷åíèå     Õ

Çíà÷åíèå     Y

�

�
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Примечание Приведенное с помощью SCL2(486) значение хранится в формате поло-
жительного или отрицательного BCD-числа (в зависимости от состояния 
флага переноса (CY)). Для преобразования BCD-числа в двоичное число 
со знаком можно применить команду SCL3(487). 

Настройки в области DM

Преобразование двоичного числа со знаком  
в число BCD со знаком
Результаты аналогово-цифрового преобразования (16-битовые двоичные значения) представлены в 
формате 4-разрядного двоичного числа со знаком и преобразуются в 8-разрядное число в формате BCD 
со знаком. Когда старший бит = 1, двоичное значение является дополнением до 2. "BCD со знаком" озна-
чает, что число в формате BCD состоит из 7-ми значащих разрядов и одного разряда знака (0: +; F: -).

• Граф преобразования (горизонтальная ось: входное напряжение, вертикальная ось: число в 
BCD формате)

Настройки модуля

SCL2   

   2005

   D00100

   D00200

SCL3   

   D00200

   D00300

   D00400

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

D00300: 0000

D00301: 0200

D00302: 00C8

D00303: 00C8

D00304: FF9C

Ñìåùåíèå

Çíà÷åíèå    X

Çíà÷åíèå    Y

Ìàêñèìàëüíîå ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Ìèíèìàëüíîå ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

�

�

00002000

F0002000

10 Â (07D0)

–10 Â (F830)

00004200

F0002000

–0,5 Â (FF38)

10,5 Â (1068)

Äèàïàçîí âõîäíîãî ñèãíàëà: -10 … 10 Â Äèàïàçîí âõîäíîãî ñèãíàëà: 0 … 10 Â
Ðàçðåøåíèå: 4000 Ðàçðåøåíèå: 4000

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используется вход 1 D20000 = 0001
Диапазон входных сиг-
налов

Номер входа 1, 0 … 10 В D20001 = 0001
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Примеры программ Приложение B

Пример программы
• Перемещение данных (номер модуля 0):  
слово 2001 (результат А/Ц преобразования) → слова 0201 и 0200 (результат преобразования)

(1) Если младший бит = 1 (отрицательное число) в 16-битовом двоичном числе, данные инвертиру-
ются и старшее слово становится равным F000.
(2) 16-битовое двоичное число преобразуется в BCD.
(3) BCD-число со знаком передается в слова 0200 и 0201.

Вычисление квадратного корня
Данные, изменяющиеся по квадратичному закону, например, сигналы на входах для термопар, преоб-
разуются и выводятся как линейные данные (0000 … 4000).

Настройки модуля
Параметр Настройки Органы настройки

Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используется вход 1 D20000 = 0001
Диапазон входных сиг-
налов

Номер входа 1, 0 … 10 В D20001 = 0001

ANDW(034)   

   #8000

   D00000

   D00002

=ERR

MOV(021)   

   2001

   D00000

MOV(021)   

   #0000

   D00001

NEG (060)   

   D00000

   D00000

MOV(021)   

   #F000

   D00001

BCD(024)   

   D00000

   D00000

XFER(070)   

   #0002

   D00000

   0200

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

16-áèòîâûå äâîè÷íûå äàííûå

Îáíóëåíèå ñòàðøåãî ñëîâà 
(= 0000)

Äîáàâëÿåòñÿ 1 è ïðîèçâîäèòñÿ 
èíâåðñèÿ ìëàäøåãî áèòà, 
åñëè îí íå ðàâåí 0.

Ïåðåäà÷à F000 â ñòàðøåå ñëîâî, 
åñëè ìëàäøèé áèò íå ðàâåí 0.

Ïðåîáðàçîâàíèå â BCD..

Âûâîä BCD-÷èñëà ñî çíàêîì 
â ñëîâà 0200 è 0201

(1)

(2)

(3)
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Примеры программ Приложение B

Пример программы
• Перемещение данных (номер модуля 0): слово 2001 (результат А/Ц преобразования) → слово 

0200 (результат расчета)

(1) Отрицательное слагаемое добавляется к результату преобразования (слово 2001).
(2) Двоичное число приводится к диапазону 0 … 4000.
(3) Результаты приведения умножаются на 4400.
(4) Рассчитывается квадратный корень, и результат передается в слово 0200.
Настройки в области DM
Диапазон входного сигнала: 0 … 10 В / 1 … 5 В / 4 … 20 мА

Если в результате преобразования двоичного значения в формат BCD получается отрицательное чис-
ло, командой ROOT(072) генерируется ошибка.
В случае диапазона сигнала -10 … 10 В масштабирование выполняется путем дополнения отрицатель-
ной составляющей (-10 В -5%). В примере программы значение D00000 приводится к значению 0898. 
Подробные сведения смотрите в разделе Масштабирование на стр. 366 .

Вычисление среднего значения
Среднее значение рассчитывается с использованием установленного количества измеренных значений.

Настройки модуля

+(400)   

   2001

   D00000

   D00001

ROOT(072)   

   D00006

   0200

SCL(194)   

   D00001

   D00002

   D00006

*B(424)   

   D00006

   #4400

   D00006

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå 
+ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî

Âûïîëíÿåòñÿ 
ìàñøòàáèðîâàíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì 
óâåëè÷åííîãî çíà÷åíèÿ. 
Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â 
ñëîâî D00006.

Ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ 2 (âûøå) 
óìíîæàåòñÿ íà 4400.

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ êâàäðàòíûé 
êîðåíü è ðåçóëüòàò 
ïåðåäàåòñÿ â ñëîâî 0200.

(1)

(2)

(3)

(4)

D00000: 00C8

D00001: (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà)

D00002: 0000

D00003: 0000

D00004: 4400

D00005: 1130

D00006:

Öèôðîâîå çíà÷åíèå äëÿ -5%

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå + Ñ8 (ñëàãàåìîå -5%)

Íèæíÿÿ ãðàíèöà: BCD
Íèæíÿÿ ãðàíèöà + Ñ8 
(ñëàãàåìîå -5%): äâîè÷íîå
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà: BCD
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà + Ñ8 
(ñëàãàåìîå -5%): äâîè÷íîå

Èñïîëüçóåòñÿ
ñ êîìàíäîé SCL (194)

 (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà)

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-AD081-V1 ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер входа Используется вход 1 D20000 = 0001
Диапазон входных сиг-
налов

Номер входа 1, 0 … 10 В D20001 = 0001
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Примеры программ Приложение B

Пример программы
• Перемещение данных (номер модуля 0): слово 2001 (результат А/Ц преобразования) → слова 

0201 и 0200 (результат расчета среднего значения)

Предельное значение
В случае превышения диапазона выходного сигнала на выходе устанавливается фиксированное напря-
жение, когда сбрасывается флаг разрешения преобразования.

Настройки модуля

Пример программы

Настройки в области DM

Параметр Настройки Органы настройки
Модуль CS1W-DA08V ---
Номер модуля 0 Переключатель номера модуля: 00
Режим работы Обычный режим DIP-переключатель на задней панели: все 

ВЫКЛ
Номер выхода Используется выход 1 D20000 = 0001
Диапазон выходного сиг-
нала

Для всех выходов 0 … 10 В D20001 = 0001

Функция фиксации вы-
хода

HOLD D20002 = 0001

AVG(195)

   2001

   #0064

   D00001

Ïðåîáðàçîâàííîå çíà÷åíèå

Êîëè÷åñòâî òî÷åê èçìåðåíèÿ 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

Óñëîâèå èñïîëíåíèÿ

5 Â (03E8)

0 Â (0000)

Óñòàíîâëåííîå
äâîè÷íîå çíà÷åíèå

Ôàêòè÷åñêîå
àíàëîãîâîå çíà÷åíèå

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû

MOV(021)   

   D00000

   2001

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Óñòàíîâëåííîå öèôðîâîå çíà÷åíèå 

      <   

   2001

   D00000

Óñòàíîâëåííîå
çíà÷åíèå 
Íèæíÿÿ ãðàíèöà

Ôëàã ðàçðåøåíèÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ 
âûõîäà 1

      >   

   2001

   D00001

Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå 
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà

200000

D00001: 0000

D00002: 03E8

Íèæíÿÿ ãðàíèöà

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà
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Примеры программ Приложение B
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Приложение C
Таблицы слов данных в памяти данных
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CS1W-AD041-V1/CJ1W-AD041-V1

Ñëîâî DM 
Íàñòðîéêè 

D2 00 

D2 01 

D2 02 

D2 03 

D2 04 

D2 05 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 15 

0 0  

0 0  0 

D2 18 
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

Ñëîâî DM Çíà÷åíèå 

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

Èñïîëüçîâà-
íèå âõîäîâ

03   02    01    00

Â
õî

ä 
2

Â
õî

ä 
1

Âûáîð èñïîëüçóåìûõ âõîäîâ

0: íå èñïîëüçóåòñÿ
1: èñïîëüçóåòñÿ

.

07   06    05    04    03    02    01   00

Â
õî

ä 
2

Â
õî

ä 
1

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà ñèãíàëà

00:  -10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â / 4 … 20 ìA (èçìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ 
"Íàïðÿæåíèå/Òîê")
11: 0 … 5 Â

   15        12 11       08 07       04 03      00

163 162 161 160

Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

0000: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 2 áóôåðîâ.
0001: Ñðåäíåå çíà÷åíèå íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ
0002: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 4 áóôåðîâ.
0003: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 8 áóôåðîâ.
0004: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 16 áóôåðîâ.
0005: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 32 áóôåðîâ.
0006: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 64 áóôåðîâ.

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
âõîäíîãî ñèãíàëà

Â
õî

ä 
4

Â
õî

ä 
3

Â
õî

ä 
4

Â
õî

ä 
3

Âõîä 1: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 2: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 3: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 4: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

   15        12 11       08

163 162

   07        04 03       00

161 160

m+18
Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ/ðàçðåøåíèÿ

 Íàñòðîéêà ðåæèìà ðàáîòû

Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ/ðàçðåøàþùåé 
ñïîñîáíîñòè

00: âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 1 ìñ è ðàçðåøåíèå 4000
Ñ1: âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 250 ìêñ è ðàçðåøåíèå 8000

,

Íàñòðîéêà ðåæèìà ðàáîòû 

00: íîðìàëüíûé (îáû÷íûé ðåæèì)
Ñ1: ðåæèì ðåãóëèðîâêè

:

Настройка 
времени 
преобразования/
разрешающей 
способности

Настройка 
режима работы
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CS1W-AD081-V1/CJ1W-AD081-V1

Ñëîâî DM 
Íàñòðîéêè 

D2 00 

D2 01 

D2 02 

D2 03 

D2 04 

D2 05 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 15 

0 0  

D2 06 0 0 0 

D2 07 

D2 08 

D2 09 

D2 18 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

07   06    05    04    03    02    01    00

07   06    05    04    03    02    01   00

   15        12 11       08 07       04 03      00

163 162 161 160

0000:
0001:
0002:
0003:
0004:
0005:
0006:

   15        12 11       08

163 162

   07        04 03       00

161 160

m+18

m+6

m+7

m+8

m+9

15   14    13    12    11    10    09   08

 

Ñëîâî DM Çíà÷åíèå 

Èñïîëüçîâàíèå âõîäîâÍå èñïîëüçóåòñÿ Â
õî

ä 
6

Â
õî

ä 
5

Âûáîð èñïîëüçóåìûõ âõîäîâ

0: íå èñïîëü-
     çóåòñÿ
1: èñïîëü-
     çóåòñÿ

Â
õî

ä 
2

Â
õî

ä 
1

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà ñèãíàëà

00:  -10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â / 4 … 20 ìA (èçìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ 
"Íàïðÿæåíèå/Òîê")
11: 0 … 5 Â

Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

 Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 2 áóôåðîâ
 Ñðåäíåå çíà÷åíèå íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ
 Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 4 áóôåðîâ
 Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 8 áóôåðîâ
 Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 16 áóôåðîâ
 Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 32 áóôåðîâ
 Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 64 áóôåðîâ

Â
õî

ä 
8

Â
õî

ä 
7

Â
õî

ä 
2

Â
õî

ä 
1

Â
õî

ä 
4

Â
õî

ä 
3

Â
õî

ä 
4

Â
õî

ä 
3

Â
õî

ä 
6

Â
õî

ä 
5

Â
õî

ä 
8

Â
õî

ä 
7

Âõîä 1: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 2: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 3: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 4: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 5: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 6: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 7: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 8: íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ/ðàçðåøåíèÿ

Íàñòðîéêà ðåæèìà ðàáîòû

Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ/ðàçðåøàþùåé 
ñïîñîáíîñòè

00: âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 1 ìñ è ðàçðåøåíèå 4000
Ñ1: âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 250 ìêñ è ðàçðåøåíèå 8000

Íàñòðîéêà ðåæèìà ðàáîòû 

00: íîðìàëüíûé (îáû÷íûé ðåæèì)
Ñ1: ðåæèì ðåãóëèðîâêè

Настройка 
времени 
преобразования
/разрешающей 
способности

Настройка 
режима работы
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CS1W-AD161
: Номер модуля

Слово DM Бит
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

D2 00
D2 01
D2 02
D2 03
D2 04
D2 05
D2 06
D2 07
D2 08
D2 09
D2 10
D2 11
D2 12
D2 13
D2 14
D2 15
D2 16
D2 17
D2 18
D2 19
D2 20
D2 21
D2 22
D2 23
D2 24
D2 25
D2 26
D2 27
D2 28
D2 29
D2 30
D2 31
D2 32
D2 33
D2 34
D2 35
D2 36
D2 37
D2 38
D2 39
D2 40
D2 41
D2 42
D2 43
D2 44



379

Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

m = D20000 + номер модуля x 100

D2 45
D2 46
D2 47
D2 48
D2 49
D2 50
D2 51
D2 52

Слово DM Настройки
15 … 08 07 … 00

m Настройка использования входов
m+1 Настройка диапазона сигнала (входы 1 … 8)
m+2 Настройка диапазона сигнала (входы 9 … 16)
m+3 Вход 1: настройка расчета среднего значения
m+4 Вход 2: настройка расчета среднего значения
m+5 Вход 3: настройка расчета среднего значения
m+6 Вход 4: настройка расчета среднего значения
m+7 Вход 5: настройка расчета среднего значения
m+8 Вход 6: настройка расчета среднего значения
m+9 Вход 7: настройка расчета среднего значения
m+10 Вход 8: настройка расчета среднего значения
m+11 Вход 9: настройка расчета среднего значения
m+12 Вход 10: настройка расчета среднего значения
m+13 Вход 11: настройка расчета среднего значения
m+14 Вход 12: настройка расчета среднего значения
m+15 Вход 13: настройка расчета среднего значения
m+16 Вход 14: настройка расчета среднего значения
m+17 Вход 15: настройка расчета среднего значения
m+18 Вход 16: настройка расчета среднего значения
m+19 Настройка времени преобразования/разрешаю-

щей способности
Настройка режима работы

m+20 Нижняя граница масштабирования для входа 1
m+21 Верхняя граница масштабирования для входа 1
m+22 Нижняя граница масштабирования для входа 2
m+23 Верхняя граница масштабирования для входа 2
m+24 Нижняя граница масштабирования для входа 3
m+25 Верхняя граница масштабирования для входа 3
m+26 Нижняя граница масштабирования для входа 4
m+27 Верхняя граница масштабирования для входа 4
m+28 Нижняя граница масштабирования для входа 5
m+29 Верхняя граница масштабирования для входа 5
m+30 Нижняя граница масштабирования для входа 6
m+31 Верхняя граница масштабирования для входа 6
m+32 Нижняя граница масштабирования для входа 7
m+33 Верхняя граница масштабирования для входа 7
m+34 Нижняя граница масштабирования для входа 8
m+35 Верхняя граница масштабирования для входа 8
m+36 Нижняя граница масштабирования для входа 9
m+37 Верхняя граница масштабирования для входа 9

Слово DM Бит
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00



380

Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

m = D20000 + номер модуля x 100

Настройка использования входов

0: Не используется 
1: Используется.

Настройка диапазона входного сигнала

00: −10 ... +10 В 
01: 0 ... 10 В 
10: 1 ... 5 В/4 ... 20 мА (выберите тип входа (напряжение/ток) с помощью слова DM m+52) 
10: 0 ... 5 В

m+38 Нижняя граница масштабирования для входа 10
m+39 Верхняя граница масштабирования для входа 10
m+40 Нижняя граница масштабирования для входа 11
m+41 Верхняя граница масштабирования для входа 11
m+42 Нижняя граница масштабирования для входа 12
m+43 Верхняя граница масштабирования для входа 12
m+44 Нижняя граница масштабирования для входа 13
m+45 Верхняя граница масштабирования для входа 13
m+46 Нижняя граница масштабирования для входа 14
m+47 Верхняя граница масштабирования для входа 14
m+48 Нижняя граница масштабирования для входа 15
m+49 Верхняя граница масштабирования для входа 15
m+50 Нижняя граница масштабирования для входа 16
m+51 Верхняя граница масштабирования для входа 16
m+52 Настройка диапазона напряжения/тока (только для диапазонов 1 ... 5 В и 4 ... 20 мА).

Слово DM Настройки
15 … 08 07 … 00

07 06 05 04 03 02 01 00

Âõîä
8

Âõîä
7

Âõîä
6

Âõîä
5

Âõîä
4

Âõîä
3

Âõîä
2

Âõîä
1

15 14 13 12 11 10 09 08

Âõîä
16

Âõîä
15

Âõîä
14

Âõîä
13

Âõîä
12

Âõîä
11

Âõîä
10

Âõîä
09

05-14 13-12 11-10 09-08 07-06 05-04 03-02 01-00

Âõîä
8

Âõîä
7

Âõîä
6

Âõîä
5

Âõîä
4

Âõîä
3

Âõîä
2

Âõîä
1

05-14 13-12 11-10 09-08 07-06 05-04 03-02 01-00

Âõîä
16

Âõîä
15

Âõîä
14

Âõîä
13

Âõîä
12

Âõîä
11

Âõîä
10

Âõîä
9
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Настройка расчета среднего значения

0000: Расчет среднего значения с помощью двух буферов 
0001:  Расчет среднего значения не производится 
0002: Расчет среднего значения с помощью четырех буферов 
0003: Расчет среднего значения с помощью восьми буферов 
0004: Расчет среднего значения с помощью шестнадцати буферов 
0005: Расчет среднего значения с помощью тридцати двух буферов 
0006: Расчет среднего значения с помощью шестидесяти четырех буферов

Настройка времени преобразования/разрешающей способности или режима работы

Масштабирование значений
−32000 ... +32000

Настройка диапазона напряжения/тока (только для диапазонов 1 ... 5 В и 4 ... 20 мА).

0: Напряжение 
1: Ток

15 - 12 11 - 08 07 - 04 03 - 00

16 3 16 2 16 1 16 0

15 - 12 11 - 08 07 - 04 03 - 00

16 3 16 2 16 1 16 0

00: Âðåìÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ = 1 ìñ/
ðàçðåøåíèå =  4000
C1: Âðåìÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ = 1 ìñ/
ðàçðåøåíèå = 4000

00: Îáû÷íûé ðåæèì
01: Ðåæèì ðåãóëèðîâêè

07 06 05 04 03 02 01 00

Âõîä
8

Âõîä
7

Âõîä
6

Âõîä
5

Âõîä
4

Âõîä
3

Âõîä
2

Âõîä
1

15 14 13 12 11 10 09 08

Âõîä
16

Âõîä
15

Âõîä
14

Âõîä
13

Âõîä
12

Âõîä
11

Âõîä
10

Âõîä
9
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CJ1W-DA021

Ñëîâî DM 
Íàñòðîéêè 

D2 00 

D2 01 

D2 02 

D2 03 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 

0 0  

00 15 

0 0  0  0 0 

0 
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

Ñëîâî DM Çíà÷åíèå

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

Âûõîä 1: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

01    00
Íàñòðîéêà èñïîëüçîâàíèÿ âûõîäîâ

0: Íå èñïîëüçóåòñÿ.
1: Èñïîëüçóåòñÿ

03    02    01   00

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà ñèãíàëà

07                          04  03                    00

161 160

00: CLR (0 èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî 
                 âûõîäíîãî äèàïàçîíà)
01: HOLD (óäåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâóþùåå 
                îòêëþ÷åíèþ)
02: MAX (âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
                äèàïàçîíà)

Âûõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà 
äèàïàçîíà 
âûõîäíîãî 
ñèãíàëà

Â
û

õî
ä 

2

Â
û

õî
ä 

1

Â
û

õî
ä 

2

Â
û

õî
ä 

1

Èñïîëüçî-
âàíèå 
âûõîäîâ 

---

---

00:  -10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â / 4 … 20 ìA
11: 0 … 5 Â

Âûõîä 2: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CS1W-DA041/CJ1W-DA041

D2 00 

D2 01 

D2 02 

D2 03 

D2 04 

D2 05 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 15 

0 0  

0 0  0  

Ñëîâî DM Íàñòðîéêè 
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

03   02    01    00

07   06    05    04    03    02    01   00

07                          04  03                    00

161 160

Ñëîâî DM Çíà÷åíèå

Âûõîä 1: ñîñòîÿíèå âûõîäà 
ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçî-
âàíèè

Âûõîä 2: ñîñòîÿíèå âûõîäà 
ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçî-
âàíèè

Âûõîä 3: ñîñòîÿíèå âûõîäà 
ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçî-
âàíèè

Âûõîä 4: ñîñòîÿíèå âûõîäà 
ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçî-
âàíèè

Íàñòðîéêà èñïîëüçîâàíèÿ âûõîäîâ

0: Íå èñïîëüçóåòñÿ
1: Èñïîëüçóåòñÿ

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà ñèãíàëà

00: CLR (0 èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî 
                 âûõîäíîãî äèàïàçîíà)
01: HOLD (óäåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâóþùåå 
                îòêëþ÷åíèþ)
02: MAX (âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
                äèàïàçîíà)

Âûõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
âûõîäíîãî ñèãíàëà
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1

Èñïîëüçîâàíèå 
âûõîäîâ 

00:  -10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â / 4 … 20 ìA
11: 0 … 5 Â
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CS1W-DA08V/08C

D2 00 

D2 01 

D2 02 

D2 03 

D2 04 

D2 05 

D2 06 

D2 07 

D2 08 

D2 09 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 15 

0 0  

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ñëîâî DM 
Íàñòðîéêè 
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

07    06    05    04    03   02    01   00

07    06    05   04    03    02    01   00

15   14    13    12    11    10    09   08

07                          04  03                       00

161 160

Ñëîâî DM Çíà÷åíèå

Âûõîä 1: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 2: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 3: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 4: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 5: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 6: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 7: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 8: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà èñïîëüçîâàíèÿ âûõîäîâ

0: Íå èñïîëüçóåòñÿ
1: Èñïîëüçóåòñÿ

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà ñèãíàëà (íå äåéñòâ. äëÿ 
CS1W-DA08C)

00: CLR (0 èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî 
                 âûõîäíîãî äèàïàçîíà)
01: HOLD (óäåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâóþùåå 
                îòêëþ÷åíèþ)
02: MAX (âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
                äèàïàçîíà)

Âûõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
âûõîäíîãî ñèãíàëà
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Èñïîëüçîâàíèå 
âûõîäîâ 

00:  -10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â 
11: 0 … 5 Â
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CJ1W-DA08V/08C

Ñëîâî DM 
Íàñòðîéêè 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 15 

0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

D2 00

D2 01

D2 02

D2 03

D2 04

D2 05

D2 06

D2 07

D2 08

D2 09

D2 18

D2 20

D2 21

D2 22

D2 23

D2 24

D2 25

D2 26

D2 27

D2 28

D2 29

D2 30

D2 31

D2 32

D2 33

D2 34
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

m+10 ... m+17

m+18

m+19

m+20

m+21

m+22

m+23

m+24

m+25

m+26

m+27

m+28

m+29

m+30

m+31

m+32

m+33

m+34

---

---

---

---

---

---

---

---

---

---
Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðå-
îáðàçîâàíèÿ/ðàçðåøåíèÿ

Íàñòðîéêà ðåæèìà 
ðàáîòû

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 1

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 1

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 2

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 2

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 3

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 3

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 4

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 4

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 5

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 5

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 6

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 6

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 7

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 7

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 8

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 8

07    06    05    04    03   02    01   00

07    06    05    04    03   02    01   00

15    14    13    12    11  10    09   08

07                          04  03                       00

161 160

Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ è 
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè

Ðåæèì ðàáîòû

15                         12  11                       08

07                          04  03                       00

00: Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ = 1 ìñ, ðàçðåøåíèå = 4000
Ñ1: Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ = 250 ìêñ, ðàçðåøåíèå = 8000

00: íîðìàëüíûé (îáû÷íûé ðåæèì)
Ñ1: ðåæèì ðåãóëèðîâêè

Ñëîâî DM Çíà÷åíèå

Âûõîä 1: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 2: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 3: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 4: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 5: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 6: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 7: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 8: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà âûõîäíîãî ñèãíàëà
(íå äåéñòâ. äëÿ CJ1W-DA08C)

Èñïîëüçîâàíèå âûõîäîâ 

Íàñòðîéêà èñïîëüçîâàíèÿ âûõîäîâ

0: Íå èñïîëüçóåòñÿ
1: Èñïîëüçóåòñÿ

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà âûõîäíîãî ñèãíàëà 

00: CLR (0 èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî 
                 âûõîäíîãî äèàïàçîíà)
01: HOLD (óäåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâóþùåå 
                îòêëþ÷åíèþ)
02: MAX (âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äèàïàçîíà)

Âûõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè
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00:  -10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â 
11: 0 … 5 Â
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

CS1W-MAD44

Ñëîâî DM 
Íàñòðîéêè 

D2 00 

D2 01 

D2 02 

D2 03 

D2 04 

D2 05 

D2 06 

D2 07 

D2 08 

D2 09 

D2 10 

D2 11 

D2 12 

D2 13 

D2 14 

D2 15 

D2 16 

D2 17 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 15 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 
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Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C

Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

m+10

m+11

m+12

m+13

Èñïîëüçîâà-
íèå âõîäîâ

Èñïîëüçîâà-
íèå âûõîäîâ

Âõîä 1: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 2: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Êîíòóð 1 (âõîä 1 -> âûõîä 1), êîíñòàíòà À

Êîíòóð 1 (âõîä 1 -> âûõîä 1), êîíñòàíòà Â

Êîíòóð 2 (âõîä 2 -> âûõîä 2), êîíñòàíòà À

Êîíòóð 2 (âõîä 2 -> âûõîä 2), êîíñòàíòà Â

07   06    05    04    03    02    01   00
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15   14    13    12    11    10    09   08

Ê
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2
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1

Èñïîëüçîâàíèå âõîäîâ è âûõîäîâ 

0: Íå èñï.
1: Èñïîëüçóåòñÿ

00: íå èñï.
01: ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïîëîæèòåëüíûì ãðàäèåíòîì
10: ïðåîáðàçîâàíèå ñ îòðèöàòåëüíûì ãðàäèåíòîì 
11: òî æå, ÷òî è äëÿ ñîñòîÿíèÿ "00"

07    06   05    04    03    02    01   00

15   14    13    12    11    10    09   08

Êîíñòàíòà Â

Êîíñòàíòà À
0 ... 9999 BCD (0,00 ... 99,99; øàã:  0,01)

07                        04   03                      00

161 160

   15        12  11      08  07      04  03      00

163 162 161 160

Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

m+14

m+15

m+16

m+17

Êîíòóð 3 (âõîä 3 -> âûõîä 3), êîíñòàíòà À

Êîíòóð 3 (âõîä 3 -> âûõîä 3), êîíñòàíòà Â

Êîíòóð 4 (âõîä 4 -> âûõîä 4), êîíñòàíòà À

Êîíòóð 4 (âõîä 4 -> âûõîä 4), êîíñòàíòà Â

Âõîä 3: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 4: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
âõîäíîãî ñèãíàëà
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16-áèòîâîå äâîè÷íîå ÷èñëî

Ñëîâî DM
Çíà÷åíèå

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
ñèãíàëîâ

Âûõîä 1: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 2: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 3: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 4: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà âûõîäíîãî ñèãíàëà 

00: CLR (0 èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî 
                 âûõîäíîãî äèàïàçîíà)
01: HOLD (óäåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâóþùåå 
                îòêëþ÷åíèþ)
02: MAX (âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äèàïàçîíà)

Âûõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åííîì ïðåîáðàçîâàíèè
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00:  10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â/4 … 20 ìÀ (4 ... 20 ìÀ òîëüêî äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ) 
11: 0 … 5 Â

0000: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 2 áóôåðîâ
0001: Ñðåäíåå çíà÷åíèå íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ
0002: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 4 áóôåðîâ
0003: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 8 áóôåðîâ
0004: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 16 áóôåðîâ
0005: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 32 áóôåðîâ
0006: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 64 áóôåðîâ
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CJ1W-MAD42

Ñëîâî DM
Íàñòðîéêè
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Примечание m = 20000 + номер модуля х 100 = номер слова в области DM.

15 8 7 0

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+5

m+6

m+7

m+8

m+9

m+10

m+11

m+12

m+13

m+14 ... m+17

m+18

m+19

m+20

m+21

m+22

m+23 ... m+26

m+27

m+28

m+29

m+30

m+31

m+32

m+33

m+34

m+35

---

---

---

---

---

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà "Íàïðÿæåíèå/Òîê"
(äåéñòâóåò äëÿ 1 … 5 Â è 4 … 20 ìÀ)

--- ---Âõîä Âûõîä

15                        12   11                      08

07                        04   03                      00

07   06    05    04    03    02    01   00

15                   12    11    10    09   08

 

07                            03    02    01   00

15   14    13    12    11    10    09   08

 

07                        04   03                      00

161 160

   15        12  11      08  07      04  03      00

163 162 161 160

Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ è 
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè

Ðåæèì ðàáîòû

00: Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ = 1 ìñ, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü = 4000
Ñ1: Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ = 250 ìêñ, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü = 8000

00: Íîðìàëüíûé ðåæèì
C1: Ðåæèì ðåãóëèðîâêè

Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðå-
îáðàçîâàíèÿ/ðàçðåøåíèÿ

Íàñòðîéêà ðåæèìà ðàáîòû

---

Âõîä 
4

Âõîä 
3 

Âõîä 
2 

Âõîä 
1 

Âõîä 
4

Âõîä 
3 

Âõîä 
2 

Âõîä 
1 

Âû-
õîä 4

Âû-
õîä 4

Êîíòóð 1Êîíòóð 2

Âûõîä 2 Âûõîä 1

Âûáîð "Íàïðÿæåíèå/Òîê" 
(äëÿ äèàïàçîíà 1 … 5 Â, 4 … 20 ìÀ)

15                      08

Ýòà íàñòðîéêà äåéñòâóåò äëÿ âõîäîâ è/èëè âûõîäîâ
òîëüêî òîãäà, êîãäà â ñëîâå Ì+1 âûáðàíî "10" 
(1 … 5 Â, 4 … 20 ìÀ).

Âõîä
4

Âõîä
3

Âõîä
2

Âõîä
1

Âû-
õîä 2

Âû-
õîä 1

0: Íàïðÿæåíèå (1 ... 5 Â)
1: Òîê (4 ... 20 ìA)

Èñïîëüçîâà-
íèå âõîäîâ

Èñïîëüçîâà-
íèå âûõîäîâ

Âõîä 1: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 2: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Êîíòóð 1 (âõîä 1 -> âûõîä 1), êîíñòàíòà À

Êîíòóð 1 (âõîä 1 -> âûõîä 1), êîíñòàíòà Â

Êîíòóð 2 (âõîä 1-> âûõîä 1), êîíñòàíòà À

Êîíòóð 2 (âõîä 1 -> âûõîä 1), êîíñòàíòà Â

Èñïîëüçîâàíèå âõîäîâ è âûõîäîâ 

0: Íå èñï.
1: Èñïîëüçóåòñÿ

00: íå èñï.
01: ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïîëîæèòåëüíûì ãðàäèåíòîì
10: ïðåîáðàçîâàíèå ñ îòðèöàòåëüíûì ãðàäèåíòîì 
11: òî æå, ÷òî è äëÿ ñîñòîÿíèÿ "00"

Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 3: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Âõîä 4: Íàñòðîéêà ðàñ÷åòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
âõîäíîãî ñèãíàëà

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà 
âûõîäíîãî ñèãíàëà

Âûõîä 1: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Âûõîä 2: ñîñòîÿíèå âû-
õîäà ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

Íàñòðîéêà äèàïàçîíà ñèãíàëà 

00: CLR (0 èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî 
                 âûõîäíîãî äèàïàçîíà)
01: HOLD (óäåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâóþùåå 
                 îòêëþ÷åíèþ)
02: MAX (âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äèàïàçîíà)

Âûõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðåîáðàçîâàíèè

00:  10 … 10 Â
01: 0 … 10 Â
10: 1 … 5 Â/4 … 20 ìÀ 
11: 0 … 5 Â

0000: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 2 áóôåðîâ
0001: Ñðåäíåå çíà÷åíèå íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ
0002: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 4 áóôåðîâ
0003: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 8 áóôåðîâ
0004: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 16 áóôåðîâ
0005: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 32 áóôåðîâ
0006: Ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 64 áóôåðîâ

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 1

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 1

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 2

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûõîäà 2

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 1

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 1

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 2

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 2

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 3

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 3

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 4

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ìàñøòàáèðîâàíèÿ âõîäà 4

Ñëîâî DM
Çíà÷åíèå

0001020304050607



394

Таблицы слов данных в памяти данных Приложение C



395

УКАЗАТЕЛЬ
U
UNIT No. DPL ERR
модуль аналогового ввода 42, 47, 99, 102
модуль аналогового ввода/вывода 246, 249, 312, 315
модуль аналогового вывода 144, 146, 190, 193

Б
Бит разрешения преобразования
модуль аналогового ввода/вывода 260, 329
модуль аналогового вывода 151, 199

Бит сброса
модуль аналогового ввода 51, 63, 104, 114
модуль аналогового ввода/вывода 251, 267, 273, 317, 

338, 344
модуль аналогового вывода 149, 155, 196, 207

Бит смещения
модуль аналогового ввода 51, 63, 104, 114
модуль аналогового ввода/вывода 251, 267, 273, 317, 

338, 344
модуль аналогового вывода 149, 155, 196, 207

Бит удержания пикового значения
модуль аналогового ввода 59, 110
модуль аналогового ввода/вывода 257, 324

Бит увеличения
модуль аналогового ввода 51, 104
модуль аналогового ввода/вывода 251, 273, 317, 344
модуль аналогового вывода 149, 155, 196, 207

Бит уменьшения
модуль аналогового ввода 51, 104
модуль аналогового ввода/вывода 251, 273, 317, 344
модуль аналогового вывода 149, 155, 196, 207

Бит усиления
модуль аналогового ввода 51, 63, 104, 114
модуль аналогового ввода/вывода 251, 267, 273, 317, 

338, 344
модуль аналогового вывода 149, 155, 196, 207

Бит установки
модуль аналогового ввода 51, 63, 104, 114
модуль аналогового ввода/вывода 251, 267, 273, 317, 

338, 344
модуль аналогового вывода 149, 155, 196, 207

Биты перезапуска специальных модулей ввода/вывода
модуль аналогового ввода 41, 56, 74, 98, 107, 124
модуль аналогового ввода/вывода 245, 254, 285, 311, 

321, 356
модуль аналогового вывода 143, 166, 189, 219

Буферы хранения
модуль аналогового ввода 55, 107
модуль аналогового ввода/вывода 254, 320

В
Ввод аналоговых сигналов
функциональная схема
модуль аналогового ввода 17, 80

Вес
модуль аналогового ввода 14, 78

модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

Внешние клеммы
модуль аналогового ввода 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

Время АЦ-преобразования
модуль аналогового ввода 14
модуль аналогового ввода/вывода 223, 288, 289

Время преобразования
модули аналогового ввода
настройка 43

модули аналогового ввода
настройка 25, 43, 44, 54, 87, 100, 106, 179, 199, 320, 

329
Время цифро-аналогового преобразования
модуль аналогового ввода/вывода 223
модуль аналогового вывода 126, 170

Вход
диапазон сигналов 2, 3
модуль аналогового ввода 14, 45, 52, 78, 101, 105
модуль аналогового ввода/вывода 223, 248, 253, 

288, 289, 314, 318
настройка
модуль аналогового ввода 52, 104
модуль аналогового ввода/вывода 252, 318

номер
модуль аналогового ввода/вывода 252, 267, 318, 

338
номера
модуль аналогового ввода 52, 62, 104, 114

сопротивление
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 223, 288

схемотехника
модуль аналогового ввода 33, 94
модуль аналогового ввода/вывода 241, 305

технические характеристики
модуль аналогового ввода 17, 80
модуль аналогового ввода/вывода 223, 225, 291

Вычисление квадратного корня 369
Высокая скорость преобразования 3
Выход
данные
модуль аналогового ввода 78
модуль аналогового ввода/вывода 223, 288, 289

диапазон сигналов 2, 3
модуль аналогового ввода/вывода 223, 248, 259, 

261, 314, 327, 330
модуль аналогового вывода 126, 145, 150, 152, 170, 

192, 197, 200
настройка
модуль аналогового ввода/вывода 259, 327
модуль аналогового вывода 149, 197

номер

УКАЗАТЕЛЬ
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модуль аналогового ввода/вывода 259, 273, 327, 

344
модуль аналогового вывода 155, 197, 207

номера
модуль аналогового вывода 149

ошибки установки
модуль аналогового ввода/вывода 262, 333
модуль аналогового вывода 153, 203

сопротивление
модуль аналогового ввода/вывода 223, 289
модуль аналогового вывода 126, 170

состояние 145, 192
модуль аналогового ввода/вывода 248, 261, 314, 

330
модуль аналогового вывода 152, 200

схемотехника
модуль аналогового ввода/вывода 241, 305
модуль аналогового вывода 140, 186

технические характеристики
модуль аналогового ввода/вывода 223, 227, 293
модуль аналогового вывода 128, 172

ток
модуль аналогового ввода/вывода 223, 289
модуль аналогового вывода 126, 170

Д
Директивы EC xxi

И
Индикаторы
модуль аналогового ввода 28, 90
модуль аналогового ввода/вывода 238, 303
модуль аналогового вывода 137, 183
ошибки
модуль аналогового ввода 69, 120
модуль аналогового ввода/вывода 281, 352
модуль аналогового вывода 163, 215

К
Консоль программирования
ошибки
модуль аналогового ввода 42, 47, 99, 102
модуль аналогового ввода/вывода 246, 249, 312, 

315
модуль аналогового вывода 144, 146, 190, 193

Константа А
модуль аналогового ввода/вывода 248, 264, 314, 335

Константа В
модуль аналогового ввода/вывода 248, 264, 314, 335

Контуры
модуль аналогового ввода/вывода 264, 335

Конфигурация системы 7
Коэффициент линейного преобразования
модуль аналогового ввода/вывода 264, 335

Л
Лестничные диаграммы
модуль аналогового ввода 25, 87
модуль аналогового ввода/вывода 234, 299
модуль аналогового вывода 134, 180

Линейное преобразование
положительное
модуль аналогового ввода/вывода 263, 334

отрицательное
модуль аналогового ввода/вывода 263, 334

М
Максимальное значение входного сигнала
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 223, 288

Максимальное количество модулей
в системе
модуль аналогового ввода/вывода 222

на стойку
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

модуль аналогового вывода 142, 188
Масштабирование 366
Меры предосторожности
монтаж
модуль аналогового ввода 61, 113
модуль аналогового ввода/вывода 266, 338
модуль аналогового вывода 154, 205, 206

Модули источников питания 8, 9, 15, 79
Монтаж
ограничения 8
меры предосторожности
модуль аналогового ввода 61, 113
модуль аналогового ввода/вывода 266, 338
модуль аналогового вывода 154, 205, 206

место установки
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

последовательность действий
модуль аналогового ввода 20, 83
модуль аналогового ввода/вывода 230, 295
модуль аналогового вывода 130, 174

Н
Назначение клемм
модуль аналогового ввода 32, 93
модуль аналогового ввода/вывода 240, 305
модуль аналогового вывода 139, 184

Настройка
последовательность действий
модуль аналогового ввода 20, 83
модуль аналогового ввода/вывода 230, 295
модуль аналогового вывода 130, 174
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Настройка переключателей
модуль аналогового ввода 27, 89
модуль аналогового ввода/вывода 237, 302
модуль аналогового вывода 136, 182

Номер модуля
настройка
модуль аналогового ввода 40, 98
модуль аналогового ввода/вывода 245, 310
модуль аналогового вывода 143, 189

О
Область для специального модуля ввода/вывода
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 127, 170

Область DM для специального модуля ввода/вывода
модуль аналогового ввода 41, 99
модуль аналогового ввода/вывода 222, 246, 288, 312
модуль аналогового вывода 126, 127, 144, 170, 190

Обмен данными
модуль аналогового ввода 14, 39, 78, 97
модуль аналогового ввода/вывода 222, 244, 288, 309
модуль аналогового вывода 126, 127, 142, 170, 188

Обновляемые данные ввода/вывода
резервируемые области
модуль аналогового ввода 46, 101
модуль аналогового ввода/вывода 249, 315
модуль аналогового вывода 146, 193

значения настроек
модуль аналогового ввода 49, 103
модуль аналогового ввода/вывода 250, 316
модуль аналогового вывода 148, 195

настройки
модуль аналогового ввода 49, 103
модуль аналогового ввода/вывода 250, 316
модуль аналогового вывода 148, 195

модуль аналогового ввода 39, 97
модуль аналогового ввода/вывода 244, 309

Обычный режим
резервируемые области
модуль аналогового ввода/вывода 250, 316
модуль аналогового вывода 147, 193

Отсоединение
вход напряжения
модуль аналогового ввода 35, 95
модуль аналогового ввода/вывода 242, 307

Отсоединение входа напряжения
модуль аналогового ввода 35, 95
модуль аналогового ввода/вывода 242, 307

Ошибки
модуль аналогового ввода 69, 120
модуль аналогового ввода/вывода 281, 352
модуль аналогового вывода 163, 215
модуль ЦПУ 73, 123, 165, 218, 284, 355
UNIT No. DPL ERR
модуль аналогового ввода 42, 99
модуль аналогового ввода/вывода 246, 312

модуль аналогового вывода 144, 190

П
Переключатель "Напряжение/Ток"
модуль аналогового ввода 31, 92
модуль аналогового ввода/вывода 240, 304

Переключатель режима работы
модуль аналогового ввода 30, 91
модуль аналогового ввода/вывода 239
модуль аналогового вывода 138, 184

Переключатель номера модуля
модуль аналогового ввода 29, 90
модуль аналогового ввода/вывода 239, 303
модуль аналогового вывода 138, 183

Первоначальная настройка
настройка
модуль аналогового ввода 24, 86
модуль аналогового ввода/вывода 233, 297
модуль аналогового вывода 133, 178

Подключение цепей
правила организации
модуль аналогового ввода 38, 96
модуль аналогового ввода/вывода 244, 309
модуль аналогового вывода 142, 187

примеры
модуль аналогового ввода 36, 96
модуль аналогового ввода/вывода 243, 308
модуль аналогового вывода 141, 187

модуль аналогового ввода 32, 93
модуль аналогового ввода/вывода 240, 305
модуль аналогового вывода 139, 184

Последовательность действий
модуль аналогового ввода 20, 83
модуль аналогового ввода/вывода 230, 295
модуль аналогового вывода 131, 175, 176

Потребляемая мощность
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

Предварительные указания 11
общие xviii
по безопасности xviii
по применению xx
по условиям эксплуатации xix
модули аналогового ввода/вывода C200H xxii

Предельное значение 371
Предупреждения
верхняя и нижняя границы 364
модуль аналогового ввода 69, 120
модуль аналогового ввода/вывода 281, 352
модуль аналогового вывода 163, 215

Преобразование
время
модуль аналогового ввода 14
модуль аналогового ввода/вывода 223, 288, 289
модуль аналогового вывода 126, 170
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двоичное со знаком в BCD со знаком 368
значения
модуль аналогового ввода 52, 104
модуль аналогового ввода/вывода 252, 259, 318, 

327
модуль аналогового вывода 149, 197

прекращение и запуск
модуль аналогового ввода/вывода 260, 329
модуль аналогового вывода 151, 199

Р
Развязка
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

Размеры 359
модуль аналогового ввода 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

Разрешающая способность
вход
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 223, 288, 289

выход
модуль аналогового ввода/вывода 223
модуль аналогового вывода 126, 170

модули аналогового ввода
настройка 43, 44

модули аналогового ввода
настройка 25, 43, 54, 87, 100, 106, 179, 199, 320, 329

Расчет среднего значения 370
модуль аналогового ввода 55, 107
модуль аналогового ввода/вывода 254, 320

Режим регулировки
резервируемые области
модуль аналогового ввода 50, 103
модуль аналогового ввода/вывода 251, 317
модуль аналогового вывода 148, 195

последовательность действий
модуль аналогового ввода 60, 112
модуль аналогового ввода/вывода 266, 337
модуль аналогового вывода 153, 204

С
Слова области DM
содержимое
модуль аналогового ввода 43, 100
модуль аналогового ввода/вывода 247, 313
модуль аналогового вывода 145, 190

Смещение
модуль аналогового ввода/вывода 264, 335

Схемотехника
внутренние цепи
модуль аналогового ввода 33, 94
модуль аналогового ввода/вывода 241, 305
модуль аналогового вывода 140, 186

вход

модуль аналогового ввода 33, 94
модуль аналогового ввода/вывода 241, 305

выход
модуль аналогового ввода/вывода 241, 305
модуль аналогового вывода 140, 186

Средство программирования
модуль аналогового ввода 52, 104
модуль аналогового ввода/вывода 252, 318
модуль аналогового вывода 149, 197

Т
Таблицы ввода/вывода
создание
модуль аналогового ввода 23, 85
модуль аналогового ввода/вывода 233, 297
модуль аналогового вывода 133, 178

Таблицы слов данных в памяти данных 373
Технические характеристики
вход
модуль аналогового ввода 17, 80
модуль аналогового ввода/вывода 223, 225, 291

выход
модуль аналогового ввода/вывода 223, 227, 293
модуль аналогового вывода 128, 172

общие
модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 288
модуль аналогового вывода 126, 170

модуль аналогового ввода 14, 78
модуль аналогового ввода/вывода 222, 289
модуль аналогового вывода 126, 170

У
Указания по безопасности xviii

Ф
Фиксированные данные
резервируемые области
модуль аналогового ввода 41, 99
модуль аналогового ввода/вывода 246, 312
модуль аналогового вывода 144, 190

значения настроек
модуль аналогового ввода 45, 101
модуль аналогового ввода/вывода 248, 314
модуль аналогового вывода 145, 192

настройки
модуль аналогового ввода 45, 101
модуль аналогового ввода/вывода 248, 314
модуль аналогового вывода 145, 192

модуль аналогового ввода 39, 97
модуль аналогового ввода/вывода 244, 309
модуль аналогового вывода 142, 188

Флаг обнаружения отсоединения 363
модуль аналогового ввода 26, 88
модуль аналогового ввода/вывода 235, 300

Флаги ошибок
модуль аналогового ввода 49, 51, 103, 104, 121



399

УКАЗАТЕЛЬ
модуль аналогового ввода/вывода 250, 252, 282, 316, 

317, 353
модуль аналогового вывода 148, 149, 164, 195, 196, 

216
Функции 2
вход
модуль аналогового ввода/вывода 223

выход
модуль аналогового ввода/вывода 223

применение 12
прочие
модуль аналогового ввода/вывода 223

Функции аналоговых входов
функциональная схема
модуль аналогового ввода/вывода 225, 290

Функции аналоговых выходов
функциональная схема
модуль аналогового ввода/вывода 225, 290

Функции вывода
функциональная схема
модуль аналогового вывода 128, 172

Функциональная схема
внутренние цепи
модуль аналогового ввода 34, 94
модуль аналогового ввода/вывода 241, 306
модуль аналогового вывода 140, 186

Функция регулировки смещения 5
применение 12
процедура настройки
модуль аналогового ввода 20, 83
модуль аналогового ввода/вывода 230, 295
модуль аналогового вывода 131, 175, 176

модуль аналогового ввода 60, 63, 112, 115
модуль аналогового ввода/вывода 265, 268, 273, 336, 

339, 344
модуль аналогового вывода 153, 156, 204, 208
сброс отрегулированных значений
модуль аналогового ввода 68, 119
модуль аналогового ввода/вывода 272, 279, 343, 

350
модуль аналогового вывода 162, 214

Функция регулировки усиления 5
применение 12
процедура настройки

модуль аналогового ввода 20, 83
модуль аналогового ввода/вывода 230, 295
модуль аналогового вывода 131, 175, 176

модуль аналогового ввода 60, 66, 112, 117
модуль аналогового ввода/вывода 265, 270, 276, 336, 

341, 347
модуль аналогового вывода 153, 159, 204, 211
сброс отрегулированных значений
модуль аналогового ввода 68, 119
модуль аналогового ввода/вывода 272, 279, 343, 

350
модуль аналогового вывода 162, 214

Функция расчета среднего значения 5
применение 12
настройка
модуль аналогового ввода 45, 101
модуль аналогового ввода/вывода 248, 314

Функция линейного преобразования
применение 12
модуль аналогового ввода/вывода 262, 333

Функция обнаружения отсоединения входа 4
применение 12
модуль аналогового ввода 59, 111
модуль аналогового ввода/вывода 258, 326

Функция удержания пикового значения 4
применение 12
модуль аналогового ввода 58, 110
модуль аналогового ввода/вывода 257, 323

Функция фиксации выхода 4
применение 12
модуль аналогового ввода/вывода 261, 330
модуль аналогового вывода 152, 200

Ц
Цифровые данные
модуль аналогового ввода/вывода 223
модуль аналогового вывода 126, 170

Э
Элементы модуля
модуль аналогового ввода 27, 89
модуль аналогового ввода/вывода 237, 302
модуль аналогового вывода 136, 182
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Перечень версий

Версия Руководства указывается в конце номера каталога на титульной странице Руководства.

В таблице ниже показаны изменения, которые претерпело данное руководство после выхода его 
оригинальной версии. Номера страниц относятся к предыдущей версии.

Дата Изменения
01 Март 1999 Оригинальная версия
02 Август 1999 Добавлены сведения о CS1W-AD041/081, CS1W-DA041/08V/08C.
03 Май 2001 Добавлены сведения о модулях аналогового ввода/вывода CJ1W-AD081 и 

CJ1W-DA041. Введены соответствующие разделы. "CS1" изменено на 
"серии CS" или "серии CS/CJ" соответственно.
Также внесены следующие изменения:
Стр. xiv: добавлено предупреждение.
Стр. 11 и 57: добавлено примечание.

04 Ноябрь 2001 Добавлены сведения о CS1W-AD041-V1, CS1W-AD081-V1, CJ1W-AD041-
V1, CJ1W-AD081-V1, CJ1W-DA021.

05 Ноябрь 2002 Добавлены сведения о CJ1W-DA08V и CJ1W-MAD42.
Дополнения и изменения коснулись следующих функций:

Настройка времени преобразования /разрешающей способности 
и настройка режима работы 

Настройка диапазона напряжения тока 
Функция масштабирования 
Регулировка смещения и коэффициента усиления

06 Июль 2003 Добавлены сведения о CJ1W-DA08C, включая следующие изменения.
Стр. 8: “CS1W-DA8C” исправлено на “CS1W-DA08C” в шапке таблицы.
Стр. 104, 253 и 324: Исправлено расположенное внизу каждой страницы 
примечание относительно состояний ВКЛ/ВЫКЛ бита смещения и бита 
усиления, а также преобразованных данных.
Стр. 53, 55, 102, 255 и 326: Внизу каждой страницы добавлено примечание 
относительно состояний ВКЛ/ВЫКЛ бита смещения и бита усиления, а 
также преобразованных данных.

07 Декабрь 2004 Добавлены сведения о CS1W-AD161, удалена часть информации о CS1W-
AD041, CS1W-AD081 и CJ1W-AD081.

08 Июль 2005 Стр. xii: Добавлена информация о гарантийных обязательствах и 
юридической ответственности.
Стр. xvii и xviii: Стандарт на общие излучения EN50081-2 заменен на 
EN61000-6-4.

Cat. № W345-RU1-08

Обозначение 
версии
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